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ADDb. 38: Die jungquartiren Terrassen im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes.
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AbD. 39: Schematisches Querprofil des siidlichen Lechtalabschnitts (konstruiert aus dem digitalen
Gelindemodell, Gelindekartierungen, Bohrungen und Aufschliissen).
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Abb. 40: Schematisches Querprofil der Lechablagerungen im Lechmiindungsgebiet (konstruiert
aus dem digitalen Gelindemodell, Gelindekartierungen, Bohrungen und Aufschliissen).
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Abb. 41: Schematisches Querprofil des Donautals im Bereich oberhalb und unterhalb der
Lechmiindung (konstruiert aus dem digitalen Gelindemodell, Gelindekartierungen,

Bohrungen und Aufschliissen).
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von Altersbelegen.

Tab. 7: Terrassenstratigraphie im unteren Lech- und angrenzenden Donautal mit Angabe

Terrasse

Altersbelege

Neuzeitliche Terrasse
(ahj 3)

Historische Karten aus dem 19. Jahrhundert.

Friihneuzeitliche Terrasse
(ghj 22v)

Historische Karten aus dem 17. und 18. Jahrhundert.

Spatmittelalterliche
Terrasse (ghj 224)

e DoLe-5: 715 + 30 "*C BP (Pferdekiefer aus Kieskdrper)
e DoLe-56: 510 + 50 "C BP (Baumstamm aus Kieskérper)
o Keramikscherbe aus Kieskorper: ~ 1300 n. Chr.

Mittelalterliche Terrasse
(ghj 24)

Morphostratigraphische Einstufung

Romerzeitliche Terrasse
(ghj 12)

e Dole-59a: 1.600 + 40 "*C BP (Holzkohle aus Kieskarper)
Lumineszenzalter von Sandlinsen im Kieskorper:
e Dole-59b: 1,7 £0,2 ka BP (OSL) & 1,6 + 0,2 ka BP (IRSL)
e Dole-64:1,9+0,2kaBP (OSL) &2,1+0,2ka BP (IRSL)

Eisenzeitliche Terrasse
(ahj 11)

Jungholozane Terrassen (Subatlantikum)

DoLe-28: 2.450 + 50 "*C BP "*C BP (Holz-Lesefund aus Kieskdrper)

Subboreale Terrasse
(ghm 2)

Holzer, Torf und Pflanzenreste von der Basis des Kieskorpers:
e Dole-1:4.090 + 70 **C BP
e Dole-11:4.130 + 60 "“C BP
e Dole-22:4.290 + 50 "“C BP
e Dole-53:4.080 + 40 "C BP
Holz-Lesefunde aus Kieskorper:
e Dole-14:3.780 + 60 “C BP
e Lel1-4:3.685+24 “CBP
o Le11-14: 3.221 + 54 "C BP (Schneckenschale aus Kieskorper)

Altershinweise auf der Terrassenflache:
e Hallstattzeitliche Grabhugel
e Romerzeitliche Siedlungsbefunde & Romerstrafie

Atlantische Terrasse
(ghm 1)

Altershinweise auf der Terrassenflache:
e Hallstattzeitliche Grabhigel
o Romerzeitliche Siedlungsbefunde & Romerstralie

Altholozane Terrasse (gha)
Praboreal bis Boreal

Baumstamme aus Kieskorper:
e Dole-21a: 9.360 + 70 "*C BP
DoLe-21b: 9.290 + 60 "“C BP
DoLe-30: 9.570 + 70 "“C BP*
Le11-7: 8.650 + 60 '“C BP
Le11-8: 9.128 + 29 "“C BP
Le11-9: 9.038 + 21 "“C BP
e Dole-54:9.110 + 60 "“C BP (Pflanzenreste aus Kieskorper)*

* aus Sockelschotter

Altershinweise auf der Terrassenflache:
e Hallstattzeitliche Grabhugel
¢ Neolithische Siedlungsbefunde

Spatglaziale Niederterrasse
(NT 3)

e Dole-60:9.920 + 60 "*C BP (Pflanzenreste von der Basis der
Randsenkenfiillung)

e S11/45:10.560 + 40 ™C BP (Pflanzenreste von der Basis der
Deckschichten

Hochglaziale Niederterrasse
(NT 1)

Morphostratigraphische Einstufung
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Tab. 8: *C-Datierungen aus dem unteren Lech- und angrenzenden Donautal.

Probe Material Rechts-/ | Terrasse | Entnahme- c-Alter / Delta| Labor-
Hochwert tiefe kalibriertes Alter 8¢ | nummer
u. GOK (2 sigma)
DoLe-1 | Torf 44 10600 |ghm2 4,8m 4.090 + 40 ™C BP -27,4 | Beta-
53 96 600 4.815 - 4.753 cal BP (20 %) 245224
4.712 - 4.512 cal BP (72 %)
4.483 — 4.442 cal BP (7 %)
DoLe-5 | Pferdekiefer |44 27 400 | qghj22a Lesefund 715 + 30 “CBP k.A. | Poz-
53 98 400 aus 689 — 653 cal BP (97 %) 32651
Kieskorper | 577 — 573 cal BP (3 %)
DoLe-11 | Baumstamm |44 15150 | ghm2 3m 4.130 + 60 "*C BP -23,9 | Beta-
(juniperus) 53 94 680 4.839 — 4.512 cal BP (96 %) 245225
4.483 — 4.442 cal BP (4 %)
DoLe-14 | Holz 4413360 |ghm2 Lesefund |3.780+ 60 "“C BP 26,7 | Beta-
53 89 280 aus 4.408 — 3.979 cal BP 245226
Kieskorper
DoLe-19 | Baumstamm |44 14 825 | ghj22a 2,8m 2.770 + 50 *C BP -24,8 | Beta-
(populus) 53 97 852 2.992 — 2.762 cal BP 254599
DolLe- Baumstamm |44 15114 |qgha 32m 9.360 + 70 “C BP -26,4 | Beta-
21a (pinus) 5397012 10.747 — 10.394 cal BP 254600
DolLe- Baumstamm |44 15114 |qgha 42m 9.290 + 60 “C BP -25,6 | Beta-
21b (pinus) 5397012 10.657 — 10.616 cal BP (4 %) 256321
10.607 — 10.266 cal BP (96 %)
DoLe-22 | Baumstamm |44 15170 | ghm2 3,8m 4.290 + 50 “C BP -20,9 | Beta-
(juniperus) 53 94 678 4.968 — 4.822 cal BP 256322
DoLe-26 | Holz 4415240 |qgha 2m 5.090 + 60 "°C BP -27,3 | Beta-
53 96 895 | (Deck- 5.941 - 5.661 cal BP 254601
schicht)
DolLe-28 | Holz 4418 647 | qhj14 ca.4—5m |2.450 50 “C BP -27,4 | Beta-
5390 134 (Lesefund |2.725 —2.349 cal BP 264946
aus
Kieskdrper)
DolLe-30 | Baumstamm |44 25726 |gha ca.6m 9.570 + 70 '“C BP -26,4 | Beta-
(pinus) 5398929 |(Sockel- |(Lesefund |11.180-10.671 cal BP 264947
schotter) |aus
Kieskdrper)
DolLe-45 | Pflanzenreste |44 15200 |gha 2,2m 4.910 + 40 "*C BP -26,9 | Beta-
53 96 990 | (Deck- 5.724 — 5.588 cal BP 281368
schicht)
DolLe-53 | Pflanzenreste |44 15229 | ghm2 2,2m 4.080 + 40 "*C BP -25,7 | Beta-
53 94 882 4.811—4.756 cal BP (17 %) 262203
4.707 — 4.667 cal BP (8 %)
4.655 — 4.497 cal BP (63 %)
4.488 — 4.438 cal BP (12 %)
DoLe-54 | Pflanzenreste |44 15229 | gha 45m 9.110 £ 60 "“C BP 24,7 | Beta-
53 94 882 | (Sockel- 10.413 - 10.191 cal BP 262204
schotter)
DoLe-56 | Baumstamm |44 21284 |ghj2;a |3,1m 510 + 50 “C BP 25,0 | Beta-
(prunus) 53 99 362 635 — 594 cal BP (23 %) 265924
562 — 498 cal BP (77 %)
DolLe- | Holzkohle 4417 680 |qghj12 1,2 1.600 + 40 "“C BP -25,6 | Beta-
59a 5375710 1.565 — 1.395 cal BP 265925
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DolLe-60 | Pflanzenreste |44 24 501 |NT 3 6,5m 9.920 + 60 “C BP -27,3 | Beta-
53 96 558 | (Rand- 11.609 — 11.520 cal BP (13 %) 265926
senken- 11.505 — 11.217 cal BP (87 %)
fullung)
Le11-4 |Holz 44 13684 |qhm2 Lesefund |3.685+ 24 “C BP -26,9 | Hd-
53 87 596 aus 4.090 — 3.963 cal BP (95 %) 29905
Kieskérper | 3.946 — 3.928 cal BP (5 %)
Le11-7 |Baumstamm |44 22070 |gha Lesefund 8.650 + 60 °C BP -25,2 | Beta-
(pinus) 53 64 850 aus 9.741 — 9.528 cal BP 302265
Kieskorper
Le11-8 |Baumstamm |44 22070 |gha Lesefund 9.198 + 29 “C BP -27,2 | Hd-
(pinus) 53 64 850 aus 10.491 — 10.455 cal BP (7 %) 29982
Kieskdrper | 10.439 — 10.248 cal BP (93 %)
Le11-9 | Baumstamm |44 22070 |gha Lesefund 9.038 +21 “C BP -27,4 | Hd-
(pinus) 53 64 850 aus 10.237 — 10.190 cal BP 29996
Kieskorper
Le11-10 | Holz 44 16 000 | ghm2 Lesefund | 4.469 + 23 ™C BP -24,2 | Hd-
53 84 440 aus 5.285—5.158 cal BP (58 %) 29997

Kieskérper | 5,142 —5.098 cal BP (13 %)
5.089 — 5.031 cal BP (20 %)
5.016 — 4.976 cal BP (9 %)

Le11-14 | Schnecken- |44 15243 | ghm2 1,5m 3.221+54 “C BP -12,5 | Erl-
schale 5383915 3.569 — 3.356 cal BP 16307

Le11-22 | Holz 44 16 009 | ghm2 2,4m 6.800 + 60 "°C BP -26,3 | Beta-
53 84 443 7.740 — 7.569 cal BP 302266

Le11-25 | Holz 44 17 950 | qghj12 Lesefund 7.650 + 60 "“C BP -21,2 | Beta-
53 75 600 aus 8.553 — 8.369 cal BP 302267

Kieskorper

S11/6 Pflanzenreste |44 14 868 | gha 1,7m 2.880 + 30 "“C BP -28,5 | Beta-

53 74 632 | (Deck- 3.139 - 3.127 cal BP (2 %) 296235
schicht) 3.108 — 3.094 cal BP (2 %)

3.080 — 2.923 cal BP (94 %)
2.905 —2.889 cal BP (2 %)

$11/45 | Pflanzenreste |44 15140 |NT 3 0,83m 10.560 + 40 '“C BP -29,6 | Beta-
53 74 288 | (Deck- 12.772 - 12.393 cal BP 303176
schicht)
$11/72a | Pflanzenreste |44 14516 | ghm2 0,85m 817 +24 “CBP -31,0 | MAMS-
53 89 560 | (Deck- 774 — 685 cal BP 14529
schicht)
$11/72b | Torf 4414516 |ghm2 0,96 m 3.432+ 26 "“C BP -29,0 | MAMS-
53 89 560 | (Deck- 3.825 —3.790 cal BP (10,7 %) 14530
schicht) 3.770 — 3.746 cal BP (4,1 %)

3.730 — 3.613 cal BP (80,3 %)
3.596 — 3.594 cal BP (0,2 %)

S$11/72¢ | Torf 44 14 516 | ghm2 1,24 m 3.062 + 26 “C BP -27,4 | MAMS-
53 89 560 | (Deck- 3.356 — 3.216 cal BP 14531
schicht)
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Lumineszenz-Datierungen aus dem unteren Lech- und angrenzenden Donautal.
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6. Diskussion

6.1 Zuverlissigkeit und zeitliche Auflosung der Lumineszenzmessungen im Vergleich mit
anderen Altersbelegen

Die Lumineszenzmessungen der fluvialen Ablagerungen holozinen Alters zeigten,
dass die Sedimente in den verschiedenen beprobten Sedimentfazien unterschiedlich
starke Bleichungsgrade aufweisen. So enthielten fast alle Proben ein grofde Anzahl
unvollstindig gebleichter Sedimentkorner. Doch durch die Verwendung von mini-
mum age models (FMM, L-x%) waren fiir die Proben aus den meisten Sedimentfazien
zuverlissige Altersberechnungen moglich. Anhand der statistischen Parameter Uber-
streuung, Kurtosis und Schiefe wurden die verschiedenen Altersmodelle nach dem
modifizierten Entscheidungsprozess von BAILEY & ArRNOLD (2006) ausgewdhlt. Die
Proben, fiir die dieser Entscheidungsprozess auf ein central age model (CAM) verwies,
wurden als gut gebleicht angesehen. Bei Verwendung des FMM sind sie unvollstindig
gebleicht, enthalten aber einen signifikanten Anteil gut gebleichter Koérner. Fiithrte der
Entscheidungsprozess zum L-x% Ansatz, wurde die unvollstindige Bleichung der Pro-
ben als stark eingestuft. Werte fiir Uberstreuung und Schiefe, das jeweils angewendete

Modell und die Ergebnisse der Lumineszenzmessungen sind in Tab. 9 aufgefiihrt.

In den folgenden Abschnitten werden die Lumineszenzalter mit den unabhingigen
Alterskontrollen verglichen. Dabei ist zu beachten, dass die anderen Datierungsverfah-
ren meist nicht das Sedimentationsalter der gleichen Sedimentschicht wiedergeben,
sondern den Zeitraum der Ablagerung durch Mindest- und Maximalalter eingrenzen.
In Abbildung 42 sind diese Zeitriume und die Altersverteilung der Grobkornproben
eingetragen, wobei die einzelnen De-Werte durch die Division mit der jeweiligen Do-
sisrate berechnet wurden.

Die Proben DoLe-59 und Dole-64 stammen aus Flussbettablagerungen und bei
beiden war sowohl die Quarz- als auch die Feldspatfraktion unvollstindig gebleicht.
Der Entscheidungsprozess verwies in allen Fillen auf ein FMM. Das Modell ergab bei
der Probe DoLe-59b (Tab. 9) tibereinstimmende Alter von 1,7 + 0,2 ka (Quarz) und 1,6
+ 0,2 (Feldspat). Diese Alter liegen nur leicht {iber dem C-Alter (1.565-1.395 cal BP)
der Holzkohlefragmente in der gleichen Sandlage (DoLe-59a, Tab. 8). Die Alterswerte
von DoLe-64 (Tab. 9) liegen bei 1,9 + 0,2 ka (Quarz) und 2,1 + 0,2 ka (Feldspat). Die ar-
chiologischen Daten geben hier keinen eindeutigen Sedimentationszeitraum vor. Ver-
mutlich war der Miander noch aktiv als die villa rustica in der spiten Romerzeit auf-
gegeben wurde. Folglich werden die Lumineszenzalter als zutreffend oder nur leicht

tiberbestimmt angesehen.
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Abb. 42: Verteilung der gemessenen
Lumineszenzalter der
Grobkornproben im Vergleich
zu anderen Altersbelegen.
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Die Proben DolLe-10, -25 und -66 wurden aus Rinnenfiillungen in der subborealen
Lechterrasse entnommen und sind jiinger als der Terrassenkorper (ca. 4 — 4.500 cal
BP). Bei DoLe-66 (Tab. 9) waren beide Mineralfraktionen vollstindig gebleicht. Da-
her wurde das CAM zur Berechnung der De benutzt und ergab Alter von 4,0 + 0,4 ka
(Quarz) und 4,3 + 0,5 ka (Feldspat). DoLe-10 und -25 (Tab. 9) wurden mit dem feldspat-
dominierten Signal der polymineralischen Feinkornfraktion datiert. Da diese Methode
keine Analyse der De-Verteilung ermoglicht, wurde das CAM verwendet. Das IRSL-Al-
ter der Probe DoLe-66 von 3,7 + 0,6 ka stimmt mit der Alterskontrolle und dem Quarz-
alter von iiberein. Die polymineralischen Feinkornfraktion von Probe DoLe-25 (Tab. 9)
ergab ein IRSL-Alter von 5,6 + 0,9 ka, welches das Terrassenbildungsalter vermutlich

infolge unvollstindiger Bleichung tiberbestimmt.

Erfolgreiche Lumineszenzdatierungen von holozinen Rinnenfiillungen wurden
auch von WarrinGa et al. (2001) im Rheindelta und von F1eB1G et al. (2009) an der Do-
nau bei Wien und vom spanischen Ebro berichtet. Beide Studien nutzten grobkérnige
Quarze zur Lumineszenzmessung und iiberpriiften ihre Ergebnisse mit unabhingi-

gen Alterskontrollen.

Die iibrigen Proben stammen aus verschiedenen Sedimentfazien innerhalb der
Hochflutablagerungen. DoLe-69 und -24 wurden jeweils aus einer sandstreifigen
Aurinnenfazies an der Basis von Hochflutablagerungen entnommen, die einer jung-
holozdnen Terrasse mit einem Alter von etwa 700 Jahren aufliegen. In der Probe
DoLe-69 (Tab. 9) ist die Feldspatfraktion besser gebleicht als die Quarzfraktion. Die
De-Verteilung ist weniger schief und enthilt keine hohen De-Ausreifler. Dies fiihrt zu
einem FMM fiir den Quarz und zu einem CAM fur die Feldspite. Das resultierende
Quarzalter liegt bei 1,0 + 0,1 ka und somit nur relativ geringfiigig iiber dem bekann-
ten Terrassenalter. Das Feldspatalter von 1,2 + 0,1 ka (CAM) liegt deutlicher iiber der
Alterskontrolle. Ein Feldspatalter, das mit dem FMM berechnet wurde, ergab hingegen
wie das Quarzalter 1,0 + 0,1 ka und stimmt besser mit dem Terrassenalter iiberein. Die
De-Verteilungen der Quarz- und der Feldspatfraktion in der Probe DoLe-24 (Tab. 9)
sind sich sehr dhnlich. Beide zeigen eine unvollstindige Bleichung an und fordern da-
her die Verwendung des FMM. Das Quarzalter von 1,0 + 0,2 ka liegt nur geringtiigig,
das Feldspatalter von 1,5 + 0,1 deutlich tiber dem des *C-Alters eines Pferdekiefers aus
dem Kieskorper (566-711 cal BP).

Zwei weitere Proben (DoLe-8 und -63, Tab. 9) stammen aus einem Durchbruchs-
Schwemmmficher (crevasse splay), der in den letzten 200 Jahren entstanden sein muss,
da hier zu Beginn des 19. Jahrhunderts noch der Hauptstrom des Lechs lag. Vermut-
lich fand die Sedimentation dieser Hochflutablagerung erst bei einem Hochwasser im
Jahr 2002 statt. Beide Proben sind stark unvollstindig gebleicht und enthalten Aqui-

valenzdosen, die Alterswerten von mehreren tausend Jahren entsprechen. Einzig der
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Quarz einer Probe (DoLe-8) ergab bei Anwendung des L-5% Ansatzes ein zutreffendes
Alter von 0,01 + 0,4 ka. Die crevasse splay Sedimente werden daher als undatierbar an-
gesehen. Grund dafiir ist wahrscheinlich eine sehr hohe Dosis, die vor dem Transport
gespeichert wurde, und ein sehr kurzer Transportweg. Hochstwahrscheinlich stam-
men die Sedimente aus den tertidren Ablagerungen im Liegenden der holozinen Ter-
rasse, die nur wenige Zehnermeter von der Probenentnahmestelle entfernt unterhalb

einer Lechstaustufe aufgeschlossen sind.

Die Dosisrate einer Probe ist vom Porenwassergehalt der Sedimente abhingig. Je
mehr Wasser eine Probe enthilt, desto weniger externe Strahlung wirkt auf die Mi-
nerale ein und desto hoher werden die errechneten Lumineszenzalter. Dieser Alters-
anstieg bei steigendem Wassergehalt ist in Abbildung 43 exemplarisch fiir eine Fein-
korn- (DoLe-10) und eine Grobkornprobe (DoLe-59b) dargestellt. Bei Letzterer steigen
die Feldspatalter deutlich langsamer an, da das Absinken der externen Strahlung bei
steigendem Wassergehalt durch die interne Kaliumkonzentration der Kalifeldspite
abgedimpft wird. Die Altersberechnungen mit dem gewihlten Wassergehalten von 10
+ 7 % (Grobkorn) bzw. 17,5 = 7,5 % (Feinkorn) ergeben konsistente Alter, verglichen
mit der jeweiligen Alterkontrolle. Bei hoheren Werten kommt es zu einer Altersiiber-
schitzung. Daher kann fiir die Proben in dieser Arbeit ein zu geringer Wassergehalt
als Fehlerquelle ausgeschlossen werden. Vermutlich lagen alle Proben, genau wie auch
bei ihrer Entnahme, immer tiber dem Grundwasserspiegel und erfuhren Feuchtig-
keitsschwankungen nur durch versickernde Niederschlige und Hochwasser. Aufer-
dem wurden alle beprobten Sedimente im Holozin abgelagert und befanden sich nie

unter periglazialen Bedingungen. Fiir iltere, vor allem mindestens vorletztkaltzeitliche
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Abb. 43: Abhingigkeit der Lumineszenzalter vom Porenwassergehalt.
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Sedimente, ist hingegen eine vorriibergehende Wassersittigung wihrend der Lage-

rung unter Permafrost zu erwarten.

Die vorliegende Studie zeigte, dass Lumineszenzdatierungen von holozinen fluvi-
alen Ablagerungen Alterswerte liefern kénnen, die in Ubereinstimmung mit anderen
Datierungen stehen. Flussbettablagerungen, sandige Rinnenfiillungen und die san-
dige Aurinnenfazies innerhalb von Hochflutablagerungen waren besser gebleicht als
die ibrigen Hochflutablagerungen. Hochstwahrscheinlich hingt der Bleichungsgrad
von der Art des fluvialen Transports und der Linge des Transportweges ab, da dadurch
Dauer und Intensitit der Lichtexposition auf die Sedimente vor der Ablagerung be-

stimmt werden.

Der Entscheidungsprozess von BAILEY & ARNOLD (2006) fithrte bei den single aliquot-
Messungen der Quarze in allen Fillen — aufler bei den nicht datierbaren crevasse splay
Sedimenten — zu verldsslichen oder nur gering iiberbestimmten Altern, obwohl der
Prozess urspriinglich fiir single grain-Messungen entworfen wurde. Zu diesem Schluss
tithrten auch die Studien von THRASHER et al. (2009). Bei den Feldspaten erwies sich
dieser Entscheidungsprozess meist nicht als zuverldssig, was auf die Vielzahl an
leuchtenden Feldspatkdrnern in einem Aliquot zuriickzufiihren ist. Bei deutlich il-
teren Proben lisst sich der Entscheidungsprozess von BAILEY & ArRNoLD (2006) wahr-
scheinlich nicht anwenden, da mit der Anndherung an die Sittigung des Lumines-

zenzsignals die De-Verteilung zu stark streut.

Die hier untersuchten, im Holozdn umgelagerten Quarze ergaben Sedimentations-
alter, die fast immer niher an der unabhingigen Alterskontrolle lagen, wihrend die
Feldspite {iberbestimmt waren. Krasen (2008) hingegen fiihrte bei der Datierung von
pleistozdnen Proben aus dem Alpenvorland die scheinbare Altersunterbestimmung
der Quarze auf das Fehlen einer schnell bleichbaren Komponente im Lumineszenz-
signal der Quarzkorner zuriick und sah die Quarzalter als ungeeignet an. Auflerdem
zeigten die Feldspite in ihrer Untersuchung ein allmihliches Abschwichen des Lumi-
neszenzsignals (fading). Diese Phinomene konnten bei den im Rahmen dieser Arbeit

datierten Proben nicht beobachtet werden.

Die polymineralischen Feinkorndatierungen sind fiir fluviale Ablagerungen mit
unvollstindig gebleichten Sedimenten nicht zu empfehlen, da keine Analyse der De-
Verteilung moglich ist und da grobere Sedimente beim fluvialen Transport erwiesener-
maflen besser gebleicht werden (vgl. OrLEY et al., 1998; WaLLINGA 2002; TRUELSEN AND
WALLINGA, 2003).
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6.2 Jungquartire fluviale Dynamiken im Lechtal unterhalb von Augsburg und im
angrenzenden Donautal im regionalen und iiberregionalen Vergleich

6.2.1 Wiirmzeitliche fluviale Dynamik

Hochwiirmzeitliche Flussbettablagerungen (NT 1) sind nur fragmentarisch im stid-
lichen Teil des untersuchten Lechtals erhalten. Im Donautal oberhalb der Lechmiin-
dung liegen nur dort drei Niederterrassen, wo sie nicht durch den holozinen Lech
ausgerdumt wurden. Unterhalb der Miindung ist bis zur Neuburger Talenge nur eine
spatglaziale Donauterrasse am stidlichen Talrand, aber keine hochglaziale Niederter-
rasse erhalten. Dagegen sind im Lechtal oberhalb von Augsburg und den anderen gro-
Ren Tidlern im Alpenvorland und im Mittelgebirgsraum Niederterrassen weit verbrei-
tet (vgl. 4.2). Sie wurden im Hochglazial durch hochenergetische, verwilderte Fliisse
(braided rivers) groflflichig abgelagert. Es ist daher davon auszugehen, dass auch im
Untersuchungsgebiet die gesamte Breite der jungquartiren Tiler ehemals von wiirm-

zeitlichen Ablagerungen eingenommen wurde.

Die hochwiirmzeitliche NT 1 wurde im unteren Lechtal und im angrenzenden Do-
nautal unterhalb der Lechmiindung wahrscheinlich bereits im Spitglazial grofdtenteils
wieder ausgerdaumt. Dafiir sprechen die Reste der in dieser Phase aufgeschotterten
NT 3, die im siidlichen Lechtalabschnitt die duflersten jungquartiren Ablagerungen
bildet und im Donautal unterhalb der Lechmiindung relativ grof3flichig am stidlichen
Talrand erhalten ist. Die NT 3 hatte hier vermutlich grofRe Teile der jungquartire Tiler
eingenommen, wurde aber im Laufe des Holozins weitgehend wieder erodiert. Eine
frithspitglaziale Niederterrasse (NT 2 nach ScHELLMANN 1988) ist im Untersuchungs-
gebiet nicht erhalten. Moglicherweise wurde sie hier nie abgelagert, denn auch im
Lechtal oberhalb von Augsburg ist eine der NT 2 entsprechende Terrasse bisher nicht

belegt (GESSLEIN & SCHELLMANN 2011).

Die Basis der Niederterrassen im siidlichen Lechtalabschnitt liegt meist in einer
dhnlichen Tiefenlage wie im holozidnen Talgrund. Es muss hier also bereits vor dem
Wiirm-Hochglazial eine starke Tieferlegung der Erosionsbasis gegeben haben. Im
Lechtal oberhalb von Augsburg (GESSLEIN & SCHELLMANN 2011) und in weiteren Ta-
lern des Alpenvorlands wurde die Erosionsbasis hingegen erst ab dem Spitglazial suk-

zessive tiefergelegt.

Die Terrassenbasis der spitglazialen NT 3 im Donautal liegt einige Meter hoher als
die der holozanen Ablagerungen. Folglich wurde die maximale Tiefenerosion hier erst
im Holozin erreicht. Die NT 3 im Donautal zeigt auflerdem eine Zweiteilung ihres
Kieskorpers durch Torflagen. Ahnliche Verhiltnisse sind auch im Donautal unterhalb
von Regensburg anzutreffen, wo SCHELLMANN (2010) eine Stapelung zweier getrenn-

ter Kieskorper innerhalb der NT 3 nachweisen konnte.
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Fiir die Umstellung vom verwilderten braided river auf einen einfadigen Maander-
fluss im Spitglazial wie sie fiir viele Taler im Mittelgebirgsraum und im Alpenvorland
nachgewiesen wurde (vgl. Kap 4.2), gibt es im Untersuchungsgebiet keine eindeutigen
Hinweise. Die mdandrierende Rinne auf der NT 3 im Donautal stellt vermutlich kein
Paldoflussbett der Donau dar, sondern ist erst nach der Aufschotterung der Terras-
se entstanden. Der einzige Aufschluss auf der NT 3 zeigt einen Vertikalschotter, der
wahrscheinlich von einem braided river abgelagert wurde. Im Lechtal oberhalb von
Augsburg werden sowohl die hoch- als auch die spitglazialen Terrassen eindeutig von
trog- und horizontalgeschichteten V-Schottern aufgebaut. Hier ist ebenso wie im Un-
tersuchungsgebiet anzunehmen, dass im Spatglazial kein flussdynamischer Umbruch
stattfand.

In einigen Tédlern fand zudem ein erneuter Wechsel vom miandrierenden auf einen
verwilderten Fluss wihrend des Klimartiickschlags in der Jiingeren Dryas statt. Dies
geschah im unteren Isar- und angrenzenden Donautal, wo der liegende Kieskorper der
NT 3 als L-Schotter, der Hangende als V-Schotter ausgebildet ist (SCHELLMANN 2010).
Auch fiir diesen kurzzeitigen Wechsel der Flussdynamik gibt es im Untersuchungsge-
biet keinen Beleg.

Die hochglaziale Altersstellung der NT 1 ist in den alpinen Tilern durch die Ver-
kntipfung mit den Jungendmordnen, beziehungsweise mit den aufleralpinen Riick-
zugsstinden der alpinen Gletscher belegt. In den Mittelgebirgstilern besteht meist nur
eine morphostratigraphische Alterseinstufung. Numerische Datierungen liegen nur
selten vor, verweisen aber in allen Fillen auf ein Bildungsalter der NT 1 im Hochglazi-
al (vgl. Kap 4.2).

Die Bildungsphase der spitglazialen Niederterrassen kann zeitlich genauer gefasst
werden, fand aber in einzelnen Tilern zu unterschiedlichen Zeiten statt (vgl. Kap 4.2).
Im Untersuchungsgebiet ist das Mindestalter der NT 3 durch eine Datierung von der
Basis der Randsenkenfiillung belegt. Die NT 3 entspricht vermutlich der spatglazia-
len Niederterrasse im Lechtal oberhalb von Augsburg, die hier in drei Niveaus (Stufe
von Unterigling, Zwischenstufe, Stufe von Friedheim) aufgeteilt ist (GESSLEIN &
SCHELLMANN 2011). Die entsprechende NT 3 im Donautal unterhalb von Regensburg
(ScHELLMANN 2010) und im unteren Isartal (ScCHELLMANN 1990) besteht ebenso wie
die NT 3 im untersuchten Abschnitt des Donautals aus zwei gestapelten Kieskorpern.
Es deutet sich an, dass zumindest im Alpenvorland die spitglaziale NT 3 in mehreren

Aufschotterungsphasen entstanden ist.

6.2.2 Holozine fluviale Dynamik

Die untersuchten Talabschnitte von Lech und Donau unterscheiden sich hinsichtlich

ihres Baustils deutlich voneinander. Die Architektur des holozinen Talbodens variiert
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zudem zwischen den Abschnitten des Donautals oberhalb und unterhalb der Lech-
miindung. Innerhalb des Lechtals treten leichte Verainderungen des Terrassenbaustils

mit Anniherung an das Miindungsgebiet auf.

Wihrend fiir die holozidne Donau oberhalb der Lechmiindung kaum deutliche
flussdynamische Umbriiche im Untersuchungsgebiet nachzuweisen sind, zeigen das
untere Lech- und folglich auch das angrenzende Donautal unterhalb der Miindung im

Laufe des Holozins unterschiedliche Phasen der Flussgeschichte

Im Altholozin wurde im Untersuchungsgebiet grof$flichig eine Flussterrasse abge-
lagert, die nordlich der Talverengung bei Miihlhausen wahrscheinlich den gesamten
Talraum einnahm. Sie wurde durch jiingere Flussaktivititen grofitenteils wieder aus-
gerdumt und ist nur im stidlichen Abschnitt des Lechtals heute noch weitrdumig ver-
breitet, wihrend im Lechmiindungsgebiet nur inselartige Reste und im angrenzenden
Donautal keine oberflichlichen Ablagerungen erhalten sind. Der Sockelschotter im
Lechmiindungsgebiet weist hier jedoch auf eine grofRflichige Ablagerung von altholo-
zinen Flussbettsedimenten hin, wobei nicht auszuschliefRen ist, dass er teilweise auch

schon frither abgelagert wurde.

Die Basis der altholozdnen Terrasse liegt im siidlichen Lechtal meist etwa gleich
tief wie im Bereich jiingerer Terrassen. Im Lechmiindungsgebiet tieften sich Lech und
Donau wihrend des Altholozdns vermutlich stirker ein als in allen anderen Phasen
des Jungquartirs. Eine Tieferlegung der Erosionsbasis und eine starke Ausriumung
ilterer Ablagerungen zu Beginn des Holozins ldsst sich auch im unteren Isar- und
angrenzenden Donautal (ScHELIMANN 1988, 1990, 2010) sowie an der Illermiindung
feststellen (GrauL & GroscHOPF 1952). Im Bereich der Illermiindung liegt unter der
subborealen Illerterrasse auch ein Sockelschotter, dessen Bildung von BeckEer (1982)

dendrochronologisch auf das Praboreal datiert wurde.

Die Umstellung des Gerinnebettmusters zu Beginn des Holozdns von einem ver-
wilderten Fluss (braided river) auf einen Mianderfluss, bzw. von einem schon im Spit-
glazial mdandrierenden Fluss mit GroRmiandern auf einen einfadigen Mianderfluss
mit kleineren Miandern (vgl. Kap. 4.2) lasst sich im unteren Lechtal nicht nachweisen.
Die Terrassenmorphologie der altholozinen Terrasse weist auf einen verzweigten, we-

nig miandrierenden Lechlauf im Altholozén hin.

Im Altholozin wurden auch an anderen Fliissen Terrassen abgelagert. Die Entste-
hung der beiden Epfachstufen am Lech oberhalb von Augsburg (GESSLEIN & SCHELL-
MANN 2011), die vier Niveaus der altholozdnen Terrasse (Hal bis Ha4) im Inntal
(MEGIES 20006), die H1 im Isar- (ScHELLMANN 1988, 1990, FELDMANN 1990), im We-
ser- (SCHELLMANN 1994b) und im Donautal unterhalb von Regensburg (SCHELLMANN
1988, 1990, 2010) sowie die Lichtenfels Terrasse im Maintal (ScuHirMER 1983) konnten
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auf das Priboreal und teilweise das frithe Boreal datiert werden. Auch an der Donau
im Raum Ingolstadt gibt es datierte Flussbettablagerungen aus dem Priboreal (Dopp-
LER et al. 2002). Die Alterswerte zur altholozdnen Flussgeschichte im Untersuchungs-
gebiet stimmen weitestgehend tiberein mit der {iberregional nachgewiesenen Umlage-

rungsperioden (Abb. 44).

Wihrend des Altholozins kam es auch zur Ablagerung feinklastischer Hochflut-
sedimente. Im Untersuchungsgebiet sind auf der altholozinen Terrasse bis iiber 2
m machtige Auenmergel erhalten, die jeweils von schwarzen fossilen Auenbdden ab-
geschlossen werden. Diese Hochflutablagerungen wurden zwischen dem Priboreal
und dem Atlantikum abgelagert. Dariiber folgen subboreale Kiese oder subboreale bis
subatlantische Auenmergel. Eine vergleichbare Deckschichtenabfolge besteht auch
auf den alt- bis mittelholozinen Terrassenkiesen im Donautal unterhalb der Neubur-
ger Talenge (DorrrLER et al. 2002). In weiteren Tdlern sind dhnliche fossile, schwarze
Auenbdden erhalten, die jedoch unterschiedlich benannt und altersmifig eingestuft
wurden. BRUNNACKER (1959a) beschrieb schwarzerdedhnliche Boden im Maintal bei
Schweinfurt und stellte deren Genese zwischen das Priboreal und das Subboreal.
Weitere Bezeichnungen sind auflerdem ,Pechanmoor“ BRUNNACKER (1959b) und
»2Aueschwarzerde“ (OSTENDORFF & BEINROTH 1964). RITTWEGER (2000) plidierte fir
die Bezeichnung ,Schwarzer Auenboden“ (SAB), bzw. ,Black Floodplain Soil“ und
stellte dessen Bildung im Amoneburger Becken zwischen das Boreal und das spite
Atlantikum. PreTzZScH (1994) sieht die Feuchtschwarzerden im Leinetal als priboreale
Bildung an. Die fossilen ,Feuchtschwarzerden“ wurden an der unteren Oberweser von
SCHELLMANN (1994b) und an der Lahn bei GiefSen von MAckEL (1969) auf das Boreal
datiert, wobei Urz (2003) fiir die Feuchtschwarzerden im Lahntal bei Marburg das
Priboreal und das Boreal als Entstehungszeitraum angibt. Diesen Zeitraum bestitigt
HouBeN (2002) fiir den SAB in der Hessischen Senke. Die Entwicklung der ,Schwar-
zen Tone“ im nordlichen Oberrheintal fand dagegen vermutlich zwischen dem spiten
Atlantikum und dem Ende des Subboreals (DamBECK 2005) statt.

Im Mittelholozdn entstanden im Untersuchungsgebiet in mindestens zwei Akti-
vititsphasen Flussterrassen, die in unterschiedlichem Mafle erhalten sind. Eine Ter-
rasse (Qhm1) wurde vermutlich im Atlantikum abgelagert. Sie tritt ausschlieflich im
stidlichen Abschnitt des Lechtals als langgestreckte Terrassenflur auf und konnte etwa
ab Westendorf den gesamten Talgrund eingenommen haben. Nur wenige Kilometer
weiter talabwirts, auf der Linie Nordendorf — Miinster wurde die atlantische Terrasse

durch subboreale Flussaktivititen wieder vollstindig erodiert.

Die Quartirbasis liegt hier im gleichen Niveau wie unter den angrenzenden Terras-
sen, dlterer und jlingerer holozdner Zeitstellung. Im Atlantikum fand folglich keine

Tieferlegung der priquartiren Talsohle statt.



114 Diskussion

Die Terrassenmorphologie verweist auf einen verzweigten Fluss mit vereinzelten
Mianderstrukturen, dessen Flussbettareal sich talabwirts immer stirker verbreiter-
te. Im Lechtal oberhalb von Augsburg ist die Mundrachinger Stufe morphologisch
dhnlich ausgebildet und ihre Ablagerung im Atlantikum durch mehrere Datierungen
belegt (GESSLEIN & SCHELLMANN 2011). In anderen Tilern sind atlantische Terrassen
auch weitrdumig erhalten, zeigen aber immer den Aufbau von Mianderterrassen. Bei-
spiele hierfiir sind die H 2-Terrasse im Isartal (ScHELLMANN 1988, 1990, FELDMANN
1990), im Donautal zwischen Regensburg und Passau (ScHELLMANN 1988, 1990,
2010) und an der Weser (SCHELLMANN 1994b) sowie die Mattenzone im Oberrhein-
tal (STriEDTER 1988) und die Ebensfeld Terrasse im Maintal (ScHirRMER 1983). Die
Bildungsphase von atlantischen Terrassen fand {iberregional meist im Zeitraum zwi-
schen 7.000 und 5.000 *C BP statt. Wahrscheinlich entstand die atlantische Terrasse

im unteren Lechtal auch in diesem Zeitraum.

Auf ein bis zwei weitere Phasen der Terrassenentstehung im Subboreal zwischen
etwa 5.000 und 3.200 *C BP (ca. 5.700 bis 3.400 cal BP) verweisen zahlreiche Datierun-
gen aus Flussbettablagerungen. Die subboreale Terrasse nimmt im unteren Lechtal die
grofiten Flichen ein und breitet sich schwemmkegelartig in das Donautal aus, wih-
rend die gleich alte Donauterrasse nur oberhalb der Lechmiindung in Form kleinriu-
miger, mdandergeformter Terrassenfragmente erhalten ist. Die subboreale Lechterras-
se weist eine morphologisch-sedimentologische Zweiteilung auf, in ausgedehnte, mit
michtigen Hochflutablagerungen verfiillte Senken auf der einen Seite sowie weitge-
hend kiesige Riicken auf der anderen Seite. Die einzelnen Kiesriicken stellen Kiesbin-
ke im ehemaligen Flussbett des Lechs, die Senken Palioflussrinnen dar. Letztere wur-
den vermutlich nicht gleichzeitig vom Lech genutzt, sondern nacheinander wihrend
der Lechlauf sich verlagerte. Dabei wurden die jeweiligen Flussarme in den spiteren
Senken durch sprunghafte Verlagerungen — wahrscheinlich bei starken Hochwasser-
ereignissen — abgeschnitten. Diese Entwicklung wiirde auch die inselartig erhaltenen
Terrassenreste altholozdner Altersstellung zwischen den subborealen Ablagerungen er-
kliren, die bei einer kontinuierlichen Verlagerung hitten ausgeriumt werden miissen.
Ein gleichzeitiger Abfluss in mehreren Senken ist ebenso wenig auszuschliefRen wie
deren wiederholte Nutzung durch einzelne Lechliufe. Die Senken wurden nach dem
Abschniiren vom Lechlauf mit feinklastischen Hochwasserablagerungen verfiillt. Auf-
grund fehlender Datierungen von der Basis der feinklastischen Senkenfiillungen oder
besser noch aus den liegenden Flussbettsedimenten ist eine genaue Rekonstruktion
der Lechverlagerungen im Subboreal und deren zeitliche Abfolge bisher leider nicht
moglich. Eine Senke teilt die subboreale Terrasse beinahe auf der gesamten Linge in
ein westliches und ein ostliches Areal. Vermutlich ist das Areal im Westen ilter als das
im Osten. Fiir einen westlichen Lechlauf im frithen Subboreal spricht die Datierung ei-

ner Torfscholle (vgl. KroEMER et al., in Vorb.) aus einem Kiesriicken nérdlich von Mer-
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tingen, die deutlich ist als die Datierungen aus dem stlichen Areal. Die auf das spite
Subboreal datierten Eichen aus der Grube Schmuttergriin nordlich von Mertingen
nahe des rezenten Schmutterlaufs sprechen jedoch gegen diese zeitliche Aufteilung
der subborealen Terrasse, wobei die Schmutter schon im Subboreal oder spiter die
Eichenstimme im westlichen Areal umgelagert und einsedimentiert haben koénnte. Es
ist auRerdem denkbar, dass die starken Verlagerungen des Lechs und die Bildung der
kompletten subborealen Terrasse im Miindungsgebiet innerhalb einiger hundert Jahre

im spiten Subboreal stattfanden.

Die diskutierte Gliederung der subborealen Terrasse ist nur an der Lechmiindung
ausgebildet, talaufwirts nimmt die Terrasse langgestreckte Flichen ein und unter-
scheidet sich morphologisch und beziiglich der Quartirbasis kaum von den ilteren
holozinen Terrassen. Im Bereich der subborealen Terrasse an der Lechmiindung liegt
die Terrassenbasis deutlich hoher als im Altholozdn. Daher ist der altholozine Sockel-
schotter im Liegenden der subborealen Terrasse erhalten. Die geringe Eintiefung war
die Folge einer Verflachung des Flussbetts, die mit einer verstirkten lateralen Ausbrei-

tung und Verlagerung des Lechs einherging.

Das morphologische Erscheinungsbild der subborealen Lechterrasse mit ihrer
langgestreckten Ausdehnung und den geschwungenen Auflenrindern ohne deutliche
Paliomdander, mit der schwemmficherartigen Ausbreitung in das Donautal, mit der
Aufteilung in Riicken und Senken und den sowohl maandrierenden als auch verzweig-
ten Rinnen auf den Kiesriicken verweist auf einen verzweigten Fluss (anabranching
river) im Subboreal. In den Senken sind aufgrund der Verfiillung mit Feinsedimenten
keine Aussagen iiber das Gerinnemuster moglich. Der Terrassenkorper in den Auf-
schliissen zeigt in einem Fall eine horizontale, in einem weiteren Fall eine laterale
Schichtung, womit die flussdynamische Ubergangsform zwischen miandrierendem

Fluss und anabraching river bestitigt wird.

Die morphologisch-sedimentologische Ausprigung der subborealen Terrasse im
Lechmiindungsgebiet findet nur in einer dhnlichen Miindungssituation am Zusam-
menfluss von Iller und Donau ihre Entsprechung. GrAUL & GroscHOPE (1952) be-
schrieben dort die subboreale Terrasse als Iller-Schwemmkegel, der sich weit in das
Donautal erstreckt. Auch unter dieser Terrasse ist ein altholozdner Sockelschotter er-
halten (s.o0.). BECkER (1982) datierte die Terrasse aufgrund zahlreicher einsedimentier-
ter Eichenstimme dendrochronologisch auf den Zeitraum zwischen 1.600 und 2.300
v. Chr. (3.600 bis 4.300 vor Heute). Im Subboreal herrschte in den Miindungsgebieten
der beiden alpinen Donauzufliisse Iller und Lech folglich eine vergleichbare Dynamik.

Diese Dynamik ist in anderen Tilern nicht nachzuweisen, es tritt aber eine Bil-
dungsphase von Mianderterrassen wihrend des Subboreals in den meisten Tilern

des Alpenvorlandes und der Mittelgebirgszone auf (Abb. 44). Im Lechtal oberhalb von
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Augsburg sind vier Stufen erhalten (Obere und Untere Lorenzberg- und Seestallstu-
fen), die dem Subboreal zugeordnet werden, hier aber nur relativ kleine Flichen ein-
nehmen (GESSLEIN & SCHELLMANN 2011). Im Donautal unterhalb von Regensburg
(ScHELLMANN 1988, 1990, 2010), im Isartal (ScHEILMANN 1988, 1990, FELDMANN
1990) und im Wesertal (SCHELLMANN 1994b) entstand im Subboreal die H 3-Terrasse,
im Maintal die Oberbrunn Terrasse (SCHIRMER 1983) und im Oberrheintal die Hohere
Felderzone (STRIEDTER 1988). Im Inntal kénnte die Hjl-Terrasse im Subboreal entstan-
den sein, obwohl archiologische Befunde belegen, dass sie in der Bronzezeit bereits
besiedelt war (MEGIES 2006).

Aus dem Zeitraum des Subatlantikums sind sowohl im Lech- als auch im Donau-
tal verschiedene jungholozine Terrassen verbreitet, wihrend dltere holozidne Donau-
ablagerungen oberhalb der Lechmiindung kaum erhalten sind. Die Anzahl und der
Baustil der jungholozinen Terrassen im unteren Lechtal zeigen im Vergleich zu den
idlteren holozinen Terrassen, dass ein flussdynamischer Umbruch zu Beginn des
Subatlantikums stattgefunden hat. Nach dem Subboreal entstanden in einem relativ
kurzen Zeitraum von nicht einmal 3.000 Jahren hier und im Donautal unterhalb der
Lechmiindung sechs Flussterrassen. Wihrend im Lechtal zuvor grof3flichige Terras-
senfluren dominierten, die vermutlich mit Anniherung an die Lechmiindung die
gesamte Talbreite einnahmen und sich weit in das Donautal ausdehnten, sind die
jungholozinen Terrassen auf relativ schmale Bereiche beschrinkt und verzahnen sich
mit den Donauterrassen an der Lechmiindung. Die eisenzeitliche Terrasse, die ver-
mutlich bereits am Ubergang vom Subboreal zum Subatlantikum abgelagert wurde,
ist sowohl im stidlichen Lechtalabschnitt als auch im Miindungsgebiet grofRflichig in
langgestreckten Terrassenfragmenten erhalten. Alle jiingeren Terrassen des Subatlanti-
kums treten zwar im siidlichen Untersuchungsgebiet auch als schmale, langgestreckte
Areale mit schwach miandrierenden Auflenrindern auf, talabwirts und vor allem im
Miindungsgebiet sind auf diesen jungholozinen Terrassenniveaus jedoch ausgeprigte
Paliomiander ausgebildet. Die Einengung der Terrassen muss also mit der Entste-
hung der eisenzeitlichen Terrassen, das deutlich verstirkte Auftreten von Miandern
mit Entstehung der romerzeitlichen Terrassen am Lech eingesetzt haben. Ein flussdy-
namischer Wandel zu Beginn des Subatlantikums wurde auch in anderen Tilern nach-
gewiesen, wobei dieser unterschiedliche morphologische Auswirkungen zur Folge
hatte. Am nordlichen Oberrhein beobachtete DAMBECK (2005) in einigen Abschnitten
die Entwicklung von Groffmiandern wihrend stellenweise eine Streckung und eine
Verengung der Rheinaue eintrat. In weiteren Tdlern kam es zur Bildung von mehreren
Terrassen in relativ kurzen Zeitabstinden (s.u.) und im Isar- und dem angrenzenden
Donautal zusitzlich zu einer Flussbettverflachung und -verbreiterung (SCHELLMANN
1988, 1990).
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Neben den Verinderungen des Flussbetts ist auch eine verstirkte, flichenhafte
Ablagerung von Hochflutsedimenten seit Beginn des Subatlantikums sowohl im Un-
tersuchungsgebiet als auch in den meisten mitteleuropdischen Tilern (vgl. Kap. 4.2.2)

nachgewiesen.

Im Donautal oberhalb der Lechmiindung sind die jungholozinen Terrassen eindeu-
tig mdandergeformt. Hier sind auflerhalb des Miindungsbereiches nur vier Terrassen
verbreitet, wobei die drei jiingsten flichenmiflig dominieren. Dies ist auf die Ausriu-
mung der dlteren jungholozidnen Terrassen wihrend der jiingeren lateralen Umlage-
rung im schmalen holozinen Talboden der Donau zwischen der Frinkischen Alb und
den alt- bis mittelholozanen Lechablagerungen zurtickzufiihren. Eine vollstindige Ter-
rassenabfolge ist nur direkt an der Lechmiindung erhalten, wo sich die jungholozinen

Ablagerungen beider Fliisse verzahnen.

Unterhalb der Lechmiindung nimmt die Breite des jungholozinen Talbodens wie-
der deutlich zu. Hier nehmen vor allem die beiden jiingsten Terrassen grofie Flichen
ein, wihrend die dlteren durch die nachtrigliche Ausrdumung nur fragmentarisch er-
halten sind. Die jungholozinen Terrassen sind hier durch eine Ubergangsmorphologie
zwischen den rein méiandrierenden Donauterrassen oberhalb der Lechmiindung und
den Terrassen eines verzweigten (anabranching) und nur stellenweise maandrierenden

Lechs geprigt.

Die unterschiedliche Flussdynamik wihrend des Subatlantikums am Lech und an
der Donau oberhalb und unterhalb der Lechmiindung ist aufler an der Verbreitung
und morphologischen Ausprigung der Terrassen auch durch die Analyse historischer
Flusslaufe bestitigt worden. Der Lech besitzt vor allem in den Karten ab Ende des 18.
Jahrhunderts den Grundriss eines anabranching river mit zahlreichen Verzweigungen,
aber teilweise auch Miandertendenzen des Hauptstroms und der Nebenarme inner-
halb einer breiten neuzeitlichen Terrasse. An der Donau oberhalb der Lechmiindung
ist in Karten, die bis 1607 zuriickgehen, eine typische mdandrierende Dynamik mit tal-
wirtigem Wandern der Prallhidnge und einzelnen Maanderdurchbriichen zu beobach-
ten und durch statistische Kennwerte belegt. Unterhalb der Lechmiindung zeigt die
Donau in allen Zeitschnitten ab 1800 sowohl die Merkmale eines verzweigten Flusses,
wie sie auch am Lech beschrieben wurden, als auch die deutlich miandrierende Dy-
namik wie oberhalb der Lechmiindung. Die Verflachung, Verbreiterung und Verzwei-
gung des Donaustroms unterhalb der Lechmiindung ist vor allem auf den Lechein-
fluss zuriickzufiihren, wurde aber sicherlich durch den Riickstaueffekt vor Eintritt in
das Neuburger Engtal verstirkt. Hier verringert sich die Talbreite von durchschnittlich

5 km auf minimal 0,5 km.

Die Basis der jungholozinen Terrassen liegt im siidlichen Abschnitt des Lechtals

in einer dhnlichen Tiefe wie die der anderen holozinen Terrassen. Talabwirts und im
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angrenzenden Donautal schneiden sich die jungholozinen Terrassen in die breite aber
relativ flache subboreale Terrasse ein. Die Erosionsbasis der einzelnen Terrassen liegt
hier jeweils in einem dhnlichen Niveau und vermutlich tiefer als im Subboreal. Aber
auch die jungholozinen Terrassen werden wahrscheinlich grof$flichig von einem alt-
holozinen Sockelschotter unterlagert, dessen Erosionsbasis sie in tiefen Kolken errei-
chen kénnen. Im Donautal zwischen Regensburg und Straubing fithrte eine maximale
Tieferlegung der Erosionsbasis wihrend des frithen Subatlantikums, gefolgt von einer
frithmittelalterlichen Sohlenerh6hung zum Erhalt eines eisen- bis romerzeitlichen So-
ckelschotters (ScHELLMANN 1988, 1990, 2010). Eine derartige Schwankung der Fluss-
bettsohle lisst sich im Untersuchungsgebiet nicht nachweisen.

Die einzelnen Terrassen des Subatlantikums korrelieren teilweise mit Terrassen in
anderen Tilern, wobei meist maximal vier jungholozine Terrassen unterschieden wer-
den (Abb. 44). Die Ursache fiir eine groflere Anzahl von jungholozinen Terrassen im
Lechmiindungsgebiet kann entweder eine lokale Besonderheit sein oder ist auf eine
weniger detaillierte morpho- und chronostratigraphische Differenzierung in anderen
Tilern zuriickzufiihren. Es ist zudem gut moglich, dass auch im Untersuchungsgebiet
noch mehr jungholozine Terrassen abgelagert wurden, aufgrund des geringen Erhal-
tungsgrades und fehlender Datierungen jedoch nicht ausgegliedert werden konnten.
Am Lech oberhalb von Augsburg ist der jungholozine Talboden in drei Stufen auf-
geteilt: Altere, Jilngere und Jiingste Auenstufe (GESSLEIN & SCHELLMANN 2011). Die
Altere Auenstufe entspricht dabei den eisen- und rémerzeitlichen Terrassen (ghj1, und
ghjl)) im Untersuchungsgebiet, die Jiingere Auenstufe den beiden mittelalterlichen
(ghj2, und ghj2, ) und die Jiingste Auenstufe der frithneuzeitlichen ghj2  -Terrasse so-
wie der neuzeitlichen Terrasse (ghj3). Im Donautal unterhalb der Neuburger Talenge
sind vier (KLEINSCHNTITZ & KROEMER 2001) bis sechs jungholozine Terrassen erhalten
(DorprLER et al. 2002). Im Obermaintal unterschied ScHirRMER (1983) vier jungholozi-
ne Terrassen: die eisen- bis romerzeitliche Zettlitz Terrasse, die mittelalterliche Unter-
brunn Terrasse und die zwei neuzeitlichen Staffelbach und Viereth Terrrassen. Eine
dhnliche Gliederung besteht auch fiir das Isar- (SCHELLMANN 1988, 1990, FELDMANN
1990), Weser- (SCHELLMANN 1994b) und fiir das Donautal unterhalb von Regensburg
(ScHELLMANN 1988, 1990), wobei hier jeweils die Bezeichnungen H 4 bis H 7 verwen-
det werden (Abb. 44). ScHELLMANN (2010) konnte die H 4 Terrasse im Donautal in
zwei unterschiedlich alte Teilflichen gliedern und die iltere Mdandergeneration einer
Entstehungsphase im spiten Subboreal zwischen etwa 2.900 und 2.500 “C BP, die
jungere der Romerzeit zwischen 2.200 und 1.500 *C BP zuordnen. Im Oberrheintal
wurde eine Gliederung mit vier Terrassen (Mittlere und Hohere Felderzone, Worth
Zone und Auwald Zone) erreicht (STRIEDTER 1988). Im Inntal datierte MEGIES (2006)

mittels der Lumineszenzmethode das untere Teilniveau (Hj2) der Niederndorfer Ter-
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rasse auf 1,5 + 0,2 ka und korrelierte dieses Niveau mit der H 4-Terrasse. Innerhalb der
nicht weiter gegliederten Inntalaue liegen nach Ansicht von Mec1Es (2006) die H 5 bis

H 7-Terrassen.

6.2.3 Mogliche Steuerungsmechanismen der fluvialen Dynamik im Jungquartir

Die Flussdynamik mitteleuropdischer Fliisse unterlag im Jungquartir verschiedenen
Einflussfaktoren. Sowohl die grofen pleistozanen Klimaschwankungen als auch die
schwicheren klimatischen Verdnderungen im Holozidn wirkten als initiale Impulse
auf die fluviale Dynamik. Daneben haben spitestens seit dem frithen Subatlantikum
menschliche Einfliisse wie Uferbefestigungen und Mianderdurchstiche aber auch
grofRflichige Rodungen das fluviale Verhalten beeinflusst. Diese beiden externen Fak-
toren (und die Tektonik, die im Untersuchungsgebiet keine Rolle spielt) steuern den
zeitlichen Ablauf von Verinderungen im fluvialen System und stehen in Wechselwir-
kung mit den jeweiligen rdumlichen Gegebenheiten (Einzugsgebiet, Geologie, Neben-
fliisse, Talmorphologie, etc.). Diese verschiedenen externen Einfliisse wirken sich auf
die internen Faktoren des fluvialen Systems (Abfluss, Gefille, Fracht) aus und bedin-

gen das Ausmafd und den Baustil der Flussterrassen (SCHELLMANN 1994a).

Niederterrassen sind im Untersuchungsgebiet zwar nur geringfiigig erhalten, es ist
aber davon auszugehen, dass hier, wie in anderen Abschnitten des Lech- und Donau-
tals und in vielen weiteren Tilern, weitriumige Niederterrassen wihrend des wiirm-
zeitlichen Hochglazials unter kaltzeitlichen Bedingungen durch verwilderte Fliisse
abgelagert wurden. Durch die allmdhliche Wiedererwirmung im Spitglazial kam es
zu verschiedenen Veridnderungen der internen Faktoren des fluvialen Systems. Der
Abfluss wurde durch Freisetzung der zuvor in den Vorlandgletschern und dem Dauer-
frostboden gebundenen Wassermengen deutlich erhoht. Mit der Vegetationsausbrei-
tung wurden Hinge und Flussufer stabilisiert und somit der Sedimenteintrag in die
Fliisse verringert. Folglich schnitten sich die Flusse in die kaltzeitlich stark aufgehoh-
ten Talboden ein. Wahrend erneuter Klimariickschlige im Spatglazial wurden in vielen
Tilern die spitglazialen Niederterrassen abgelagert. Im Untersuchungsgebiet entstand
in der Jungeren Dryas die NT 3. Hier ist jedoch keine Umstellung vom braided river
auf einen Mianderfluss festzustellen. Dieser flussdynamische Umbruch fand an den
meisten Flussen, wenn auch zu unterschiedlichen Zeiten (vgl. Kap. 4.2), schon im
Spitglazial statt (Abb. 44).

An der Donau oberhalb der Lechmiindung ist von einer Umstellung spatestens zu
Beginn des Priboreals auszugehen. Im unteren Lechtal trat hingegen auch im Holo-
zin keine eindeutig miandrierende Flussdynamik ein. Stattdessen zeigte der Lech vor
allem im Alt- und Mittelholozidn die Dynamik eines anabranching river mit zahlreichen

Verzweigungen und nur einzelnen Maandern. Der klimatische Impuls hat im Gegen-
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satz zu anderen Tdlern am Lech offenbar nicht fiir einen deutlichen flussdynamischen
Umbruch ausgereicht. Grund dafiir ist vermutlich das Auftreten von unregelmifligen
und sehr starken Hochwassern infolge von frithsommerlichen Schneeschmelzen im
alpinen Einzugsgebiet des Lechs. Das Einzugsgebiet der Donau oberhalb der Lech-
miindung liegt dagegen mit Ausnahme der alpinen Iller ausschliefllich im Mittelge-
birgsraum. Auflerdem besitzt das untere Lechtal ein deutlich hoheres Gefille als das
angrenzende Donautal. Es gab am Ende der Wiirmkaltzeit mit der Erwdrmung zwar
einen einheitlichen klimatischen Impuls, der aber bedingt durch einen regional wirk-
samen externen Faktor (Einzugsgebiet) und einen internen Faktor (Talgefille) zu un-
terschiedlichen Ausprigungen des Terrassenbaustils fithrte. Dies spiegelt sich in allen
holozinen Terrassen des unteren Lechtals wieder und beeinflusste auch deutlich den

Aufbau des holozdnen Donautalbodens direkt unterhalb der Lechmiindung.

Mit dem Ubergang in das Subatlantikum und in dessen Verlauf ergeben sich im
Untersuchungsgebiet und in vielen weiteren Tilern verschiedene, morphologisch
wirksame Verinderungen der Flussdynamik. SCHELLMANN (1994a) nennt als Ursa-
chen fur diesen innerholozinen Umbruch sowohl Eingriffe des Menschen als auch
Klimaschwankungen. Beide Faktoren werden auch von anderen Autoren angefiihrt
(u.a. VANDENBERGHE 1995, 2003; ERKENS et al. 2010). DamBECK (2005) beispielsweise
diskutiert den Wandel der Flussdynamik zu Beginn des Subatlantikums am Ober-
rhein als Folge einer kiithleren und feuchteren Klimaperiode und des menschlichen
Einflusses, wobei letzterer vor allem fiir den Eintrag von Feinsedimenten in die Fliisse
und folglich deutlich gesteigerte Auenlehmablagerungen verantwortlich sein diirf-
te. GERLACH (1990) konnte anhand historischer Quellen nachweisen, dass verstirkte
Flussbettverlagerungen im Obermaintal seit dem Spitmittelalter vorwiegend auf ein
kiihleres und feuchteres Klima zuriickzufithren sind. Auch im Untersuchungsgebiet
lisst sich eine verdnderte Flussdynamik mit Beginn des Subatlantikums erkennen, die
Einflussfaktoren sind jedoch nicht eindeutig zu trennen. Klimatische Auswirkungen —
wie zum Beispiel die der Kleinen Eiszeit in der frithen Neuzeit, die im Einzugsgebiet
des Lechs fiir einen erhohten Abfluss gesorgt haben diirfte — auf die neuzeitlichen Ter-
rassen konnen ebenso angefithrt werden wie der anthropogene Einfluss. So sind erste
Buhnenbauten am unteren Lech fiir das 16. Jahrhundert belegt (ScHIELEIN 2010).
Auflerdem sind mindestens seit der Romerzeit, in der das Untersuchungsgebiet nach-

weislich besiedelt war, direkte menschliche Eingriffe in den Flusshaushalt denkbar.

Die Korrelation von holozianen Umlagerungsperioden in verschiedenen Tilern des
Alpenvorlandes und der Mittelgebirgszone wurde von ScuHIRMER (1995, 2005) auf
tiberregional wirksame Klimaschwankungen zuriickgefithrt. Der Vergleich der eige-
nen Altersdaten aus Flussbettsedimenten ergibt zwar Ubereinstimmungen mit den
Umlagerungsperioden in anderen Tilern (Abb. 44), aber die Datierung von Flussbett-

sedimenten weist mehrere Probleme auf. ScHELLMANN (1994a) betont, dass es im Ho-
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lozdn zu jeder Zeit Flussarbeit gab, wihrenddessen jedoch Phasen mit abgeschwichter
oder erhohter Umlagerungstitigkeit auftraten, wobei in Letzteren die Flussterrassen
entstanden. Die zeitlich genaue Erfassung von Flussbettumlagerungen ist nétig, um
die exakten Terrassenbildungsphasen innerhalb der holozinen Umlagerungsperioden
zu identifizieren. Fiir die exakte Eingrenzung einer Terrassenbildungsphase waren ab-
solute Alterswerte von der Basis und vom Top eines Terrassenkorpers notig. Derartige
Datierungen liegen jedoch weder aus dem Untersuchungsgebiet noch aus anderen Ge-
bieten in ausreichender Zahl vor. Auflerdem muss die Trennung von méglicherweise
gestapelten Flussbettsedimenten bekannt sein und die genaue stratigraphische Posi-
tion einer Datierung im Sedimentkorper bestimmt werden konnen. Dies ist bei Lese-
funden nicht moglich. Bei dendrochronologischen und "“C-Datierungen von Hoélzern
ist zudem die Moglichkeit der Umlagerung zu beachten. Direkte Sedimentationsalter
liefert nur die Lumineszenzdatierung von Feinsedimenten, die bei Beriicksichtigung
einiger methodischer und sedimentologischer Kriterien (vgl. Kap. 6.1) durchaus zu-
verldssige Alter liefern kann, wenn auch bisher vergleichsweise grofe Alterspannen in

Kauf genommen werden miissen.
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7. Zusammenfassung

Im Lechtal unterhalb von Augsburg und im angrenzenden Donautal wurden die jung-
quartiren Talboden auf Basis morphologischer und geologisch-sedimentologischer
Gelindeaufnahmen in zwei wiirmzeitliche und mindestens neun holozine Terrasssen

gegliedert:

NT 1: Wiirm-Hochglazial

NT 3: Wiirm-Spitglazial (Jiingere Dryas)

Altholozine Terrasse (gha): Priboreal bis Boreal

Mittelholozine Terrasse 1 (ghm1): Atlantikum

Mittelholozine Terrasse 2 (ghm2): Subboreal

Jungholozine Terrassen (qhj): Subatlantikum
Altere Auenterrasse 1 (qhj1,): Eisenzeit
Altere Auenterrasse 2 (qhj1,): Romerzeit
Jilngere Auenterrasse 1 (qhj2 ): Frithes bis Hochmittelalter
Jiingere Auenterrasse 2a (qhj2, ): Spatmittelalter
Jiingere Auenterrasse 2b (qhj2, ): Frithe Neuzeit
Jungste Auenterrasse (ghj3): Neuzeit

Die chronostratigraphische Einstufung der einzelnen Terrassen wurde mittels abso-
luter Datierungen (**C, Dendrochronologie, Lumineszenz) aus Flussbettablagerungen
und Rinnenfiillungen sowie archiologischer Daten und historischer Karten erreicht,
wobei die Zuverldssigkeit und zeitliche Auflésung der Lumineszenzalter im Vergleich

mit den iibrigen Altershinweisen gepriift und diskutiert wurde.

Aus der Verbreitung und dem Aufbau der fluvialen Ablagerungen sowie der Mor-
phologie der Terrassen und deren Alterseinstufung lief} sich die Flussgeschichte von

Lech und Donau im Untersuchungsgebiet rekonstruieren.

Im Wiirm-Hochglazial wurden im Lech- und im Donautal eine Niederterrasse (NT
1) von einem hochenergetischen, verwilderten Fluss (braided river) abgelagert, die aber
nur fragmentarisch im stidlichen Abschnitt des Lechtals und im Donautal oberhalb
des Lechmiindungsgebietes erhalten ist. Schon im frithen Spitglazial wurde die NT 1
vermutlich grof(flichig wieder ausgerdumt und wihrend des Kilteriickschlags der Jiin-

geren Dryas eine spitglaziale Niederterrasse (NT 3) abgelagert.

Da in anderen Talabschnitten der Donau eine Umstellung von einem braided river
auf einen Mianderfluss wihrend des Spitglazials erwiesen ist, kann dieser flussdyna-
mische Umbruch auch fir die Donau oberhalb der Lechmiindung vermutet werden.

Hier sind alle holozinen Terrassen eindeutig miandergeformt, aber auf einen schma-
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len Bereich zwischen den Lechablagerungen und der Frankischen Alb beschrankt.

Im unteren Lechtal kam es zu Beginn des Holozins zur Umstellung auf einen ana-
branching river mit einem verzweigten Gerinnemuster und nur einzelnen Miandern.
Die alt- bis mittelholozdnen Lechterrassen nahmen mit Anniherung an die Miindung
vermutlich jeweils die gesamte Talbreite ein und breiteten sich in das Donautal aus.
Dabei wurden iltere Ablagerungen immer wieder ausgeriumt, so dass die altholozine
Terrasse nur am Rand des stidlichen Talabschnitts und inselartig im Lechmiindungs-
gebiet erhalten sind. Wihrend des Altholozdns wurde auflerdem die grofite Sohlen-
eintiefung des Lechs erreicht. Davon zeugt ein im Miindungsgebiet vermutlich grof-
flichig erhaltener altholozidner Sockelschotter im Liegenden jiingerer Terrassen. Auch
die atlantische Terrasse ist nur randlich im siidlichen Untersuchungsgebiet erhalten,
da sie im Subboreal ausgerdaumt wurde. Die vermutlich mehrgliedrige subboreale
Terrasse dominiert heute das Lechmiindungsgebiet und erstreckt sich weitriumig in
das angrenzende Donautal. Die jungholozinen Lechterrassen, die seit dem Beginn
des Subatlantikums entstanden sind, zeigen einen flussdynamischen Umbruch an.
Es kam wihrend des Subatlantikums im Lechtal zur Entstehung von sechs Terrassen
in relativ kurzer Zeit, die vor allem im Miindungsgebiet deutliche Mdandertendenzen
zeigen. Die Lechterrassen verzahnen sich im Miindungsgebiet mit den jungholozinen
Donauterrassen. Auflerdem verengt sich im Lechtal die Flussaue im Vergleich zu den
ilteren holozinen Flussterrassen und in allen Talabschnitten werden flichenhaft Au-

enmergel abgelagert.

Im Donautal unterhalb der Lechmiindung sind zwar keine ilteren holozinen Ter-
rassen als die subboreale erhalten, die vorhandenen Terrassen zeigen aber an, dass die
fluviale Dynamik hier stark vom Lech beeinflusst war. So entsprechen hier Morpholo-
gie und Ausdehnung der subborealen Donauterrasse denen der Lechterrasse. Der Bau-
stil der jungholozinen Terrassen stellt dagegen eine Ubergangsform dar zwischen den
maandergeformten Donauterrassen oberhalb der Miindung und den Lechterrassen,

die selbst von einem teils midandrierenden, teils verzweigten Fluss abgelagert wurden.

Die unterschiedliche Flussdynamik des Lechs und der Donau oberhalb und unter-
halb der Miindung zeigt sich auch deutlich in Karten aus dem 16. bis 19. Jahrhundert.
Die historischen Flusslidufe erlaubten eine quantitative Analyse der Gerinnemuster,

womit die qualitativen Aussagen bestitigt werden konnten.

Die rekonstruierte Flussgeschichte von Lech und Donau im Untersuchungsgebiet
wurde mit derjenigen anderer Abschnitte dieser beiden Fliissen und weiterer Tdler im
Alpenvorland und im angrenzenden Mittelgebirgsraum verglichen. Dabei konnten die
tiberregional wirksamen flussdynamischen Umbriiche am Ende des Pleistozins und
zu Beginn des Jungholozins zwar auch im Untersuchungsgebiet festgestellt werden,

jedoch reagierte der untere Lech und folglich auch die Donau unterhalb der Lechmiin-
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dung mit einer eigenen Entwicklung auf die klimatischen und anthropogenen Einfliis-
se. Grund dafiir waren externe und interne Raumfaktoren in den beiden untersuchten
Tilern. Im Lechtal kam es aufgrund des alpinen Einzugsgebiet und des relativ starken
Gefilles hiufig zu starken Hochwissern. Daraus folgte, dass der Lech im Holozin zu
Verzweigungen und hiufigen Laufwechseln neigte, wiahrend die Donau oberhalb der
Lechmiindung mit ihrem Einzugsgebiet vorwiegend in der Mittelgebirgszone und
dem relativ niedrigen Gefille einen ausgeglichenen Abfluss und eine méiandrierende
Dynamik aufwies. Die Donau unterhalb der Lechmiindung zeigte im Holozdn meist

eine Ubergangsform beider Flusstypen.

Die Umlagerungsperioden im Untersuchungsgebiet korrelieren teilweise mit denen
in anderen Tilern des Alpenvorlands und der angrenzenden Mittelgebirge, was auf
tiberregionale Steuerungsfaktoren wie Klima sowie menschliche Einfliisse hinweist.
Doch ist zu beachten, dass die genaue Abgrenzung der Terrassenbildungsphasen we-
gen zu weniger, zeitlich nur grob aufgeldster oder unsicherer Datierungen nicht genau

gefasst werden konnen.

Fiir zukiinftige flussmorphologische Studien im Untersuchungsgebiet und dariiber
hinaus wire eine deutlich groflere Anzahl numerischer Datierungen, vor allem aus
den Flussbettsedimenten aber auch aus anderen fluvialen Ablagerungen wiinschens-
wert, um die zeitliche Auflésung der Flussgeschichte zu erhohen. Dabei besitzt vor al-
lem die Lumineszenzdatierung ein grofles Potential, da durch sie Sedimentationsalter
bestimmt werden konnen. Jedoch bestehen bisher noch einige Schwierigkeiten beziig-
lich der Zuverlissigkeit von Lumineszenzaltern. Diese Methode der Datierung fluvialer
Sedimente weiter zu verbessern, wiirde einen grofden Nutzen fiir flussgeschichtliche
Fragestellungen bringen. Diese Fortschritte wiaren zudem fiir dltere, vor allem mittel-
pleistozidne Flussablagerungen im Alpenvorland von Vorteil, da hier bisher noch grofe
Datierungsliicken bestehen und aufler der Lumineszenzmethode kaum alternative,

numerische Datierungsverfahren existieren.
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Im Lechtal unterhalb von Augsburg und im angrenzen-
den Donautal wurden die jungquartiren Talboden auf
Basis morphologischer und geologisch-sedimentologi-
scher Gelindeaufnahmen in zwei wiirmzeitliche und
neun holozine Terrassen gegliedert. Die chronostrati-
graphische Einstufung der einzelnen Terrassen wur-
de mittels absoluter Datierungen (**C, Dendrochrono-
logie, Lumineszenz) aus Flussbettablagerungen und
Rinnenfiillungen sowie archiologischer Daten und
historischer Karten erreicht, wobei die Zuverlissigkeit
und zeitliche Auflosung der Lumineszenzalter im Ver-
gleich mit den tibrigen Altershinweisen gepriift und
diskutiert wurde. Aus der Verbreitung und dem Auf-
bau der fluvialen Ablagerungen sowie der Morpholo-
gie der Terrassen und deren Alterseinstufung liefd sich
die Flussgeschichte von Lech und Donau im Unter-
suchungsgebiet rekonstruieren und mit derjenigen
anderer Abschnitte dieser beiden Fliisse und weiterer
Tadler im Alpenvorland und im angrenzenden Mittel-
gebirgsraum vergleichen.
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