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Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde von Herrn Prof. Dr. W. Schirmer angeregt.
An seiner Abteilung Geologie am Geographischen Institut der Universitit Dis-
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gemeinsame, mehrtédgige Geldndeaufenthalte im eigenen Arbeitsgebiet gilt ihm
vor allem mein herzlicher Dank.

GroBer Dank gebilhrt auch dem Lande NW, das durch Gewihrung eines
Gradulertenstipendiums flir die Zeit vom 1. 09. 1984 bis zum 28. 02. 1987
weitgehend erst die Finanzierungsgrundlage zur Erstellung der vorliegenden
Arbeit schuf. Ebenso danke ich der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die
ebenfalls hilfreiche finanzielle Unterstiitzung gewihrte.

Viele andere Hilfen sind mir zutell geworden:

Herr Prof. Dr. M. A. Geyh vom Niedersédchsischen Landesamt fiir Bodenfor-
schung in Hannover filhrte die vorliegenden 1‘C-Datierungen durch, deren Finan-
zlerung durch ein DFG-Projekt von Prof. Dr. W. Schirmer erméglicht wurde.

Die dendrochronologische Datierung fossiler Holzfunde libernahm dankens-
werterweise Priv. Doz. B. Becker von der Universitit Stuttgart-Hohenheim.

Herr Prof. Dr. W. Schirmer erméglichte durch die groBziigige Bereitstellung
der studentischen Hilfskrafte P.Th. Bonn, St. Wahl, A. Tohtz und W. Hisken
die Durchfilhrung einzelner Laboranalysen sowie die statistische Aufbereitung
und kartographische Darstellung der KorngréBenanalysen (Kap. 2.2.). Letztere
konnte freundlicherweise auf der GroBrechenanlage des Rechenzentrums der
Universitidt Diisseldorf erstellt werden.

Besonderen Dank fiir die hilfreiche Gew#hrung der Einsichtnahme oder auch
der zur Verfiigungstellung von Archiv- und Behdrdenunterlagen gebilhrt ver-
schiedenen Behdrden und ihren Reprdsentanten des Bundersiandes Bayern.
Ilhre hilfreiche Unterstiitzung ist detailliert im Kap. 2.3. und Kap. 2.4. sowie
an entsprechenden Textstellen aufgefiihrt.

AbschlieBend bedanke ich mich sehr bei meinen Freunden, die zur Fertig-
stellung des Manuskriptes hilfreich beigetragen haben:



Bei den Schreibarbeiten halfen R. Becker, |. Pekrul und W. Unger. Bei der
Reinzeichnung der Abbildungen sowie ihrer fototechnischen Verkleinerung fand

ich tatkrdftige Unterstiitzung bei W. Pintgen. Das kritische Korrekturiesen
des Manuskriptes libernahm W. Unger.

Allen Genannten und insbesondere meinen Eltern und Geschwistern, die
mein Studium und mich in jeder Weise unterstiitzt haben, danke ich sehr.

Disseldorf, im April 1988

Gerhard Schellmann
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1. Einleitung

Betrachtet man den gegenwartigen Forschungsstand zur jungquartaren
fluviatilen Morphodynamik des ehemals unvergletscherten Raumes zwischen
nordischer und alpiner Vereisung, so féllt auf, daB fiir den auBeralpinen Raum
zahlreiche Regionalstudien vorliegen (Literaturauswertungen bei SCHIRMER
1973, 1974; HANDEL 1982). Hingegen fehlt es insbesondere im ehemals unver-
gletscherten Periglazialraum des Alpenvoriandes an entsprechend detaillierten
Untersuchungen, wie sie von SCHIRMER (1980; 1983: 11-43) beispielhaft fir
das Main-Regnitz-Gebiet vorgestellt worden sind.

Wihrend sich so im librigen Mittelgebirgsraum erste iberregionale Grund-
tendenzen einer jungquartdren mitteleuropdischen Talgeschichte sowohl in
Bezug auf den geologisch-morphologischen Aufbau des Talgrundes als auch
seiner zeitlichen Anlagen abzeichnen (s. SCHIRMER 1983: 365f.), Ist es
derzeit nicht moglich, die Terrassenstratigraphien alpiner FluBtédler oder
deren Talabschnitte weder regional - innerhalb des Alpenvoriandes - noch
liberregional zu verbinden.

Aus dem ehemaligen Periglazialraum des Alpenvoriandes liegen zur Zeit
detailiertere Jungquartadrstratigraphien vom Lech (BRUNNACKER 19589a,
1964c; DIEZ 1968; SCHREIBER 1985), von der Isar (BRUNNACKER 1959a,
1959 b, 1964d; WEINIG 1972; HOFMANN 1973) sowie von den dsterreichischen
Donauebenen des Linzer Raumes (KOHL 1968, 1973) und des Tullner Feldes
(PIFFL 1971, 1974) vor, ohne daB jedoch eine Verkniipfung dieser bestehenden
jungquartdren Terrassenstratigraphien sowohl innerhalb verschiedener Teil-
strecken der untersuchten Flisse als auch zwischen den alpinen Nebenfliissen
einerseits und andererseits der Donau - als Sammelader von Fliissen aus dem
Alpen- und Mittelgebirgsraum - mdoglich ist.

Fiir die vorliegenden Untersuchungen ergeben sich daher folgende zentrale
Fragestellungen:

1. Welche eigenstandigen Terrassenkdrper lassen sich sowohl fiir den alpinen
NebenfluB Isar wie auch fiir die Donau nachweisen ?

2. Gibt es an beiden FluBsystemen eine Gleichzeitigkeit pleistozdner und
holozédner FluBdynamik oder besitzt die Donau, wie zuletzt von FINK et. al.
(1979: 110) vertreten, eine Eigendynamik in Form kontinuierlicher, weit-
gehend klimaunabhangiger Akkumulations- und Erosionsleistungen, deren
morphologisch-geologische Ausprdgung von der Konfiguration der FluB-
strecke und der Einmiindung alpiner Nebenfliisse abhdngt ?

Erst die Beantwortung dieser beiden Fragen ermdglicht weiterfithrende
liberregionale Vergleiche mit anderen FluBgebieten unter dem Aspekt genereller
Tendenzen in der jungquartidren Talgeschichte mitteleuropdischer Fliisse .



- 12 -
1.1. Aufgabenstellung

Gegenstand der vorliegenden Untersuchungen ist die jungquartére fluviatile
Dynamik der Isar und der Donau im Raum Landshut - Regensburg - Pleinting.
Sie erfassen den Unterlauf der Isar bis zur Einmindung in die Donau und die
Niederbayerische Donauebene zwischen den Donauengtédlern oberhalb von
Regensburg und unterhalb von Pleinting (Abb. 1).

Den zeitlichen Rahmen bildet das Jungquartir vom Ausgang der vorletzten
Kaltzeit (RiB) bis zur Regulierung beider Fliisse seit Mitte des vorigen Jahr-
hunderts. Infolge hervorragender AufschluBverhiltnisse und dem Vorliegen
zahlreicher Bohrunterlagen wurden fiir den Talabschnitt Regensburg — Strau-
bing ditere pleistozdine FluBablagerungen (Hochterrassen = HT) und ihre
Deckschichten (LéBstratigraphie) miterfaBt (Kap.4.2.). Durch diese Untersu-
chungen konnten wichtige Erkenntnisse fir die jungpleistozdne FluBdynamik der
Donau gewonnen werden.

Entsprechend der in Punkt 1 dargestelliten zentralen Fragestellungen und
unter Beriicksichtigung der im Untersuchungsgebiet bestehenden AufschliuBsitu-
ationen liegt der rdumliche Schwerpunkt der Untersuchungen:

- an der unteren Isar (Kap. 3)

- an der Donau oberhalb der Isarmiindung im Raum Regensburg — Straub-
ing — Bogen (Kap. 4.)

- an der Donau im Bereich und unterhalb der Isarmiindung bis zum Engtal-
eintritt bei Pleinting (Kap. 5.).

Jeden dieser drel Talrdume kennzeichnen andere fluviatile Verhidltnisse.
Der Unterlauf der Isar repridsentiert den alpinen VorlandsfluB, weit entfernt
von der ehemaligen jungpleistozdnen Vorlandvergletscherung. Die Donau im
Raum Regensburg — Straubing — Bogen flieBt unterhalb einer Engtalstrecke
(Donauengtal zwischen Neustadt und Regensburg) und besitzt dort lediglich
Zufllisse aus dem Mittelgebirgsraum (Naab, Regen). Dagegen steht die Donau
im Isarmiindungsbereich direkt unter dem EinfluB eines alpinen Nebenflusses,
um zudem wenige Kilometer fluBabwdrts bei Pleinting in ein Engtal einzutreten.

Innerhalb dieser drei Teilrdume wurde mit Hilfe verschiedener, der jewelli-
gen Geldnde- und AufschluBsituation angepaBter, quartdrgeologischer Metho-
den (Kap.2) die jewellige jungquartdre Talgeschichte erfaBt. Hierdurch ergeben
sich zwischen den einzelnen Teilrdumen Gemeinsamkeiten, aber auch Unter-
schiede, die als Ausdruck der jeweiligen spezifischen Talsituationen anzusehen
sind. Unter Einbeziehung bestehender Untersuchungsergebnisse aus weiteren
Talrdumen des Alpenvoriandes kénnen die Ergebnisse regional und iiberregional
vergleichend eingebunden werden (Kap. 6).



R KX XX Y REXTTTIK

AKX AKX "

SAOKANBEEENS 7 . XK EENBRKAN
XA

OOVOOON0
(X) 069000909
9 0.0.0‘000.0’0'000‘0.0

5

-~

06" o XK
SEBET 4 SN

A NS

XA & VXXXXXX)
o OO 4 000000000
S AE u.o.:’o,o.o’

999,
2 % 4 0%’

“Ii X272 N0
. XX A, O
% X

LK
000
XK
%0

Kartierte Talabschnitte: Ortsnamen:

1 = Bellage 1 D = Deggendorf Pl = Plattiing

2 = Bellage 2 DI = Diethfurt R = Regensburg
3a = Bellage 3a Din = Dingolfing 8 = Straubing
3b = Bellage 3b E = Esssnbach St = Stralkirchen

7 = Bellage 7 = Kelhelm
@ = Ballage 8 = Landshut

K
L
10 = Abblidung 10 M = Moosburg
N
Ni

12 = Pellage 12 = Neustadt
13 = Bellage 13 = Nlisderpliring
15 = Bellage 15 P = Plsinting

Abb. 1l: Lage des Untersuchungsgebietes

.—El-



- 14 -

1.3. Geographisch-geologisch-hydrologischer Uberblick

Das Quellgebiet der Isar und ihrer gréB8ten Nebenfliisse Ammer/Amper und
Loisach liegen im Ammer-, Wetterstein- und Karwendelgebirge der Nordlichen
Kalkalpen. Bei Bad Tdlz erreicht sie das Alpenvoriand. Nach Durchquerung
des Wolfratshausener Beckens, der Jungendmordnen bei Schaftlarn (siidl.
Miinchen) und der Miinchener Ebene dandert sie mit dem Erreichen des Nieder-
bayerischen Hiigellandes bei Freising ihre Laufrichtung auf ONO. Bei Moosburg
verengt sich mit der Einmiindung der Amper das Isartal trichterartig zu einem
80 - 120 m tiefen, in die Obere SiiBwassermolasse des Niederbayerischen
Tertidrhiigellandes eingeschnittenen Kastental: das untere Isartal.

Zwischen Landshut und Landau besitzt das Isartal nach SCHAFER (1968:
183ff.) einen antezedenten Talcharakter als Folge schwacher Hebungsin-
tensitdten der Landshuter Schwelle (Grundgebirgshoch). Schwache tektonische
Hebung und die Schmelzwiasser der pleistozdnen Vorlandsvergletscherungen
schufen hier ein durchschnittlich 4,5 km breites, schlauchartiges Tal mit
steilen Flanken und nahezu ebenem Talboden, in dem alle &dlteren pleistozdnen
FluBablagerungen von den jeweils nachfolgenden fluviatilen Erosionsphasen
fast vollstandig ausgerdaumt wurden.

Unterhalb von GroBkélinbach 6ffnet sich das Kastental der Isar zum Nieder-
bayerischen Gauboden (Dungau), eine von der Donau an der Nahtstelle zwischen
Alpenvoriand und Vorderem Bayerischen Wald geschaffene Beckenlandschaft.
Die bis sechs Kilometer breite Isarmiindung quert mit einem mittlerem Talgefille
von 1 % den Dungau in ostnorddstlicher Richtung, wobei der im Engtal dicht
am sidlichen Talrand angelegte Isarlauf ab Niederpéring unvermittelt in Rich-

tung NO den Talboden quert, um bei Isargmiind nahezu im rechten Winkel in
die Donau zu miinden.

In den AbfluBverhidltnissen der unteren |sar spiegein sich die spezifischen
klimatisch-meteorologischen Eigenarten ihres alpinen Haupteinzugsgebietes
wider (vgl. HERMANN & EGGER 1980: 135). Schmelzwédsser und ein ausge-
prdgtes sommerliches Niederschlagsmaximum bewirken héhere AbfluBmengen
mit einer Haufung der Hochwésser im Sommerhalbjahr, wéhrend die Winter-
monate durch im aligemeinen niedrige Wasserfiihrung mit seltenerem Auftreten
von Hochwasserlagen gekennzeichnet sind. Mit von Natur aus periodisch
starken Schwankungen ihrer Wasserfiilhrung weist die untere Isar bei Landau
(Jahresreihe 1926-50, nach: WEINIG 1972: 29) einen mittleren Niedrigwasser-
abfluB von 87,9 cbm/s, eine durchschnittliche Mittelwasserfiihrung von 166
cbm/s und einen mittleren HochwasserabfluB von 640 cbm/s auf, wobei Kata-
strophenhochwasser der Jahre 1899, 1940 und 1954 eine Wasserfiihrung von
1500 - 1600 cbm/s erreichten.
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Wihrend die Isar im Raum Landshut — Landau in einem breitsohligen, tief
eingeschnittenen Kastental flieBt, hat die Donau zwischen Regensburg im NW
und Hofkirchen im SO — an der Nahtstelle (Donaurandbruch) zwischen dem
Molassebecken des Alpenvoriandes und dem kristallinen Grundgebirge des
Vorderen Bayerischen Waldes — im Laufe ihrer FluBgeschichte eine bis 15 km
breite und ca. 80 km lange Beckenlandschaft — den Dungau— geschaffen (Abb. 1).
Ein- und Ausgang dieser Beckenlandschaft bilden antezendente Engtaldurch-
briiche oberhalb von Regensburg durch die Massengesteine des Frankischen
Jura und unterhalb von Hofkirchen durch die kristallinen Gesteine des Vorderen
Bayerischen Waldes.

Den Dungau kennzeichnet ein asymmetrisch ausgebildeter Talquerschnitt.
Von der siidwestlichen Talumrahmung — dem sanft kuppigen Niederbayerischen
Tertidrhiigelland — leiten mehrere weitgespannte, |6Bbedeckte Terrassenfluren

zum Talboden hinunter. Jenseits der Donau endet der Talboden auf weite -
Strecken unvermittelt an den schroff aufragenden Steilhdangen des Vorderen
Bayerischen Waldes.

Eine weitere Untergliederung der GroBlandschaft Vorderer Bayerischer Wald
nach naturrdumlichen Merkmalen in Regensburger- bzw. Falkensteiner-,
Deggendorfer- und Passauer-Vorwald (CZAIKA & KLINK 1967; MANSKE
1981/82) oder nach geoclogisch-tektonischen Merkmalen in Regensburger,
Mittlerer Vorderer und Passauer Wald (TROLL 1967: 17ff.; BAYBERGER &
TROLL 1969: 8ff.) ist Im Rahmen dieser Arbelit nicht erforderlich.

Eine Auflockerung dieses markanten orographischen, morphologischen und
geologischen Gegensatzes bewirken lediglich einzelne in das Mittelgebirge
hineingreifende und mit L6B ausgekleidete Tertidrbuchten u.a. bei Steinach,
Hunderdorf, Deggendorf und Hengersberg.

Ein Naturdenkmal besonderer Art stellt im Isarmiindungsbereich der Nattern-
berg dar, der als kristalliner Zeugenberg des Mittelgebirges — diesseits der
Donau gelegen — den Talboden um rd. 70 m Hoéhe iberragt ( Kap. 5.1.). Er
weist sichtbar daraufhin, daB die Erosionstidtigkeit der Donau im Laufe ihrer
quartdren Talgeschichte liber die geologisch-tektonische Grenze "Donaurand-
bruch” hinweggegriffen hat (Kap. 5.1.).

Wihrend die untere Isar unter dem hydrologischen Regime ihres alpinen
Einzugsgebietes steht, miinden in die Donau sowohl Fliisse aus dem Alpenraum
(Iller, Lech, Isar) als auch aus dem Mittelgebirgsraum (Altmiihl, Naab, Regen)
ein. Daher weist die Donau unterhalb der Naab- und Regenmiindung im Jahres-
mittel ein héheres Wintermaximum des Abflusses — Mittelgebirgstyp — auf,
um erst mit Einmindung der Isar — alpiner Typ — ein zweites, leichtes Sommer-
maximum zu besitzen (vgl. HAAR et al. 1979: 120, Abb. 5.1.9.). Oberhalb der
Isarmiindung tragen zudem die einmiindenden Mittelgebirgsfliisse Naab und



- 16 -

Regen erheblich zur Entstehung von Winterhochwasserlagen der Donau bei,
so daB Im Talabschnitt Regensburg — Isarmiindung die groBten Hochwasserab-
flisse Winterereignisse sind. Erst mit Einmiindung der Isar mit ihrem alpin
geprdgten AbfluBcharakter verschieben sich die hochsten AbfluBbetrage
starker auf das Sommerhalbjahr. Nach UNBEHAUN (1971: 25; Anhang 7.3.)
betrdagt das Verhdltnis von Sommer- zu Winterhochwasser bei den zehn
groBten Hochwasserabfliissen im Zeitraum 1845 - 1965 oberhalb der Isarmiin-
dung am Pegel Pfelling 2 : 8, wahrend es unterhalb der Isarmiindung am Pegel
Hofkirchen deutlich zum Sommerhalbjahr hin auf 4 : 6 verschoben ist. Beziiglich
der mittleren AbfluBhohe der Donau, die im Zeitraum 1924 - 1981 am Pegel
Pfelling 460 cbm/s betrug, bewirkt die Einmiindung der Isar eine AbfluBer-
héhung um fast 40 % auf 635 cbm/s (WASSER- UND SCHIFFAHRTSAMT
REGENSBURG 1984: Gewdsserkundliche Daten).

Neben der Beeinflussung der Wasserfihrung der Donau verursacht die nahezu
im rechten Winkel einmiindende isar einen kréaftigen Riickstau der Donau.
Infolgedessen nimmt das mittlere Talgefélle des jungholozdnen Donautalgrundes
von 0,35 % im Raum Regensburg — Bogen zur Isarmiindung hin auf 0,2 % ab,
um erst unterhalb der Isarmiindung eine deutliche Gefédllszunahme auf 0,45 %
aufzuzeigen.
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1.3. Forschungsstand

Arbeiten, die iiber die seit PENCK & BRUCKNER (1909) bestehende traditio-
nelle Gliederung des Talbodens in einheitliche wiirmzeitliche Niederterrassen-
flur mit teilweiser holozaner Auensedimentiiberdeckung hinausgehen, liegen
an der Isar von BRUNNACKER (1959a; 1959b; 1964d) im Raum Freising, von
HOFMANN (1966; 1973) im Raum Landshut, von WEINIG (1972) im Raum Lands-
hut — Landau und von UNGER (1983a; 1983b) im Isarmiindungsbereich unterhalb
von Landau vor.

Die detalllierteste jungpleistozdne Terrassengliederung konnte BRUN-
NACKER (1959a; 1959b; 1964d) im Isartal bei Freising nachweisen. Er unter-
gliederte zwei bis drei wiirmzeitliche und fiinf bis sechs holozdne Schotter-
flaichen. Jeder dieser Schotterflichen (Ausnahme: Echinger Lohe- / Garching-
Stufe) ordnete er eine sie typisierende Bodenbildung zu. In Tab. 1a sind seine
Terrassenstufen, ihre kennzeichnenden Bodenbildungen und absolute Belege fiir
die Alterseinstufung zusammengefaBt. Hinweise beziiglich der Tiefenlage der
jeweiligen Terrassenbasen liegen nicht vor. BRUNNACKER (zuletzt in BRUN-
NACKER & STRAUCH 1985: 504) sieht in den postglazialen Terrassenstufen
Aktivierungsphasen des fluviatilen Geschehens, die eine zeitliche Weiterbe-
lebung des von TROLL (1926) fir das spatglaziale Geschehen im Jungend-
mordnenbereich beschriebenen Erosions- und Akkumulationsvorganges
(Schwemmkegel) bedeuten.

Bei der geologisch-bodenkundlichen Blattaufnahme Landshut Ost konnte
HOFMANN (1966; 1973) vier holozdne Terrassenstufen nachweisen, die er
aufgrund ihrer Bodenbildungen und gestiitzt durch 1"C-Datierungen zZweier
Hoélzer mit BRUNNACKER's Auwald-, Dichtl-, Lerchenfeld- und Pulling-Stufe
paralielisierte (Tab. 1b). Drei weitere Terrassenstufen, die jiinger als die
erstmalig von PENCK (1909: 73) beschriebene Hochterrasse von Altheim sind,
stufte er als vermutlich wiirmzeitliche Niederterrassen ein. Fiir die héchste
dieser drei Terrassen zieht er wegen ihrer 1 - 1,5 m méchtigen LéBbedeckung
ein eventuell riBkaltzeitliches Alter in Erwahnung (HOFMANN 1973: 74). Die
tiefste Niederterrasse parallelisierte er aufgrund ihrer Bodenbildung — Schot-
teranwitterungshorizont — unter der Einschrankung “vermutlich” mit der
Altstadt-Stufe von BRUNNACKER (HOFMANN 1973: 74).

WEINIG (1972) erstellte mit Hilfe von Luftbildern und Gelandebegehungen
in seiner hydrogeologisch orientierten Dissertation eine quartdrgeologische
Karte des |sartales unterhalb von Landshut bis Landau. Im Talbodenbereich
erfaBte er vier holozdne und eine spitglaziale Terrasse, die er wegen ihrer
Bodenbildungen und Deckschichten und unter Einbeziehung siedlungsgeschicht-
licher Aspekte mit der Auwald-, Dichtl-, Lerchenfeld-, Pulling- und Altstadt-



Tab. la: Jungquartdre Terrassenstufen der Isar im Raum Freising — Ismaning
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nach BRUNNACKER (1959a; 1959b; 1964)

Terrassen

Bodenbildungen

Altershinweise

Wiurm Niederterrasse Parabaunerden Altere Schotterflichen;
Schotterzersatzzone Verknupfung Jungend-
mordnen, |88frel
Altstadt-Stufe flachgrlindige Braunerden
(innere u. verbraunte Rendzinen
Spitglazial | duBere) _ _ _ _|Schotteranwitterungshorizont
" Echinger Lohe - verbraunte Rendzinen
{ bzw. Garching —-
Stufe
Priboreal/
Boreal Neufahrn - Stufe Mullrendzinen mit Ca~-Horizont
Subboresl Pulling-Stufe dunkelgraue Mullrendzinen Holz aus 3 - 4 m Tlefe:
Pechanmoor 4280 t 110 a. BP
Rmerzelt Lerchenfeld-Stufe| graubraune Mullrendzinen

Mittelaliter/

Dichti-Stufe

graubraune Paternia

abgerolite Ziegelbrocken

Neuzelt
Neuzeit Auwald-Stufe graue u. heligraue Paternia
Rohbtden
Tab. 1b: Terrassenstufen der Isar im Raum Landshut nach HOFMANN (1973)
und im Raum Landshut — Landau nach WEINIG (1972)
Terrassen Altershinweise , Terrassen Altershinwelise
(nach HOFMANN) (nach WEINIG)
Wurm Niederterrasse (?)| 1-1,5 m L&8 Niederterrasse (7)
Niederterrasse Schwemmi&8
Spilitglazial |Altstadt-Stufe Schotteran- Altstadt-Stufe
witterungshorizont
Subboreal |Pulling-Stufe Pechanmoor

R8merzeit

Lerchenfeld-Stufe

Pulling-Stufe

Holz aus 2,5 mT.jLerchenfeld-Stufe

1505 + 65 a. BP

Mittelalter |Dichtl-Stufe Holz aus 3 m T.: |[Dichtl-Stufe Tonscherben,
310 £ 50 a. BP
Neuzelit Auwald-Stufe irdenes Geschirr

1
Auwald-Stufe [Eonschcrbm
|
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Stufe BRUNNACKERs parallelisierte. In den bei Altheim und GroBkélinbach
der Hochterrasse vorgelagerten Terrassenstreifen vermutet er Reste der
hochwiirmzeitlichen Niederterrasse. Zur raumlichen Lagerung der finf Tal-
grundterrassen nimmt er ein schachtelartiges Nebeneinander ihrer Schotter-
kérper an, deren Basis entweder dltere Sockelschotter oder das liegende
Tertiar bildet (WEINIG 1972: 15). Als Belege fiihrt er unterschiedliche Kornver-
teilungskurven aus der Altstadt-Stufe (2 Proben) und aus den jiingeren Schot-
terstufen (6 Proben) an. Zudem weist er daraufhin, daB alte Faschinenverhaue
in der Auwald-Stufe bei Niederaichbach und Dingolfing in 4 m bzw. 7 m Tiefe
direkt dem Tertidr aufliegen (WEINIG 1972: 15).

Dariberhinaus erkennt er, daB sich die aktive Umlagerungszone der Isar im
Laufe der postglazialen Talgeschichte unter Einengung auf die siidliche Talhdlfte
zurlickzog. Er erklédrt dies durch "... eine nicht definierbare, jedoch lateral
auf das Tal einwirkende, wahrscheinlich tektonische Bewegung.”"(WEINIG
1972: 10). Als Ursache flr den postglazialen Terrassenbau vermutet er einen
schrittweisen AbfluBriickgang seit der letzten Eiszeit, der - verbunden mit
mehrfachem Wechsel von Akkumulations- und Erosionsperioden und einer bis
heute wirksamen Heraushebung der Landshuter Schwelle - eine morphologische
Terrassentreppe bewirkte (WEINIG 1972: 10f.).

Als jlingste Bearbeitung von u.a. quartdren Ablagerungen des Isar- und
Donautales wurde von UNGER (1983a) das Blatt Landau der GK 1 : 50000 von
Bayern sowie eine Umgebungskartierung des Natternberges — nordwestlich
der Isarmiindung — vorgelegt (UNGER 1983b). Aufgrund zweier Kernbohrungen,
die unter 3,3 m bzw. 4,8 m LéBbedeckung ohne interglaziale Bodenbildung den
Terrassenschotter erreichten, stufte UNGER (1983a: 17f., 62f.) PENCK's
(1909: 73f.) "Hochterrasse” , LEGER's (1965: 158f., Geol. Karte) “"Haute
terrasse”, WEINIG's (1980: 24, Geol. Karte) und HOMILIUS et. al.( 1983:
63f., Geol. Karte) "Hochterrasse” nérdlich von Plattling und westlich von
Osterhofen (Donautal) als "Altere hochwiirmzeitliche Niederterrasse” ein.
Ein tieferes, vorgelagertes, ebenfalls |I6Bbedecktes Niveau wurde zur spitglazi-
alen "Jingeren Niederterasse”. Drei weitere noch tiefere Niveaus muBten
folglich als "Alteres Holozin (Pridboreal-Boreal)”, “Jiingeres Holozin (Sub-
boreal)” und ‘Jingste Talfiillung” angesprochen werden (UNGER 1983a: 18;
1983b: 8). Zur absoluten Alterseinstufung der "holozdnen” Terrassen liegen
keine Belege vor. Dagegen weist SCHMOTZ (1984b : 17f.) auf UNGERs (1983b)
"Jiingeren Holozdnterrasse” ostlich des Natternberges u.a. jungsteinzeitliche
(MlUnchshéfener Kultur, dlter als 4000 v.Chr.) Siedlungsreste nach und fordert
zu Recht, eine Korrigierung der geologischen Zeiteinstufung der Terrassen-
bildungen in diesem Raum.

Abgesehen von der auch jedem Kenntnisstand zur wiirmzeitlichen LéBsedimenta-
tion widersprechenden zeitlichen Einstufungen seiner |6Bbedeckten "hoch-
und spatwirmzeitlichen Niederterrassen”, fehlt bei UNGER (1983a; 1983b)
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eine weitergehende, morphologische Detailgliederung des Talgrundes von Isar
und Donau, so daB diese beiden Arbeiten zur jungquartidren Talgeschichte
beider Fliisse keine neuen Erkenntnisse beitragen.

An der Donau fehlen bisher detaillierte Untersuchungen zur jungquartiren
FluBgeschichte. Die groBmaBstibigen Karten und ihre Erlduterungen von
LEGER (1965), WEINIG (1980) und HOMILIUS et al. (1983) behandeln alle
groBen pleistozdnen Terrassenfluren (NT, HT, Jiingerer und Alterer Decken-
schotter) in der klassischen PENCK'schen Terrassengliederung.

WEINIG (1980) sowie HOMILIUS et al. (1983) befassen sich zudem an Hand
zahlreicher geoelektrischer und seismischer Profile mit den Michtigkeiten
der quartéren Talfiillung. Beide beschreiben unterschiedliche Deckschichtenvor-
kommen auf den jungquartdren FluBablagerungen, die erstmalig von BRUN-
NACKER (1956) bei StraBkirchen ausgegliedert wurden. Dort unterscheidet
BRUNNACKER (1956) drei die "Niederterrasse” bedeckende spitglaziale
Deckschichten: den "Alteren SchwemmléB” in randlichen externen Bereichen
der "Niederterrasse” und ihm vorgelagert — als jingere Ablagerungen — einen
“fluviatilen Talsand” und "&dolischen Flugsand”. Altersbelege liegen nicht vor.
Als holozdne Ablagerungen erkennt er noch einen "Jingeren SchwemmléB8”,
der in seiner Verbreitung dem heutigen Donaulauf folgt. Er ist nach BRUN-
NACKER & KOSSACK (1957: 46) &lter als die auf ihm liegenden mittel- und
jungneolithischen Siedlungen. Als jlingstes Sediment stuft BRUNNACKER
(1956: 34) den im Uberschwemmungsgebiet der Donau liegenden Auenmergel
ein. Dieser wurde erstmalig von CLESSIN (1910) beschrieben und altersmiBig
eingestuft:

Bei der Ausbaggerung des Regensburger Umschlaghafens fanden sich nach
CLESSIN (1910: 2) in den oberen Kiesschichten unter den bis zu 3 m machtigen
Sandschichten mittelalterliche Topfscherben und Tierknochen. Die hangenden
grauen, conchylienfiihrenden Sandschichten deutet er daher als Hochflutab-
lagerungen, die erst seit max. 1000 n.Chr. abgesetzt sein kénnen.

Weitere Hinweise zur postglazialen FluBdynamik der Donau finden sich vor
allem bei BECKER (1982), BOHM & SCHMOTZ (1979) und SCHMOTZ (1984a).
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1.4. Zur Nomenklatur der Terrassenkdrper und Terrassenflichen

Als morphologische Terrassenbegriffe wird an beiden Flissen zwischen
den Talgrundterrassen und die sie uberragenden Talhangterrassen unterschie-
den.

Die Talgrundterrassen lassen sich morphologisch weiter unterteilen in die
die Aue liberragenden Niederterrassenfldchen mit ihren weit verbreiteten
holozdnen Klimaxbodenbildungen in Form von Parabraunerden und die im
Auenniveau liegenden Auenterrassen. Auenterrassen sind im Rahmen dieser
Arbeit tiefere Talgrundterrassenflachen, deren Bodenbildungen durch den
semiterrestrischen EinfluB des hochstehenden Talgrundwasserspiegels beein-
fluBt werden, d.h. durch Auenb&den gekennzeichnet sind. Sie kdnnen daher
auch Terrassenflichen umfassen, die in jiingerer historischer Zeit nicht mehr
im extremen Hochflutbereich liegen. Als rein morphologischer Begriff kann
sich das Auenniveau aus stratigraphisch unterschiedlich alten Sedimentkérper
zusammensetzen (vgl. SCHIRMER 1983: 17).

Die Bezeichnungen fiir die den Talgrund deutlich iiberragenden, meist

I6Bbedeckten Talhangterrassen wurden von den aus den Talrdumen jeweils
vorliegenden Kartierungen verschiedener Bearbeiter (Kap. 1.3.) libernommen.
Es solite einer kiinftigen Neubearbeitung dieser Terrassenniveaus vorbehalten
sein, morphologisch zutreffendere und stratigraphisch unbelastetere Terras-
senbenennungen aufzustellen.
Zwischen den tieferen I6Bbedeckten Talhangterrassen, die von allen Bearbeitern
als "Hochterrasse” bezeichnet werden und den I6Bfreien "Niederterrassen”
des Talgrundes findet sich an beiden Flissen eine 16Bbedeckte Terrasse, die
zwischen ihnen eine morphologisch vermittelnde Stellung einnimmt. Da sie
auch stratigraphisch keineswegs als "Niederterrasse” im klassischen Sinne
angespochen werden kann, wird sie entsprechend ihrer morphologischen
Ausprigung als "Ubergangsterrasse (UT)" bezeichnet.

Bel der stratigraphischen Benennung der Sedimentkérper wurde an Stelle
einer Vielzahl von Lokalnamen einem numerischen System mit durch GroBbuch-
staben abgekiirzter allgemein-stratigraphischer Einordnung wie H = Holozéin,
NT = Niederterrasse, UT = Ubergangsterrasse, HT = Hochterrasse der Vorzug
gegeben. Ausgehend von der in allen drei Talabschnitten faBbaren wiirmzeitlichen
Hauptniederterrasse als NT1 werden die jeweils jiingeren wiirmzeitlichen
Aufschotterungen als NT2 bzw. NT3 bezeichnet. Fiir die holozdnen Terrassen -
stehen mit dem GroBbuchstaben H fiir Holozdn entsprechend von alt nach jung
die Termini H1 bis H7. Der Begriff "Ubergangsterrasse (UT)" reprisentiert
sowohl eine morphologische wie auch eine stratigraphische Position.
Im Raum Regensburg — Straubing konnte die bisher als einheitliche riBkaltzeit-
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liche Akkumulation aufgefaBte "Hochterrasse” in drei eigenstandige Terrassen-
kérper untergliedert werden. Da bei einer kiinftigen Weiterbearbeitung noch
zusidtzliche adltere Hochterrassenglieder nicht auszuschlieBen sind, wurde als
vorldufige Arbeitsbezeichnung die jiingste Hochterrasse als HT1, die dlteren
als HT2 bzw. als HT3 (bisher diteste) benannt.

In Tab. 2 sind die verschiedenen im Text verwendeten morphologischen
und stratigraphischen Terrassenbezeichnungen als Ubersicht zusammengestelit.

Tab. 2: Morphologische und stratigraphische Terrassenbezeichnungen

Morphologlsche Bezelchnung Stratigraphische Bezeichnung
é 3 H7
-
[ ]
g @ H 1
v | AUENTERRASSEN
[ |
" o
o \ NT 3
o |2
= |
? ® NIEDERTERRASSEN NT 2
g .
L NT 1
z .
g $ UBERGANGSTERRASSE ur
- ]
7 § HT 1
.
s ; HOCHTERRASSEN HT 2
- |%
3 = HT 3
£ - Hartinger Schichten
'( : (Basis: 3 - 5 m U. MW)
N s e
2 5 JUNGERE DECKEN- Jungere Deckenschotter
P SCHOTTER ( ungegliedert)
— ( 25 m - Niveau ) (Basis: 4 - 12 m U. MW)
w = -
" E ? &
il ALTERE DECKEN- Altere Deckenschotter
3 s SCHOTTER ( ungegliedert )
< § ( 40 m - Niveau ) (Basis: 8 - 12 m U. MW)
o . ALTESTE DECKEN- Alteste Deckenschotter
& L SCHOTTER (Vollschotterspektrum)
0 : (45 - 55 m - Niveau) (Basis: > 20 m uU. Donau)
Pl o
i £
™ ©
2 |2 HOCHSCHOTTER Hochschotter
o P (55 - 110 m U. Tal) (Restschotterspektrum)
N b4 (Basis: > 45 m U. Donau)
2 1=
o
0
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2. Untersuchungsmethoden

Die im Rahmen dieser Arbeit angewandten Untersuchungsmethoden orientie-
ren sich zum einen an den unter Kap. 1. formulierten zentralen Fragestellungen,
zum anderen an den Méglichkeiten, die das Arbeitsgebiet bzw. jeder Teilraum
fur sich in Form von bestehenden AufschluBverhiltnissen, dem Vorliegen von
sicher stratifizierbaren Bohrberichten, von Funden iber- und untertdgiger
Bodendenkmadler, von historischen Karten, siedlungsgeschichtlichen Quellen
etc. bietet.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt in allen drei Teilrdumen auf
der morphologischen, sedimentologischen und pedologischen Differenzierung
und Alterseinstufung der verschiedenen FluBablagerungen. Durch ausgedehnte
Kartierungen und AufschluBbearbeitungen (Kap. 2.1.), die im Zeitraum vom
Herbst 1983 bis zum Herbst 1986 durchgefiihrt wurden, konnte innerhalb jedes
Teilraumes eine vielgliedrige Terrassenabfolge einschlieBlich ihrer morpho-
logischen Ausprdgung, ihrer Deckschichten und Bodenbildungen erfaBt und
iber gréBere Talrdume hinweg flichenhaft nachgewiesen werden.

Die AufschluBbearbeitungen in Form sedimentologischer und bodenkundlicher
Ansprachen fihrten zur Beprobung zahireicher Profile, die teilweise mit Hilfe
verschiedener Labormethoden (Kap. 2.2.) weiterverarbeitet wurden, um den
Geldndebefund zu ergédnzen.

Schwierig gestaltete sich zum Teil die Erfassung des Sedimentationstypus —
"L-" bzw. "V-Terrassentyp” (nach SCHIRMER 1983: 24f.) — und der Schotter-
basis der jeweiligen Terrassen, da nur wenige Aufschlisse — infolge hohen
Grundwasserstandes — eine Einsichtnahme bis zur Terrassenbasis gestatteten.
Die Quartdrbasis konnte fiir einzelne Talbereiche und so auch indirekt fiir
einzelne Terrassen deren Terrassenbasis durch die Auswertung zahlreicher
Bohrberichte (Kap. 2.3.), zum Teil auch ergédnzt aus entsprechenden vorliegen-
den Verodffentlichungen (insbesondere: WEINIG, 1980; HOMILIUS et al. 1983)
eruiert werden. Zur Beurteilung der Sedimentationstypen liegen allein eigene
AufschiuBbeobachtungen vor.

Wihrend sich aus der rdumlichen Lagerung der Terrassen, ihren sedimento-
logischen und pedologischen Merkmalen relative Altersbeziehungen ergeben,
liegen absolute Altersbelege vor allem aus der Erfassung vor- und friihgeschicht-
licher Fundstellen, der Auswertung historischer Karten und siedlungsgeschicht-
licher Quellen (Kap. 2.4.) und nicht zuletzt durch eine Anzahl von Datierungen
zahlreicher Holzfunde vor, die von Priv.Doz. B. Becker (Universitat Stuttgart-
Hohenheim; dendrochronologische Alter =vor/nach Chr.) und Prof.Dr. M.A.Geyh
(Niedersidchsisches Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover; ¥c-Alter = a.
BP) dankenswerter Weise durchgefiihrt wurden. Vergleiche mit anderen
FluBgebieten beruhen auf entsprechend zitierter veréffentlichter Literatur.
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2.1. Geldindemethoden

Grundiage der morphologischen Abgrenzung lateral gebauter Terrassen-
stufen— L-Terrassen (nach SCHIRMER 1983: 26) — bildet eine Kartiermethode,
die von SCHIRMER (1980: 72f.; 1983: 28ff.) Iim Main—Regnitz—Gebiet entwickelt
wurde. Wihrend die traditionelle Kartiermethode aufgrund unterschiedlicher
Héhenlagen Terrassenniveaus abgrenzt, geht SCHIRMER von der Oberflichen-
gllederung der Terrassen im Talquerschnitt aus und erfaBt daher auch in
etwa gleichem Niveau liegende, aber unterschiedlich aite Terrassenkdrper,
sogenannte “Relhenterrassen” (SCHIRMER 1983: 28). Mit dem Wandern der
MidanderauBenbégen und dem dadurch erfolgten lateralen Anwuchs einer
Terrassenaufschiittung ergibt sich ein typischer morphologischer Innenbau
der Terrasse: von der héheren Uferwallfazies Uber die durch Aurinnen struktu-
rierte Terrassenfldche zur tieferliegenden, mehr oder minder schlecht verfiiill-
ten Nahtrinne. Sie stellt als Verbindung aller MdanderauBenbdgen einer Terras-

se die geologische Grenze zweier unterschiedlich alter Umlagerungsperioden
dar (Abb.: 2).

- T cremgptoes Tt seec @ amnrnn = - B .
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Abb. 2: Blockblld des Auenbereiches mit seinen typischen morphologischen
und geologischen Einheiten
aus: Schirmer 1983: Abb. 5

Meistens bildet sich aufgrund der morphologischen Innengliederung der L-Ter-
rassen — mit ihrer internen Wélbung und dem externen Absinken zur Nahtrinne
hin — zudem eine deutliche Terrassenkante zur nachst dlteren Terrasse aus.
Da der Innenbau verschiedener, aneinandergrenzender Terrassen selten gleich-
gerichtet ist, ergibt das diskordante Schneiden ihrer Aurinnen — als morpho-
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logische Diskordanz — einen weiteren morphologischen Hinweis fiir das Vor-
liegen unterschiedlich alter, aber hohengleicher Auenterrassen (SCHIRMER
1983: 29f.).

Die I6Bfreien, vertikal aufgewachsenen Terrassen — V-Terrassentyp nach
SCHIRMER (1983: 26) — liegen im Untersuchungsgebiet als morphologische
Terrassentreppen vor und kénnen aufgrund ihrer unterschiedlichen Héhenlagen
— soweit eruierbar meist auch unterschiedlich hoher Terrassenbasen — weiter
differenziert werden. Auch bei ihnen ist am Talrand hiufig eine feinklastisch
verfiillte Randsenke ausgebildet, die meistens vergleyt ist und zu Anmoor-
und Niedermoorbildungen neigt. Die Verbreitung von Flugsanden, das Auftreten
syn- und/oder postgenetischer Kaltklimaindikatoren, die Uberlagerung durch
mehr oder minder méachtige Talrandschwemmkegel u.a. bilden weitere Abgren-
zungskriterien. lhre morphologische Lage im Talquer- und Tallingsschnitt
unter Einbeziehung ihres Basisverhaltens kennzeichnen sie als eigenstindige
Akkumulationskérper.

Bei den I6Bbedeckten Terrassen verbirgt die dolische LéBanwehung die Héhen-
lage des fluviatilen Aufschittungsniveaus. Zudem kénnen postsedimentire soli-
fluidale Uberpriagungen - insbesondere an der Terrassenstirn und sich mit zu-
nehmenden Alter der Terrasse auch mehrfach wiederholend - tiefere Terrassen-
niveaus vortduschen. Daher ist bei diesen Terrassen neben der Héhenlage ihres
fluviatilen Aufschiittungsniveaus — Schotteroberkante — das Basisverhalten
ein wichtiges Kriterium zur Unterscheidung verschieden alter Terrassenkorper.

Die ausgedehnten morphologischen Kartierungen wurden im MaBstab 1 :
25000 angelegt. In diesem MaBstab sind die Kartierungen in der Abt. Geologie
am Geographischen Institut der Universitit Diisseldorf zur Einsichtnahme
hinterlegt. Ziel war die morphologische Erfassung und der flichenhafte Nach-
weis unterschiedlich alter Terrassen, nicht jedoch eine geologisch-boden-
kundliche Blattaufnahme. Daher wurden Talrandsedimente, Talfiillungen der
Nebenbéche, Niedermoor-, Flugsandgebiete, Aurinnen etc. zwar angesprochen
(s. Kap. 3.; Kap. 5.}, in ihrer rdumlichen Verbreitung im allgemeinen aber
nicht detailliert auskartiert.

Parallel zur Kartierung wurden mit Hilfe zahlreicher Handbohrungen und
insbesondere durch die vorhandenen Aufschliisse in Form von Kiesgruben,
kurzzeitig vorhandenen Baugruben, Entwisserungsgriben etc. die Bodenbildun-
gen und Deckschichten, soweit aufgeschlossen auch das Sedimentationsbild
und die Schotterbasis der einzelnen Terrassen erfaBt.

Die feldbodenkundliche Ansprache erfolgte weitgehend nach der KARTIERAN-
LEITUNG ARB.-GEM. BODENKUNDE (1982), wobei jedoch innerhalb der Auen-
bdden - abweichend von der KARTIERANLEITUNG (1982: 236) - die Bodentypen
Auenrendzina und Auenpararendzina nicht zusammengefaBt wurden. Aufgrund
der zeitlich unterschiedlich intensiven Bodenentwicklungsdynamik von Boden-



- 26 -

bildungen auf kalkreichen Hochflutsedimenten mit ihrem gréBeren Speicherungs-
vermdgen des Sickerwassers einerseits und den stark kalkgerdlifiihrenden
Grobschottern mit ihrer hohen Sickerwasserdurchldssigkeit und durch relativ
kleinere Kornoberflichen bedingte stdarkere Verwitterungsresistenz anderer-
seits, wird im Rahmen dieser Arbeit weiterhin zwischen Auenpararendzinen
auf kalkreichen Hochflutsedimenten und Auenrendzinen auf den Karbonatschot-
tern der Isar unterschieden.

Neben der AufschluBaufnahme wurden zahireiche Boden- und Sedimentpro-
ben horizontiert entnommen. In der Regel erfolgte die Probennahme in Form
gestdrter Proben, die in Plastiktiiten bzw. zur Schotterfraktionierung in
Kiessdcken (ca. 20 kg) verpackt wurden. Zur pollenanalytischen Weiterver-
arbeitung wurden aber auch mehrere Meter Pollensdulen als ungestérte
Proben gestochen und ebenfalls in Plastiktiiten verpackt. Holzfunde zur ab-
soluten Altersdatierung konnten nur selten in situ geborgen werden, da viele
Holzer erst beim Kiesabbau in Form von NaBbaggerungen geférdert wurden.
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2.2. Laboranalysen

Da der Schwerpunkt der Arbeit auf feldgeologisch-geomorphologischen
Methoden liegt, konnte das gesicherte, iiberaus umfangreiche Probenmaterial
nur teilweise laboranalytisch aufgearbeitet werden. Besonderen Dank gebihrt
Prof.Dr. W.Schirmer, dessen studentische Hilfskrafte Paul Theo Bonn (cand.
phil.) die KorngréBenanalysen des Pelitanteils, Stefan Wah! (cand. phil.) die
Gesamtphosphorgehaltsanalysen, Andreas Tohtz (M.A.) einen Teil der durchge-
fihrten Schotterfraktionierungen ausfiihrten und nicht zuletzt Wulf Hiisken
(cand. phil.), der freundlicherweise auf der SIEMENS 7570-P GroBrechenanlage
des Rechenzentrums der Universitat die statistische Aufbereitung und Darstel-
lung der durchgefiihrten KorngréBenanalysen iibernahm.

Die KorngréBenanalysen der Schotter erfolgten durch NaBsiebung mit der
Hand von durchschnittlich 20 kg Probenmaterial mit quadratischen Rundloch-
sieben in den Fraktionen <2 mm (Matrix = Mx), 2 - 4mm (unterer FKI = uFki),
4 - 6,3 mm (oberer Fki = oFki), 6,3 - 10 mm (unterer Mki = uMki), 10 - 20 mm
(oberer Mki = oMki), 20 - 40 mm (unterer Gki = uGki), 40 - 63 mm (oberer Gki
= 0Gki) und >63 mm (Blécke = Bl). In der Blockfraktion wurde zudem noch bei
der Probennahme im Geldnde der durchschnittliche und maximale Blockdurch-
messer ermittelt.

Die KorngréBenanalysen der Sande wurden im NaBsiebverfahren mit einer
Retac 3 D Laborsiebmaschine und Priifsieben von 220 mm Durchmesser und
einer Maschenweite von 0,063 mm (unterer Fs = uFs), 0,1 mm (oberer Fs =
ofFs), 0,2 mm (unterer Ms = uMs), 0,4 mm(oberer Ms = oMs), 0,63 (unterer
Gs = uGs) und 1,0 mm (oberer Gs = 0Gs) durchgefiihrt. Nach 24 Std. Trocknen
des Probenmaterials bei 60 © C im Trockenschrank und ebenso langem Abkiihlen
wurden die Fraktionen »2 mm von Hand abgesiebt. Nach 24 Std. Dispergierung
von 200g des abgesiebten Probenmaterials in Na,P,0; erfolgte anschlieBend
die NaBsiebung beim Schwingungsgrad [ der Laborsiebmaschine.

Die KorngréBenanalysen die Pelitanteils erfolgten nach der Pipettmethode
nach KOHN und KOTTGEN mit Hilfe eines Sedimentationsautomaten der Fa.Klees.

Alle bodenchemischen Analysen wurden an von Hand < 2 mm Korndurchmes-
ser abgesiebten, nach 24 Std. Trocknungszeit im Trockenschrank, ebenso
langem Abkiihlen und 10 Min. Mérserung in einer Mérsermiihie vorgenommen.
Die Karbonatgehaltsbestimmungen erfolgten gasvolumetrisch nach Scheibler
(beschr. u.a. in: MULLER 1964; HADRICH 1970; KOHLER 1973) mit 10 %iger
Salzsédure bei 30 Min. Einwirkzeit. Von jeder Probe wurde eine Wiederholungs-
analyse vorgenommen und bei kleiner 5 Ziger Abweichung die Analysenwerte
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gemittelt. Da gleichgroBe bzw. groBere Abweichungen nur in Ausnahmefillen
auftraten, muBten selten weitere Wiederholungsproben durchgefiihrt werden.

Die Kohlenstoffgehaltsbestimmungen erfolgten kolorimetrisch nach nasser
Oxidation mit Kaliumdichromat (nach RIEHM & ULRICH 1954). Die photome-
trische Messung des reduzierten Chroms erfolgte mit einem Spectrophotometer
Hitachi Modell 100-20. Wie zahlreiche Wiederholungsproben zeigten, sind die
ermittelten C-Gehalte - sofern sie innerhalb eines Extinktionsintervalles von
0,10 bis 0,9 liegen - mit im allgemeinen weit unter 5%iger Abweichung repro-
duzierbar.

Die Bestimmung des Gesamteisens (Fe,) erfolgte titrimetrisch nach
HADRICH (1970), wobei ein von DIEMERT (Institut f. anorganische Chemie und
Strukturchemie, Universitdat Diisseldorf) modifiziertes AufschiuBverfahren
mit Hilfe konzentrierter NaOH- und KOH- Pldatzchen im Verhiltnis 1 : 1 bei
450 © C im Muffelofen verwendet wurde.

Das dithionitigsliche Eisen (Fey) wurde titrimetrisch in Anlehnung an
COFFIN (1963) bestimmt.

Die Gesamtphosphorbestimmung wurde nach S&ureaufschiuB mit 70 Xiger
Perchlorsdure (HCIO,) in Anlehnung an SCHLICHTING & BLUME (1966: 101)

und kolorimetrischer Messung mit einem Spectrophotometer Hitachi Modell
100-20 vorgenommen.
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2.3. Bohrunterlagen und ihre Auswertung

Da innerhalb des Untersuchungsgebietes lediglich einige wenige Aufschlisse
— infolge des hochstehenden Grundwasserspiegels — eine Einsichtnahme
beziiglich der Tiefenlage der jeweiligen Terrassen- und Quartarbasen erméglich-
ten, konnte insbesondere durch die Auswertung zahireicher von verschiedenen
Behdrden (s.u.) dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellter Bohrberichte
sowohl die Tiefenlage der Quartédrbasis als auch indirekt Riickschliisse auf
die Tiefenlagen einzelner Terrassenbasen gewonnen werden. Die Mehrzahl
der Bohrungen sind im Zuge von GroBbauprojekten wie dem Autobahnbau A3
Regensburg — Passau (Autobahnmeisterei Regensburg und Deggendorf), der
A98 zwischen Landshut und Pilsting (Autobahnmeisterei Deggendorf), dem
Ausbau der Donau zur Rhein — Main — Donau SchiffahrtsstraBe zwischen
Regensburg und Hofkirchen (Neubauamt Regensburg), der Errichtung eines
BMW- Werkes bei Regensburg-Harting (Amt fiir Statistik und Stadtentwicklung
Regensburg), sowie einer Bahniberfiihrung bei Obertraubling und dem Neubau
einer Donaubriicke bei Donaustauf (StraBenbauamt Regensburg) niedergebracht
worden. Weitere Bohrberichte von Baugrund- und Grundwasserbohrungen aus
dem gesamten Untersuchungsgebiet konnten freundlicherweise im Bohrarchiv
des Bayerischen Geologischen Landesamtes Miinchen eingesehen werden.

Die topographische Lage der Bohrungen und ihre im Rahmen dieser Arbeit
verwendeten Bohrnummern sind in den Kartenbeilagen (Beilage 3, Beilage 9,
Beilage 14) sowie in der Abb. 10 dargestellt. Im Anhang befinden sich zu diesen
jeweiligen Kartenbeilagen und der Abb. 10 entsprechende Bohrlisten mit dem
Verzeichnis der Bohrnummern, der jeweiligen Archivhummer, der Archivstelle,
der Ansatzhdhe der Bohrungen in m. U.NN. sowie die Auswertungsergebnisse
der Bohrberichte nach:

— quartéire Schotteroberkante (Sch.- Ok.).

Sie gibt Auskunft liber die Hohenlage des fluviatilen Aufschiittungsniveaus
und in der Differenz zur Ansatzhéhe der Bohrungen iiber die Michtigkeit
feinklastischer (sandiger, siltiger, toniger etc.) Deckschichten. Sedimentolo-
gisch handelt es sich bei diesen Deckschichten :

a) bei im Hochterrassenbereich niedergebrachten Bohrungen weitgehend
um L&8B.

b) bei im Niederterrassenbereich liegenden Bohrungen kénnen sie sowohi
fluviatilen, dolischen und kolluvialen Fazien, wie auch pedogenetischem
Residuallehm oder Seitentalfiillungen entsprechen, so daB auf der Grundlage
der lithologischen Beschreibungen der Bohrberichte eine sichere sedimento-
logische Ansprache nicht méglich ist.

c) bei im Auenbereich niedergebrachten Bohrungen stellen sie dagegen die
typischen feinklastischen Auensedimente dar mit einer Bandbreite von
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sandigen bis zu siltig-tonigen Sedimentablagerungen.

— Quart#rbasis U.NN. und erganzt durch ein entsprechend bezeichnetes
weiteres Bezugsniveau wie der Talmittelwasserspiegel ( i./u. MW; Konstruk-
tionsbeispiel in Beilage 6 ) oder die durchschnittliche Hohenlage der NT3 -
Terrassenflache (u./u. NT3).

Die Differenz zwischen Schotteroberkante und Quartadrbasis umfaBt das
grobklastische bzw. kiesige FluBbettsediment, wobei dieses mehrere fluviatile
Schiittungen als Stapelungen beinhalten kann. Erst aus dem Verlauf unter-
schiedlich tiefer Quartarbasisbereiche in Abstimmung mit der Verbreitung der
morphologisch erfaBten Terrassenfldchen und unter Beriicksichtigung evtl.
unterschiedlicher, sohlgesteinsbedingter Erosionswiderstédndigkeiten (Locker-
oder Festgestein) konnen Riickschliisse auf die Tiefenlagen von Terrassenbasen

und somit auf die ehemalige Tiefenlage ihrer fluviatilen Erosionsbasis gezogen
werden.

—stratigraphische Ausbildung des Liegenden.

Seine stratigraphische Zuordnung stitzt sich zum einen auf die entspre-

chende lithologische Beschreibung in der verdffentlichten regionalgeologischen
Literatur — Insbesondere die Erldauterungen zu den bisher erschienenen
Geologischen Karten von Bayern 1: 25000 — und auf eigene AufschluBbeobach-
tungen. Neben mesozoischen (Jurakalksteinen und oberkretazischen Sand-
steinen oder Kalksandsteinen) und paldozoischen Festgesteinen, die sich
markant vom auflagernden, lockeren, kiesigen Quartdr abheben, wird die
quartdre Talflllung der Donau in weiten Bereichen sowie die der unteren Isar
im gesamten Talbereich von klastischen Lockersedimenten der Oberen SiiBwas-
sermolasse des Miozdns unteriagert.
Dain den kartierten Talabschnitten der unteren Isar im Raum Landshut — Pilsting
die Obere SiiBwassermolasse als “limnisch-fluviatile SiiBwasserschichten”
oder als "Nérdlicher Vollschotter”™ das Liegende der ebenfalls kiesigen
quartédren FluBablagerungen bildet und daher aus den vorliegenden Bohrberichten
aus diesem Raum eine sichere stratigraphische Abgrenzung beider Einheiten
meist nicht méglich ist, wurde ihre mit starken Unsicherheiten behaftete
Auswertung nicht vorgenommen. Demgegeniiber baut sich das Tertidr im
Isartal unterhalb von Landau (Kap.5.1.) und im gesamten bearbeiteten Donautal
(Kap. 4.1.) aus feinklastischen Lockersedimenten vorwiegend Tone, Silte,
Mergel und Sande auf. Diese sind im Hangendbereich ebenfalls der Oberen
SiiBwassermolasse des Miozdns zuzuordnen. Da jedoch mit gréBerer Teufe
einzelner Bohrungen oder auch im Bereich von Stérungszonen zum Teil dltere
tertiire Schichtglieder erbohrt wurden, wurde bei der Auswertung der
allgemeineren stratigraphischen Bezeichnung “Tertidr” der Vorzug
gegeben. Eine Spezifizierung in "Braunkohlentertidar” erfolgte, wenn innerhalb
der Bohrberichte Braunkohlenfldze ausgewiesen sind.
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2.4. Vor- und frihgeschichtliche Funde, historische Karten und Quelien

Neben der absoluten Altersdatierung subfossiler Holzfunde ( “C- oder
dendrochronologische Datierung) bieten vor- und friihgeschichtliche Funde,
sowie fiir das jiingere Holozén siedlungsgeschichtliche Quellen und historische
Karten weitere Hinweise zur Altersdatierung der einzelnen stratigraphischen
Einheiten des Talgrundes.

Die Erfassung der bisher aus dem Untersuchungsgbiet bekannten vor- und
friihgeschichtlichen Fundstellen stiitzt sich neben der Auswertung entsprechend
zitierter Publikationen auf die Auswertung der Ortsaktensammiung der AuBen-
stelle des Bayerischen Landesamtes fir Denkmalpflege in Landshut. Herrn Dr.
B. Engelhardt danke ich sehr fiir die Mdéglichkeit der Einsichtnahme in die
Ortsaktensammlung, als auch fiir die Einsichtnahme von im Denkmalpflegeamt
vorliegender alter Flurkarten aus dem Isartal, wodurch erst die Rekonstruktion
der in den Beilagen 4, 5 dargestellten FluBlaufveriagerungen der Isar im
19. Jhdrt. weitgehend ermdéglicht wurde.

Innerhalb der erfaBten vor- und friilhgeschichtlichen Fundstellen ist beziiglich
ihres stratigraphischen Aussagewertes zu unterscheiden zwischen:

a) obertdgigen Funden, die fiir die Ausbildung des unterlagernden Terras-
senkdrpers einen terminus post quem darstellen, und

b) untertdgigen Funden, sogenannten "FluBfunden”, die als Altershinweis
ab quo sowohl der zeitlich zugehdrigen fluviatilen Umlagerungsperiode
entsprechen kénnen, aber auch zu einem wesentlich jingeren Zeitpunkt
erneut verlagert worden sein und daher ein hdheres Bildungsalter
ihres letzten Einbettungsmediums vortduschen konnen. Erst bei einer
Haufung in etwa gleichalter FluBfunde auf kleinem Raume — wie z. B. in
der Ksg. "Gries” oberhalb von Niederalteich mit ihren zahlreichen jungneo-
lithisch-bronzezeitlichen Fundstiicken (Kap. 5.3.2.6.) — ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit eine nachtrigliche, wesentlich jiingere Umlagerung
aufgrund einer damit verbundenen Fundzerstreuung auszuschlieBen.

Weitere absolute Altershinweise zur stratigraphischen Einstufung der
jingeren holozdnen Terrassen ergeben sich aus der historischen Besiedlung
des Talgrundes. Durch entsprechend zitierte Literaturauswertungen liegen
fir zahlreiche Siedlungsstellen anndhernde ( = ihre erste urkundliche Er-
widhnung) oder absolute Grindungsdaten vor, die fiir die unterlagernden
Terrassenkérper ein Bildungsalter ante quem fordern. Gleichzeitig geben sie
aber auch Hinweise auf die historisch gewachsene, zunehmende Einbeziehung
der FluBauen von Isar und Donau in den Wirtschafts- und Siedlungsraum und
damit verbundener direkter Eingriffe des Menschen — Auwaldrodungen, Mdander-
durchstiche, FluBlauffestlegungen u.a. — in das FluBgeschehen.
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Wahrend vor- und friihgeschichtliche Funde, im allgemeinen aber auch
siedlungsgeschichtliche Quellen lediglich anndhernde absolute Altershinweise
zur Ausbildung der Talgrundterrassen liefern, ermdglichen historische Karten
bei entsprechend detail- und maBstabgenauen Aufnahmen, die altersgenaue
Rekonstruktion der topographischen Lage von PaldofluBlaufen. Die im Rahmen
dieser Arbeit angesprochenen Plane und Karten sind zum Teil in der ent-
sprechend zitierten Literatur verdffentlicht oder kénnen in den Plansammliungen
des Bayerischen Staatsarchives in Landshut (StAA Landshut), dem Bayerischen
Hauptstaatsarchiv in Miinchen (BHStA Miinchen) und der Flurkartensammiung
des Denkmalpflegeamtes in Landshut eingesehen werden.
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3. Jungquartdre Talgeschichte an der unteren l|sar unterhalb von Landshut

Zur morphologisch-geologischen Abgrenzung der jungquartdren Terrassen-
flaichen wurden unter Beriicksichtigung der AufschiuBverhialtnisse zwei groB-
raumige Talquerschnittkartierungen

a) oberhalb von Dingolfing (Beilage 1) im Raum Niederaichbach — Loiching

(TK 1: 25000 BI. 7339 Ergoldsbach, Bl 7340 Dingolfing West)

b) unterhalb von Dingolfing im Raum Gottfriedingerschwaige — Goben (TK

1: 25000 BI. 7341 Dingolfing Ost) durchgefiihrt (Beilage 2).

Da in diesem Engtalbereich die dlteren jungpleistozanen Terrassen durch die
nachfolgende spatglaziale Erosion der NT3 fast v6llig ausgerdumt sind, wurden
an die Talquerschnittkartierungen anbindend zwei weitere Talldngsschnittkar-
tierungen angesetzt (Beilage 3). Als Leitterrasse diente die durchgehend
erhaltene NT3. Von den Talquerschnittskartierungen ausgehend konnte so der
externe nérdliche Talraum

a) talaufwiérts bis an die GK 1 : 25000 BIl. 7439 Landshut Ost von HOFMANN

(1973) und

b) talabwarts bis unterhalb von Wallersdorf kartiermdBig erfaBt werden.
Unterhalb von Wallersdorf ist die NT1und die UT bis zum Isarmiindungsbereich
auf der nérdlichen Talseite durchgéangig erhalten und kann im Raum Mainkofen —
Natternberg mit den entsprechenden Terrassen der Donau verkniipft werden
(Kap.5).
Die Lage der bearbeiteten Aufschliisse sowie der in den Kartierabschnitten
nachgewiesenen und fluBgeschichtlich bedeutsamen vor- und friihgeschicht-

lichen Bodendenkmaler sind in den geologischen Karten aufgenommen (Beilage
1, 2).

3. 1. Geologischer Rahmen

Das Liegende wie auch die Umrahmung der quartédren fluviatilen Sediment-
kérper bilden grob- und feinklastische Lockersedimente der Oberen SiiBwasser-
molasse. Sie wurden im Zeitraum Ottnang/Karpat bis mittleres Pannon (Tab. 3a)
von einem axialen, O — W gerichteten Entwdsserungssystem aus den stidrker
aufsteigenden Ostalpen, im oberen Miozdn in Verzahnung mit Schiittungen
aus dem Bayerischen Wald (moldanubische Serie) im synsedimentir weiter
einsinkenden Molassebecken sedimentiert (vgl. LEMCKE 1984: 383ff.). Im
Wechsel von fluviatilen Schiittungsphasen und terrestrisch limnischen Ruhe-
phasen lagerten sich im Landshut — Landauer Raum vom Hangenden zum
Liegenden folgende Sedimente ab (HOFMANN 1973; WEINIG 1972; UNGER
1983a):
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Tab. 3a: tlbersicht zur tertiiren Landschaftsgeschichte im Raum
Landshut — Regensburg — Pleinting
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Tab. 3b: iibersicht zur quartdren Talgeschichte von Isar und Donau
im Raum Landshut — Regensburg — Pleinting
ISARTAL DONAUTAL
unterhalb von Im Raum Regensburg — Pleinting
Landshut 3
Niveau u./U. |Basis m 0U./u.
Terrassen Terrassen NT3 | MW NT3
N
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o ° NT3 NT 3 o |-2/-5|-6,5/-9,5%
E |+~
oL |o
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- Hangendserie bzw. Mischserie, verzahnt mit der moldanubischen Serie:
horizontaler und vertikaler Fazieswechsel von vorwiegend Sanden mit
Kies-, Ton- und Mergellagen, z.T. in Verzahnung mit Feldspatsanden aus
dem Moldanubikum

- Hangender Nordlicher Vollschotter: fluviatile Fein- bis Mittelkiese, z.T.
Grobkiese

- SUBwasserkalke: Schluffe, Tone, Kalke und Kalkmergel

- Liegender Nordlicher Volischotter: fluviatile grobklastische Schiittung,
z.T. Grobschotter

- Fluviatile SuBwasserschichten: Kiessande

- Limnische SuUBwasserschichten: Wechsellagerung aus glimmerreichen
Mergeln, Sanden und untergeordnet Tonen.

Im Landshuter Raum wird die quartidre Talsohle von den grobklastischen
Sedimenten des "Liegenden Nérdlichen Vollschotters” unterlagert. Mit der
Abdachung der Talsohle zur Isarmiindung bilden in etwa ab Niederaichbach die
“fluviatilen SiiBwasserschichten” und unterhalb von Wérth zunehmend die
"limnischen SiiBwasserschichten” die Basis des Talquartdrs. Bei Landau
verzahnen sich nach UNGER (1983a: 39) die SiiBwasserschichten mit dem
Braunkohlentertidr. Es bildet unterhalb von Niederpéring sowohl das Liegende
des Talquartdrs der Isar, wie auch in weiten Bereichen das Liegende des
Donauquartidrs von Regenburg bis in den Raum Osterhofen (Kap. 4.1. und
3.1
Die Talhdnge bauen — von einzeinen meist kleinrdumig erhaltenen altpleistozinen
Terrassenschottern abgesehen (s.u.) — vor allem die méchtigen Schotterpakete
des "Liegenden” und "Hangenden Nérdlichen Vollschotters” auf. Unterhalb
von Dingolfing keilen im tieferen Talhangbereich “fluviatile” und “limnische
SiiBwasserschichten” aus.

Sofern nicht kiinstliche oder natiirliche Aufschliisse bestehen, verbergen
z.T. mehrere Meter méchtige L6B- und Solifluktionsdecken den Aufbau der
Talhdnge. Sedimentkdrper der alt- bis &dltestpleistozidnen Talgeschichte der
Isar sind im Engtalbereich unterhalb von Landshut fast vollstindig durch die
nachfolgenden eiszeitlichen Schmelzwésser ausgeridumt worden.

Uberreste einer altpleistozianen FluBgeschichte stellen hochgelegene, schmale
Terrassenverebnungen am siidlichen Talrand unterhalb von Dingolfing dar,
z.B. bei Mamming in ca. 20 m Héhe ii. NT3. Bei Usterling liegt ihre Basis nach
BATSCHE (1957: 301) wenig iiber 10 m i. NT3. Erst unterhalb von GroB-
kélinbach/Landau erstrecken sich teilweise weitflachiger erhaltene, hochge-
legene alt- bis dltestpleistozdne Terrassenfluren der Isar, die sich zum Engtal-
ausgang hin mit den entsprechenden Schiittungen der Donau verzahnen.

Zwischen Landau und Oberpédring begleitet den siidlichen Isartalgrund in rund
25 m Hoéhe i. NT3 eine nach UNGER (1983a: Geol.Karte) "mindelzeitliche”
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Terrasse. Sie wird nach UNGER (1983 a) noch von zwei héheren Terrassenver-
ebnungen in ca. 40 m bzw. 70 m Héhe U. NT3 liberragt.

Eine jiungere, tiefere Terrassenflache — "riBzeitlich” nach UNGER (1983a),
"mindelzeitlich” nach LEGER (1965: Geol. Karte), WEINIG (1980: Geol. Karte)
und HOMILIUS et al. (1983: Geol. Karte) —erstreckt sich inca. 14 m Hohe . NT3
von Oberpéring bis Tabertshausen. lhre Basis streicht nach HOMILIUS
et al. (1983: Tafel 11, Profil 13) im Talbodenniveau der Isar aus. Nach UNGER
(1983a) setzt sie sich in etwas tieferem Niveau bis Aholming fort.

Die beiden nidchsttieferen, ebenfalls |68bedeckten Terrassenfldchen siidlich
Moos in ca. 7,5 m bzw. 5 m Hohe ii. NT3 leiten bereits zu den |6Bfreien,
jungquartdren Talgrund der Isar bzw. der Donau iiber.

Noérdlich der Isar wurden im Raum GroBenpinning von LNGER (1983a: Geol.Karte)
auBerdem zwei weitere hochgelegene dltestpleistozdne Schotterniveaus der Isar
auskartiert, die die hier weitflachig erhaltene Hochterrassenflur um 30 m bzw.
iber 50 m Héhe liberragen.

3.2. Die tieferen Talhangterrassen

Tiefere Talhangterrassen sind zum einen im Raum Landshut, zum anderen
unterhalb des Isarengtales ab GroBkdlinbach bis zum Isarmtindungsbereich
bei Plattling erhalten (Beilage 3; Abb. 28). Die tieferen Talhangterrassenflachen
siidlich von Moos (Abb. 28) gehéren bereits dem Donausystem an (Kap. 5.2.).

Im Schutze der Pfettrach erstreckt sich ndrdlich von Landshut in ca.
10 - 13 m Hohe U. NT3 eine 1 - 2 km breite, |6Bbedeckte, schwach wellige Hoch-
terrassenflache, die bereits PENCK (1909: 73) aufgrund ihrer morphologischen
Hohenlage als solche einstuft.
lhre talwirtige Begrenzung kennzeichnen die auf bzw. vor ihrer Terrassenstirn
liegenden Ortschaften Altdorf — Ergolding — Altheim — Essenbach und Unterwat-
tenbach. Zahlreiche an der Terrassenstirn austretende Quellen weisen darauf-
hin, daB ihre Basis ungefahr im Talbodenniveau ausstreicht.
lhre morphologische Hohenlage, ihre 1 - 3 m michtige LéBbedeckung (nach
HOFMANN 1973: 64) sowie ihre morphologische Uberprigung durch kleinere,
dellenartige Trockentidlchen geben dieser Terrasse ein riBkaltzeitliches Mindest-
alter.
Im Bereich Altheim — Unterwattenbach ist ihr eine iiber 5 m tiefere, ebenfalls
I6Bbedeckte, schmale Terrassenfldche ( ca. 5 - 6 m U. NT3) vorgelagert. Von
den Talgrundterrassen hebt sich diese mit einer markanten Terrassenstufe —
bei Essenbach von 3 - 4 m Hohe — heraus und nimmt so eine morphologische
Ubergangsstellung zwischen den Hochterrassen einerseits und den Talgrund-
terrassen andererseits ein. Sie wird daher im Rahmen dieser Arbeit als
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“Ubergangsterrasse” bezeichnet (Kap. 1.4.).

Beziiglich ihrer Altersstellung vermutet WEINIG (1972: 8) ein hochwiirmzeit-
liches Alter als "eigentliche Niederterrasse"”, wahrend HOFMANN (1973: 74)
aufgrund ihrer lber 1,5 m méchtigen SandiéBbedeckung ein riBzeitliches Alter
in Erwagung zieht, sie aber wegen ihrer morphologischen Lage letztendlich zu
den Niederterrassen “obere Niederterrasse” stellt.

Die Ubergangsterrasse 14Bt sich morphologisch bis unterhalb Unterwatten-
bach verfolgen, wo sie gegen den tertidren Talhang von einem maichtigen
Talrandschwemmkegel iiberdeckt ausspitzt (Beilage 3). Isarabwairts tritt sie
wieder bei Haunersdorf als schmale |6Bbedeckte Terrassenieiste (ca. 5 m U.
NT3) zwischen der durchschnittlich 3 m hdheren Hochterrasse und der ebenso
3 mtieferen Hauptniederterrassen (NT1) in Erscheinung. Bis unterhalb von Platt-
ling verbreitert sich ihre Terrassenflache auf ca. 1 km und verzahnt sich im
Raum Mainkofen — Singerhof mit einer gleichalten Schiittung der Donau (Abb.
28).

Deutet sich bereits in ihrem morphologischen Erscheinungsbild — LéBbedeckung
mit aufgesetzten Diinen (z.B. bei Haunersdorf und beim Singerhof) — ein
héheres Alter als hochwiirmzeitlich an, so findet dies seine Bestatigung im
folgenden Deckschichtenprofil, das an der siidwestlichen AufschiuBwand der
Kiesgrube Natternberg-Siid im August 1986 aufgenommen wurde (Abb. 3):

Uber einem vertlikal aufgewachsenen Schotter (V-Terrassentyp) liegen Im
zentralen Bereich der Terrasse (Profil 3a, 3b) durchschnittlich 3,5 - 4 m
wirmzeitlicher Sandl88 bzw. sandstreifiger L88 (einschlieBlich Bedenblidung),
dessen Michtigkelt Im Profll 2, das im Bereich des Terrassenabfalles zur
vorgelagerten NT1der Donau llegt, noch 2 m erreicht. Die #dclische Deckschich-
tenabfolge Uberlagert diskordant den Ubergangsterrassenschotter. Elne
zwischengeschaltete interglaziale Bodenbildung konnte bisher nicht nachge-
wiesen werden.

Ein G.- Horizont an der Oberkante des Schotters und die schwache Gy~
Streifung an der Basis der hangenden Deckschichten kennzeichnen einen
alten Grundwasserstand. In allen drel Profilen liegt an der Baslis der Deck-
schichten ein rétlichbrauner, stark kalkhaltiger, feinsandiger Lehm. Vereinzelte
Fki - Mki- Schnlre an seiner Basis, seine krnige Struktur sowie die Einlagerung
vareinzelter, schmaler Fs - Schmitzen kennzeichnen lhn als parautochthone,
interstadiale Bodenblidung (BM). Oberhalb des BM-Horizontes folgt eine
30-50 c¢m michtige fein- bis mittelsandige, G - streifige L8BflleBerde mit
zum Hangenden zunehmender Komponente an umgelagertem, rétlichbraunem,
schwach lehmigem Bodenmaterial. Durch eine nachfolgende Erosionsphase
wurde Im Profil 2 dieser Horizont abgetragen, so daB hler der nachfolgende
sehr kriftige, kryoklastisch verlehmte, stark kalkhaltige NaBboden (G) unmit-

telbar der rdtlichbraunen, parautochthonen Bodenbildung aufliegt. MIit dem
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Abb. 3: WitrmlbBdeckschichten und ihre stratigraphische Gliederung
auf der {ibergangsterrasse im Raum Natternberg-Singerhof

+ DEDE

Kies
Falnaand, ma

Sandidl
felnsandiger Lehm

rdtlichbraune FlisBerde

Redukiionshorizont
a) sl b schwach

Oxidationshorizont

:"’lrk-n.l:uhwlxm

Tonanreicherungshorizont
Tonanceicherungahor. In Blinder

humosar Oberboden

- BE -



- 40 -

NaBboden kryoturbat verwilrgt, folgt in den Profilen 3a und 3b eine 15 - 25 em
mdidchtige, frostblittrige, feinsandige, rétlichbraune FlieBerde mit zahlreich
elngelagerten L&Bschnecken. Uber dieser Phase des BodenflleBens tritt In
allen drel Profilen eine 45 - 90 cm michtige, feinsandstreifige, G- gebidnderte
L8BflleBerde In Wechsellagerung mit schmalen, hellr8tlichbraunen FlieBerden
und hellgraugelben SandldBbdndern auf. Sie wird In den Profilen 3a und 3b
von elnem Frostspaltenhorizont (bls 15 cm tiefe Spalten) und einer gut ausge-
bildeten Steinsohle geschnitten. Eine Eiskeilpseudemorphose im Profil 2
kdnnte zeitlich in etwa diesem Frostspaltenhorizont entsprechen.

Als Jungstes L8Bglied mit abschlieBender holozdner Parabraunerdebildung sind
in den Profilen 3a und 3b noch max. 100 e¢m hellbraungrauer, stark kalkhaltiger
Sandl88 mit cm-starken Feinsandbiindchen erhaiten. Im Profil 3b befinden
sich in seinem tieferen Teil zweil schwache Bodenblldungen: ein sehr schwacher,
heligrauer Tundrengley (2) unmittelbar Uber der Steinsohle und eine sich

anschlieBende, sehr schwache, hellrdtiichbraune Verbraunungszone (3).

Zur |6Bstratigraphischen Einordnung dieser Profile (Abb. 3) bietet sich
eine Parallelisierung mit den verschieden WiirmléBrhythmen (I bis V) an, wie
sie im Regensburger Raum auftreten (Kap. 4.2.). Das hangende, jiingste
LéBpaket oberhalb der Frostspaltendiskordanz entspricht aufgrund seiner
Lage in den Profilen und nicht zuletzt wegen seiner beiden sehr schwachen
initialen Bodenbildungen, die im Regensburger Raum in gleicher Ausbildung
ebenfalls als sehr schwache initiale Bodenbildungen 2 und 3 im Rhythmus V
— der hochwiirmzeitlichen LéBsedimentation — auftreten.

Einen weiteren guten stratigraphischen Leithorizont bildet der kraftige, kryo-

klastisch verlehmte, aber stark kalkhaltige NaBboden (G). Im Regensburger

Raum treten zwei ebenso kriaftige NaBbdden auf:

- ein entkalkter NaBboden unmittelbar auf einer sehr kraftigen, ehemals
entkalkten, braunen Bodenbildung als AbschluB des Rhythmus III und

- ein kalkhaltiger NaBboden als AbschiuB des Rhythmus II.

Das zwischen NaBboden und Frostspaltenhorizont zwischengeschaltete L&B-

paket mit umgelagertem, rétlichbraunem Bodenmaterial an der Basis und

nachfolgender G - streifiger L&BflieBerde zeigt alle Merkmale, wie sie fir den

tieferen Teil des Rhythmus IV kennzeichnend sind.

Die parautochthone, rétlichbraune Bodenbildung an der Deckschichtenbasis

kdnnte zeitlich in etwa den rétlichbraunen Braunerden des Rhythmus Ib ent-

sprechen.

Diese Deckschichtenablagerungen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit
schon im frilhen Mittelwirm (Rhythmus [I) evtl. im ausgehenden Frihwiirm
(Rhythmus Ib) einsetzen, geben ein Mindestalter fiir die fluviatile Aufschiittung
der Ubergangsterrasse von lIsar und Donau. Da ihr Schotterfaziestyp
— V-Schotter — wie auch ihre morphologische Erstreckung im Tal
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fiir eine Aufschotterung dieser Terrasse unter kaltzeitlichen Klimabedingungen
sprechen, ist wohl eher ein vorletztkaltzeitliches Alter (RiB) anzunehmen.
Ein wirmzeitliches, spatglaziales Alter — wie UNGER (1983) annimmt — ist
jedoch nachweisbar auszuschlieBen. WEINIG (1980) und HOMILIUS et al.
(1983) nehmen eine riBzeitliche Erosionsterrasse an.

Fur die die Ubergangsterrasse ilberragende Hochterrasse ist hingegen von
einem vorletztkaltzeitlichen Mindestalter auszugehen.
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3.3 Die Talgrundterrassen — ihre morphologische, geologische und
pedologische Gliederung

Der Talgrund des Isartales baut sich morphologisch aus drei groBen
Terrasseneinheiten auf:

a) den hochwasserfreien Niederterrassen mit in der Regel abschilieBenden
maximalen Klimaxbodenentwicklungen (Parabraunerden). Durch eine
ausgepridgte morphologische Stufe werden sie in zwei unterschiedlich
hohe und verschieden alte Terrassenflachen gegliedert:

— die ca. 2 - 2,5 m u. NT3 sich erhebende NT1 und
— die ca. 1 m u. NT3 hohe NT2.

b) den héheren Auenterrassen mit der im Auenniveau liegenden NT3, die
— wie das Fehlen junger Hochflutsedimente zeigt — in historischer Zeit
und vor den RegulierungsmaBnahmen der Isar seit der Mitte des 19. Jahr-
hunderts (Kap. 3.2.) — von einzelnen Aurinnen abgesehen — im wesentlichen
hochwasserfrei sind und deren Bodenbildungen aufgrund des ehemals
hochliegenden, schwankenden Talgrundwasserspiegels auch heute noch
als lediglich schwach terrestrisch gepridgte Auenbdden vorliegen.

c) den tieferen Auenterrassen, deren hdchstgelegenen Terrassenbereiche
noch bis zur jiingsten Isarregulierung durch Staustufen und Hochwasser-
schutzdiamme von extremen Hochwasserfluten erreicht wurden.

Diese drei groBen morphologischen Einheiten folgen oberhalb von Nieder-
poring dem bis dort am siidlichen Talrand angelegten lIsarlauf in anndhernd
fluBparalleler Anordnung und bewirken eine Siid-Nord-orientierte landschaft-
liche Zonierung des Isartales.

Die tieferen Auenterrassen begleiten den Isarlauf in ca. 1 - 2 km Breite.
Ilhre frische Morphologie mit zahlreichen, gut erhaltenen Aurinnen und in ihren
jiingeren Bereichen z.T. erhaltenen Altwasserarmen, ihre schwach entwickelten
Auenbdden auf meist machtigeren Hochflutsedimenten, ihre teilweise von
Auwaldvegetation bedeckte Terrassenfldachen, ihre zahireichen Flurnamen mit
Silben wie -au, -lohe, -gries, -kreut (reut = gerodete, vom Wald befreite;
POLLINGER 1904: 100f.), -forst (= Auwald), -neuschiitt, -neukreut sowie das
Fehlen dlterer Ortsgriindungen (Tab. 4) geben Hinweise auf die junge fluBge-
schichtliche Anlage dieser Zone.

Nach Norden schlieBen sich die einen ca. 2 - 3 km breiten Talraum ein-
nehmenden h8heren Auenterrassen an. Oberhalb Dingolfing heben sich ihre
Terrassenflachen um gut einen Meter iiber die tieferen Auenterrassen heraus,
wihrend unterhalb Mamming die Morphologie zunehmend verflacht, so da8
sich ihr Héhenabstand unterhalb von Landau auf wenige Dezimeterbetrige
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Tab. 4: Orts- und Flurnamen und ihre erste urkundliche Erwihnung
im Isartalgrund zwischen Landshut und Pilsting

Tk 1: 25000 | Ort / Flur

7439 Dirnau 16. Jhdrt. , Durnow

7439 Duniwang romische Siedlungsstelle »»#
7439 Gaden 1225 , Gadem, Schwaige
7439 Gretismiihle | 1428 , Gredleinmiil

7439 Ohu 822 , Ahu

7339 Ob.-Ahrain 1261 , Ahrain

7339 Unt.~Ahrain | 1566, Arrach =»

7340 Degernau 16. Jhdrt . , Degernaw

7340 Goben 1580 , Gobm in der Schwaigen
7340 Hoéfen 16. Jhdrt. #=

7340 Lichtensee 1558 , Hofmark #

7340 Schénbiihl 16. Jhdrt. , »#

7340 Wérth 13. Jhdrt. , Werd

7341 Geratsberg | 1488

7341 Mammlngerschwa}genl 1580

7341 Sossau 1378 , Sazzaw
7341 Rinngries 1580 , Riengries
7341 Rosenau 1580 , Rosenaw
7341 Stockwisen | 1580 , Stockwisen a.d. Mihigr. b. Mamming

Quelle: POLLINGER 1898; 1304
# BECHER 1978: 333
#* APIAN 1566 in: Oberbayerisches Archiv, 39, 1880
=## CHRISTLEIN 1977: 34
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verringert, die im Hohenlinienbild der TK 1 : 25000 nicht mehr ablesbar sind.
Ubersichtsbegehungen in diesem Raum bestitigten aber auch dort sowohl ihre
pedologische Charakterisierung (weitgehend fehlende jingere Auensedimente
mit entsprechenden Bodenbildungen) als auch ihr morphologisches Kennzeichen
eines wenn auch geringfiigig héheren Auenniveaus.

Das Katastrophenhochwasser von 1899, das unterhalb von Mamming auch auf
die hdheren Auenterrassen Ubergriff ( STAA Landshut, Rep. 180,238 "Uber-
sichtsplan von den Uberschwemmungen”; Rep. 180,249 “Ubersichtsplan
1: 5000 Loiching — Lallling"), steht bereits unter dem EinfluB der seit Anfang
des vorigen Jahrhunderts oberhalb von Landshut durchgeflUhrten Korrektions-
maBnahmen und Dammbauten (beschr. in: HEINDEL 1936: 40ff.). Sie fuhrten
nach WEINIG (1972: 31, Abb. 10) zwischen 1825 und 1855 bei Landau zu einer
Auflandung der FluBsohle um ca. 100 em. Noch um 1900 lag sie Uber 0,5 m
hdher als ursprlnglich (WEINIG 1972: Abb. 10), obwohl inzwischen auch die
untere |Isar fast volistiindig begradigt und mit Faschinenverhauen geregelt
worden war . Schnellerer HochwasserabfluB auf engerem und erhdhtem FluBbett
kdnnen als Ursache daflr angesehen werden, daB das extreme Hochwasser
von 1899 im Raum Landau wesentlich hdher ausfiel und daher im Naturzustand

hochwasserfreie Bereiche ebenfalls Uberschwemmte.

Die héheren Auenterrassen gliedern sich morphologisch wie auch geologisch
in zwei verschiedene Bereiche:

a) den schmalen, durch zahireiche Mdanderbégen gekennzeichneten Bereich
der holozdnen Terrassenbildungen mit ihrer internen Wélbung und dem
externen Absinken der Terrassenoberfldche.

b) den groBfliachigen, fluBferneren Bereich der fast ebenen, wenig reliefierten
spéatglazialen NT3, die weitflichig von ausgedehnten Niedermoorgebieten
(Unterkdlinbacher Moos, Dornwanger Moos, Lengthaler Moos, Kénigsauer
Moos) iiberdeckt wird.

Da der Talgrund im Kastentalbereich zwischen Landshut und GroBkélinbach
fast ausschlieBlich aus den beiden groBen Auenterrasseneinheiten aufgebaut ist,
bildet der trockenere Grenzbereich zwischen den Niedermoorgebieten und
den iberschwemmungsgefdhrdeten, tieferen Auenterrassen die natirlich
bedingte kulturlandschaftliche Leitachse des Isartales, der schon die Rémer-
straBe folgte (Verlauf in: CHRISTLEIN 1977). Flurnamen mit Silben wie
-anger, -wiesen, -feld, -hdégel, -hdhen kennzeichnen sie als orographisch
héhere Wiesen- und Felderzone. Die dlteren und gréBeren Siedlungen (Tab. 4)
wie Gaden (1225), Duniwang (rém.), Ohu (822), Ahrain (1261), Wérth (13.
Jhrdt.), Sossau (1378) folgen ihr.

Erst seit dem Spatmittelalter greift die Besiedlung stirker auf die tieferen
Auenterrassen uber. Einzelhéfe und Miihlen folgten teilweise den jiingsten
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Anlandungen der Isar. So wurde z.B. der Kuchler Hof, siidwestlich Lichtensee,
Anfang des 19. Jhdrts. — vor der Isarkorrektion — auf einem wenige Jahrzehnte
zuvor abgelagerten Sedimentkdrper der H7 - Terrasse angesiedelt, so daB zu
seinem Schutze wegen der herandrangenden Isar Mitte des 19. Jhdrts. Ufer-
schutzbauten errichtet werden muBten (nach: StAA Landshut: Rep. 180/116,

Rep. 180/157; Denkmalpflegeamt Landshut: Flurkarte 1 : 5000, XXIV/26 -
Uraufnahme).

Ausgedehnte Niederterrassenfluren der Isar erstrecken sich oberhalb und

unterhalb von Plattling. Mit 1 - 2,5 m Héhe . NT3 bilden sie nach CZAJKA &
KLINK (1967) eine eigene naturriaumliche Einheit und Uberragen als "Plattlinger
Randterrasse” das Auenniveau der Isar.
Oberhalb von Wallersdorf, wo die hohere NT1 fast vdllig ausgerdaumt worden
ist, bilden die erhaltenen Restflichen der NT2 eine schmale, nérdliche Talrand-
leiste, der hiufig gréBere Talrandschwemmkegel aufgesetzt sind. Aufgrund
ihrer geringen orographischen Erhebung (ca. 1 m u. NT3), die durch den
Aufwuchs der vorgelagerten Niedermoore noch weiter verringert wird, stellt
sie im Talboden keinen Bereich mit eigener landschaftlicher Prigung dar.
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3.3.1. Der Nilederterrassenbereich auBerhalb der Aue

Die Niederterrassen der Isar im morphologischem Sinne umfassen zwei
morphologisch und geologisch eigensténdige, wiirmzeitliche Terrassenbildungen.
Ihre morphologisch hdhere und stratigraphisch dltere wird im folgenden als
NT1(ca. 2 - 2.5 m ii. NT3) oder Hauptniederterrasse und die nichstjiingere als
NT2 (ca. 1 m . NT3) bezeichnet.

3.3.1.1. NT1

Die NT1 ist im Isarengtalbereich von den nachfolgenden spétglazialen
Schmelzwissern fast vollstindig ausgerdumt worden. Kleine, schmale Terras-
senreste sind am nérdlichen Talrand, meist am Ausgang von einmiindenden
Seitentidlern und lberdeckt von machtigen Talrandschwemmkegein erhalten.
Zwischen Unterwattenbach und Mettenbach (Beilage 3) bildet sie eine bis 350 m
breite, langgestreckte, |I6Bfreie Terrassenleiste. Aufgepfliigtes rétlichbraunes,
kiesiges Bodenmaterial weist als Bodenbildung auf eine rétlichbraune Parabraun-
erde. Aufschliisse existieren in diesem Bereich nicht. lhre flache Randsenke
zur 18Bbedeckten Ubergangsterrasse wird in weiten Bereichen durch Schwemm-
kegelbildungen iiberdeckt. Nur teilweise ist sie deutlich als schwach vermoorte
Niederung mit anschlieBender markanter, iiber 2 m hoher Geldndestufe zur
Ubergangsterrasse erhalten. Die Rinnsale zweier Quellen, die im Randsenken-
bereich der NT1 austreten, zerschneiden sie als Uberdurchschnittlich breite,
flachmuldige Dellentdlchen. Diese miinden auf die NT2 aus.

Im Schutze einmiindender Nebenbiche und ihrer spatglazialen Schwemmkegel
ist die Hauptniederterrasse kleinflachig u.a. bei Rimbach und GroBkélinbach
erhalten. Erst auBerhalb des Isarengtales setzt sie unterhalb von Ganacker
unvermittelt als weit vorspringende und unterhalb von Wallersdorf bis zu 1,5 km
breite, ebene Terrassenfliche ein. Sie erstreckt sich bis unterhalb von
Plattling, wo sie sich mit der NT1 der Donau verzahnt (Kap. 5.3.1.).

Ihren externen Rand bildet bis Haunersdorf die bis 6 m héhere, |6Bbedeckte
Hochterrasse und unterhalb von Haunersdorf die um 3 m héhere, ebenfalls
|I8Bbedeckte Ubergangsterrasse (Beilage 3).

Die fluBwirtige Begrenzung stellt im Raum Wallersdorf die vorgelagerte, ca. 1m
tiefere Flache der NT2 dar. Westlich von Wallersdorf bildet ein fast 2 m
hoher Stufenabfall mit vorgelagerter anmooriger Randsenke eine markante
morphologische Grenze. Unterhalb von Wallersdorf ist die NT1-Terrassenstirn
stirker abgeflacht. In diesem Raum begleiten Flugsanddecken und trotz Be-
ackerung morphologisch schwach ausgeprédgte, kleinere Dinen mit einer
Erhebung bis zu einem Meter iiber Flur ihre Terrassenstirn. Eine genau an
der Landkreisgrenze angelegte, ehemalige Kiesgrube ermdglichte die Aufnahme
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des in Tab. 5 wiedergegebenen Diinenprofils mit seiner abschlieBenden holo-
zanen rotlichbraunen Parabraunerde.

Diese Bodenbildung ist auf der NT1 weit verbreitet und stellt bei einer durch-
schnittlichen Miachtigkeit des Bt - Horizontes von 40 cm, wie sie im Profil
Wallersdorf Ost (Tab. 6) in typischer Auspragung aufgenommen wurde, die
kennzeichnende und maximale Bodenentwicklung dar.

Der Verlauf der Karbonat-, Kohlenstoff-, Eisen- und Tongehalte (Tab. 6)
entspricht der feldbodenkundlichen Profilansprache und spiegelt die lessi-
vierende Dynamik der Parabraunerdebildung wider. Héhere C-, Fed - und
Tongehalte in der Probe Av 281 zeigen die derzeitige Untergrenze der Einwasch-
ungszone an, wobei noch geringe Restkarbonatgehalte vorhanden sind. Die
hier dem Schotterkérper aufliegende 60 cm machtige Deckschicht zeigt in
ihrem hohen Mittel- bis Grobschluffgehalt eine dolische Komponente an, die
zeitlich der Flugsandanwehung im Stirnbereich der NT1 entsprechen diirfte.

In einigen Muldenpositionen mit starkerem Wasserzug — als Sammel- und
Versickerungszone des Niederschlagwassers — greift die Parabraunerdebildung
— wie in dem in Tab. 8 beschriebenen Bodenprofil — bei starkerer Humusein-
waschung tiefer in den Schotterkérper. Als dunkler, humoser Streifen zeichnet
diese Bodenbildungsausprigung die schwach ausgeridgten, muldenférmigen
Dellenbereiche der NT1 nach.

Obwohl im Schotterkérper Kaltklimaindikatoren bisher nicht gefunden
wurden, belegen die weitflachige Erstreckung der NT1im Talgrund wie auch ihr
V-Schotterfaziestyp eine kaltzeitliche Aufschotterung . Als diteste Terrasse
im Talgrund , die frei von einer groBeren LéBbedeckung ist, aber noch eine
Zeit kraftiger dolischer Sedimentablagerung (Flugsande, Diinen) erlebt hat,
dirfte sie daher der klassischen Hauptniederterrasse, die im jungendmoréanen-
nahen Bereich mit dem WiirmhauptvorstoB verzahnt ist, entsprechen.
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Tab. §: Bodenprofil "rubefizierte Parabraunerde auf Flugsand tiber NT 1-Terras-
senschotterkorper der Isar"”

Ort: Moosfiirth, NE, 1
TK 1: 25000: 7242 Wallersdorf R 455880 H 540076
Aufnahmedatum: 1.04.86

Geldndeposition : schwach ausgeprdgte Diinenposition, ca. 0.6 m iiber Flur
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont "l’iefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin "cm)
Ap - 30 | Lehm, u, fs, h, dbr, entkalkt
Bt - 75 | Lehm, u, fs', rétlbr, entkalkt
Cke - 120 | Feinsand, u, hgr, mm-groBe Kalkpigmente,
schwache Feinschichtung, k
C - 145 | Feinsand, u, hgr, k
Inc > 180 | NT1 - Schotterkérper der Isar

0O - 145 cm Flugsand
145 - > 180 cm NT1 Schotterkdrper der Isar
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Bodenprofil "rubefizierte Parabraunerde auf der NT 1 der Isar"

Ort: Wallersdorf, E, Profil 1
TK 1 : 25000 : 7242 Wallersdorf
Aufnahmedatum: 20.4.85

Gelandepos
Nutzung : Ackerland

R 455665

H 540018

ition : zentraler NT 1 - Terrassenbereich

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm) tin em)
Ap 20| Av 275 10 Schiuff, fs, |,fki/mki-fiihrend ' ,h, dbr,
Av 276 20 entkalkt #*
AlAh 40 Av 277 40 Schiuff, fs', |, hgrbr, entkalkt
Bt 60 | Av 278 50 Schiuff, fs, |, ockerfarben, entkalkt
Av 279 60
[1Bt 100 | Av 280 80 Mittelkies, gki ’,fs, u, ausgeprédgte Ton-
Av 281 100 beldge, drotbr, entkalkt #
Cv 125 | Av 282 125 Mittelkies, gki', ms, karbonat. Gerdlle
miirbe, k
Cc »240 | Av 283 155 karbonatgerdlifihrender NT1-Schotter-

kérper

Grundwasserspiegel bei 2,4 m unter Flur

* frei von Karbonatgerdlien

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fetu) Fedu) Fe 4/ Fet(A)
Av 275 0,0 1,15 2,8 0,56 19,8
Av 276 0,0 1,27 2.8 0,51 18,1
Av 277 0,0 0,63 | 2,7 0,43 16,0
Av 278 0,0 0,39 | 3,0 0,92 31,0
Av 279 0,0 0,36 | 3,2 0,92 28,9
Av 280 0,0 0,44 | 3,3 0,75 22,8
Av 281 1,5 0,29 | 21 0,36 17,0
Av 282 9,9 0,06 | 09 0,15 16,1
Av 283 14,3 0,02 | 1, 0,17 15,5
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Tab. 7:
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Bodenprofil "Bianderparabraunerde auf der NT 1 der Isar"

Ort: Wallersdorf, E, Profil 2

TK 1 : 25000 : 7242 Wallersdorf R 455640 H 540025
Aufnahmedatum : 25.8.86

Geldndeposition : zentraler NT 1 - Terrassenbereich
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung : ca. 10 cm des Ap-Horizontes abgeschoben

Horizont ”_ieggn ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 15 Lehm, fs, u, h, (mki-filhrend), dgrbr, entkalkt *
Bth 50 Mittelkies, gki-filhrend, |, fs, h, ausgepragte Ton-Humus-Beldge,
dgrbr, entkalkt *
GoBy 100 Mittelkies, gki “, gs, Go-gebandert, Ql_bgr. entkalkt #
Bvt 130 Mittelkies, gki, gs, |, schwache rétl. Tonbeldge, entkalkt *
Bv 145 Mittelkies, gs, br, entkalkt #
Bvt 170 Mittelkies, gki, |, gs, schwache rétliche Tonbeldge, entkalkt #
Bv 190 Mittelkies, gki, ms, br, Karbonatgerdlle miirbe, entkalkt
Gor 220 Mittelsand, fs, cm-starke Go-Bénder', hgr, k
230 Mittelkies, gki ', ms °*, hgr, k

# frei von Karbonatgeréllen

Grundwasserspiegel bei ca. 240 cm unter Flur
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3.3.1.2. NT 2

Als schmale, bis ca. 750 m breite, im Engtalbereich manchmal auch voli-
standig ausgerdaumte Talrandleiste begleitet die NT2 den nérdlichen Isartal-
boden. Sie entspricht im Raum Landshut Ost HOFMANN's (1972) mittlerer
Niederterrassenstufe. An seiner Kartierung ansetzend wurde sie bis unterhalb
von Rimbach weiterverfolgt (Beilage 3a, Beilage 1). Der morphologische An-
schluB zur héheren NT1 besteht in diesem Raum &stlich von Unterwattenbach,
sowie bei Rimbach (Beilage 1).

An der Einmiindung von Seitentdlern wird ihre Terrassenflache von machtigen
Talrandschwemmkegeln uberlagert, die als flach auslaufende Zungen groBe
Terrassenbereiche mit einer unterschiedlich méachtigen, schwach kiesfiihrenden
SchwemmldBschicht Uberdecken. Teilweise greifen sie als langgestreckte
Zungen auch auf die vorgelagerte NT3 iiber und verwischen so die zwischen
beiden Terrassen ausgebildete Stufe von 0,5 - 1,5 m Hdéhe.

Der vom Tertidartalhang zum Isartal ziehende kriftige Grundwasserstrom
(Nordlicher Vollschotter als Grundwasserleiter, SiiBwasserschichten als
Grundwassersohischicht) tritt im Bereich ihrer Randsenke aus und hat dort
zur Ausbildung von Niedermooren gefiihrt wie z.B. im Oberkdélinbacher Moos.

Nach Handbohrungen treten als Bodenbildungen in morphologisch hdheren
Terrassenbereichen bei geringer Schwemml&Biberdeckung dunkelbraune Auen-
pararendzinen, auf ihrem Terrassenschotter Auenbraunerden und verbraunte
Auenrendzinen auf. In Muldenpositionen sind in gréBerer Verbreitung pech-
schwarze Anmoore "Pechanmoore” ausgebildet.

Wihrend im Kastentalbereich, infolge des starken Grundwasserzutrittes aus
der tertidren Talumrahmung und dem damit verbundenen hochliegendem
Talgrundwasserspiegel, gering entwickelte, semiterrestrische Bodenbildungen
verbreitet sind, bilden auBerhalb des Engtalbereiches im Raum Wallersdorf
weitflachig verbreitete, rotlichbraune Parabraunerden mit einer durchschnitt-
lichen Tiefenlage des Bt-Horizontes bei 50 - 60 cm unter Flur ihre abschlieBende
Maximalbodenentwicklung.

Ein typisches Profil dieser Bodenbildung konnte in einer aufgelassenen Kies-
grube westlich von Lailling aufgenommen (Tab. 8) und beprobt werden.

Der relativ hohe Karbonatgehalt von 5 % an der Basis des Bt-Horizontes kann
als sekunddre Aufkalkung durch den ehemals hochstehenden Grundwasser-
spiegel (Go-Horizont in 70 cm unter Flur, dagegen heutiger Grundwasserspiegel
bei 160 cm unter Flur) angesehen werden. Die makroskopische Horizontan-
sprache mit der Ausbildung deutlicher Tonbeldge wie auch die Kohlenstoff-,
Eisen- und Tongehalte spiegeln den Tonanreicherungshorizont wider. Der

Kalkausscheidungshorizont (Ckc-Horizont) folgt der schwankenden Unter-
grenze des Bt-Horizontes und ist somit weitgehend pedogenetischen Ur-
sprunges. Der Go- Horizont findet sich in den Eisengehalten in Form niedriger
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Tab. 8: Bodenprofil "rubefizierte Parabraunerde auf der NT 2 der Isar"

Ort: Lailling West, Profil 1

TK 1 : 25000 : 7242 Wallersdorf
Aufnahmedatum: 1.4.86
Geldndeposition : zentraler NT 2 - Terrassenbereich
Nutzung : Ackerland

R 455974 H 540038

Horizontbeschreibung : ca. 20 cm des Ap-Horizontes abgeschoben

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin_cm) tin cm)
Ap 30 Av 459 20-30 L, u, fs', h, vereinzelt Gki/Fki, dbr
entkalkt =
Il Bt 45 Av 457 45 Feinkies, mki, Gki-fuhrend, ausgepragte
Tonbeldge, rotbr, entkalkt, *
Bt 60 Av 456 60 5.0., schwach kalkhaltig, #*
Cke 70 Av 455 70 Mittelsand, fs, fki, mm-starke Kalkpig-
mente z.T als horizontale Bander, k
Go 30 Av 454 30 Mittelkies, fki, ms, Go-gebandert, k
C »160 Av 453 110 horizontalgeschichteter karbonatgerdil-
fuhrender Schotterkdrper der NT 2

Grundwasserspiegel bei 1.6 m unter Flur

# frei von Karbonatgerdllen

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed(’/.l Fed/ Fet(%)
Av 459 0,0 1,59 2.5 0,61 249

Av 457 0,0 0,69 | 3,8 1,00 26,2

Av 456 5,0 0,60 | 31 0,88 28,0

Ay 455 49,7 0,19 1,4 0,35 24,6

Av 454 26,6 0,06 | 1,3 0,39 30,0

Av 453 28,4 - 0.9 0,1 12,8
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Fei-, aber hoher Fey-Gehalte wider.

Wie die ca. 15 m lange, quer zur FlieBrichtung angelegte und bis zum Grund-
wasserspiegel freigeschiirfte Kiesgrubenwand zeigte, ist die NT2 von einem
vertikal aufschotternden FluB aufgebaut worden.

Die stratigraphische Stellung der NT2 ist im Raum Wallersdorf abgesichert:

a) durch ihre morphologische Umrahmung von der ca. 1 - 1,5 m hoheren
NT1 im Norden und der vorgelagerten, ca. 1 m tieferen NT3 im Siiden.

b) Sie wurde durchgehend bis in den Engtalbereich oberhalb von Téding aus-
kartiert, wo sie durch semiterrestrische Bodenbildungen, auflagernde
Talrandschwemmkegel und Randsenkenvermoorungen gekennzeichnet ist
und dort bodenkundlich und morphologisch der beschriebenen NT2 im
Raum unterhalb von Landshut entspricht.

Als zeitliche Anlage der NT2 ergibt sich aufgrund ihrer morphologischen

Lage im Talgrund ein Zeitraum nach Ausbildung der hochwiirmzeitlichen NT1,
aber vor Ausbildung der ebenfalls spatglazialen NT3.
Die auftretenden Bodenbildungen geben keine Anhaltspunkte fiir eine genauere
zeitliche Einstufung. Sowohl die NT1wie auch die NT2 tragen als Maximalboden-
bildungen eine rétlichbraune Parabraunerde, deren Bodenmaiachtigkeit zum
einen von der Hoéhenlage des Grundwasserspiegels, zum anderen von der
Rellefposition (s. Tab. 6, 7: unterschiedliche Machtigkeiten der Parabraunerden
auf der NT1) abhdngig ist. Ebenso beschreibt BRUNNACKER (1957: 61f.) vom
Miinchener Raum, wie die rétlichbraunen Schotterlenme der hoch- und spit-
glazialen Terrassenstufen mit steigendem Grundwasserspiegel zu den Nieder-
moorgebieten hin verschwinden und in ein moornahes Rendzinastadium iiber-
gehen. An Stelle eines Bt-Horizontes tritt nach BRUNNACKER (1957: 62) eine
Schotterzersatzzone, die er als typisch spitglaziale Bodenentwicklung an-
spricht. Auf die Ausbildung und zeitliche Aussagekraft derartiger Schotter-
zersatzzonen wird im folgenden eingegangen (Kap. 3.3.2.1.).
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3.3.2. Die htheren Auenterrassen

Geologisch betrachtet, beinhalten die hdheren Auenterrassen eine jiingste,

spatglaziale Niederterrasse — NT3 — und drei holozine Terrassenstufen —
H1- bis H3-Terrasse. Sie umfassen einen Bildungszeitraum vom ausgehenden
Spatglazial zum Beginn des Subatlantikums (Tab. 20).
In threr Hohenlage im Talgrund unterscheiden sie sich nur durch Dezimeterbe-
trdge, wobei die NT3 und die H1 am héchsten liegen und die H3 am niedrigsten.
Haufig sind sie auch héhengleich, insbesondere wenn eine jlingere Terrasse
unmittelbar an den reliktisch erhaltenen, externen Bereich einer 4&lteren
Terrassenstufe grenzt.

GroBe Unterschiede bestehen in der morphologischen Ausprigung und
der raumlichen Verbreitung der NT3 und der ihr vorgelagerten holozanen
Terrassenflachen. So nimmt die NT3 in etwa eine gleiche bis doppelt so groBe
Talgrundfldche ein wie die drei holozdnen Terrassen zusammen. Wihrend die
NT3 morphologisch durch eine fast ebene, lediglich von einzelnen Hochwasser-
rinnen durchzogene Terrassenflache mit weit geschwungenem, bogenférmigem
Externrand gekennzeichnet wird, prdsentieren sich die holozédnen Terrassen
in Form zahireicher, enger Mdanderbdgen, mit einer von der Nahtrinne zur
Terrassenstirn aufsteigenden Oberfldche und nicht zuletzt durch auf kleinem
Raum rasch wechselnde, unterschiedlich alte Terrassenstufen.

Vom Innenbau zeigen alle holozdnen Terrassen eine groBbogige Schragschich-
tung — L-Terrassentyp —, wohingegen die NT3 — wie einzelne vorhandene
Aufschlisse wenn auch bei hochstehendem Grundwasserspiegel anzeigen —
vertikal aufgewachsen ist.

Gemeinsames Kennzeichen aller altholozdnen hdheren Auenterrassen ist, daB
im Gegensatz zu den jiingeren Stufen innerhalb ihrer zentralen Terrassenbe-
reiche groBere Auensedimentmichtigkeiten (30 cm) weitgehend fehlen und
daher ihr fluviatiler Schotterkérper auch die Terrassenoberfldche bildet.

Die NT3 hebt sich von den altholozinen Terrassen durch ihre weitflichige
Uberdeckung von vergleyten, im aligemeinen eingliedrigen Auensedimenten ab.
In den morphologischen Tiefenzonen — den Aurinnen — treten hingegen auf
allen héheren Auenterrassen zum Teil mehrgliedrige, feinklastische Rinnenfiil-
lungen mit begrabenen fossilen Bodenbildungen auf. Im rdumlichen Ubereinander
sind in diesen Positionen zum Teil unterschiedliche Bodenbildungsphasen
erhalten, die sowohl Aussagen zu den Okologischen Bedingungen der Aue
wahrend ihrer Entstehung erméglichen, als auch Hinweise auf die Altersstel-
lung der unterlagernden Terrassenbildung geben. Die orographisch héheren
Terrassenbereiche unterliegen dagegen seit ihrer Ausbildung einer von der
Sedimentzulieferung weitgehend unabhdngigen Bodenentwicklung. Letztere
stellt in ihrer unterschiedlichen Intensitdt einen relativen ZeitmaBstab zur
Alterseinstufung der Terrassen dar.
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3.3.2.1. NT3

Die NT3 entspricht weitgehend HOFMANNs (1973) "Altstadt-Stufe"” auf
Blatt Landshut Ost. WEINIGs (1972) "Altstadt-Stufe” umfaBt im Engtalbereich
die NT2, die NT3 und groBe Bereiche der H1-Terrasse. Unterhalb von Tdding
grenzt er die NT2 dagegen als "Niederterrasse ?" ab. Bei UNGER (1983a)
zdhlen alle hoheren Auenterrassen bereits zum nicht weiter gegliederten
"Jungerem Holozdn". Die NT1 und die NT2 bilden bei ihm zusammen das
"Altere Holozidn", das in der Kartenlegende zur Geol. Karte jedoch mit dem
in Klammern gesetzten Zusatz "z.T. jiingstes Pleistozdn” versehen ist.

Die NT3 nimmt im Isartalgrund in etwa ab Talmitte den nérdlichen Talraum
bis zur NT2 - Talrandleiste, selten bis zum tertidren Talhang ein. Als fast
ebene, von einzelnen Hochwasserrinnen durchzogene Terrassenflache erstreckt
sie sich durchgangig von Landshut bis unterhalb von Lailling, wo sie von den
nach Norden ausgreifenden, jungholozdnen FluBlaufveriagerungen der Isar
ausgerdaumt wurde.
lhr groBbogig geschwungener Externrand wird im Engtalbereich infolge des
starken Grundwasserzutrittes aus dem Tertidren Hiigelland von groB8flachigen,
flachgriindigen Niedermooren (sog."Moose"”) begleitet, deren Machtigkeit nach
Siden zur Terrassenstirn hin alimédhlich abnimmt. Im externen Randsenken-
bereich kénnen nach WEINIG (1972: 22) grdBere Torfmachtigkeitenvon 2 - 4 m
auftreten, wobei diese talabwiérts auf durchschnittlich 1,5 m Maichtigkeit
abnehmen. Der intensive Mooraufwuchs im Randsenkenbereich der NT3 bewirkt
eine Verringerung der morphologischen Stufenhdhe zur NT2 auf unter 1 m,
hdufig nur auf etwas iiber 0,5 m. AuBerhalb des Engtalbereiches mit der Be-
schriankung der Niedermoorverbreitung auf lokale, kleinrdumige Rinnenbereiche
betragt dagegen die Terrassenstufenhéhe zur NT2 durchschnittlich 1 - 1,5 m
Héhe.

Widhrend der externe Rand der i&lteren wiirmzeitiichen Terrassen im
Engtalbereich hdufig von machtigeren, spéatglazialen Talrandschwemmkegeln
iiberlagert wird, greifen auf die NT3 fast ausschlieBlich geringmachtige,
langgestreckte Spiilzungen oder kleine Talrandschwemmkegel uber.

Ein AufschluB an der Zunge eines solchen Spiilkegels bei Hormannsdorf, der
einem trockenliegendem, kleinen Hangkerbtédlchen vorgelagert ist, zeigte den
in Tab. 9 aufgefiihrten Profilaufbau.

Da die Bodenbildungszeit des jungsten, entkalkten Pechanmoores in etwa als
dlteres Subboreal (s.u.) einzustufen ist, anschlieBend noch ein Torfwachstum
von mindestens 25 cm Maichtigkeit stattfand und sich auf den jlngsten Spiil-
sedimenten bis heute lediglich eine schwach entwickelte, geringméachtige Braun-
erde bildete, ist die Anlage der Spiilzunge in historische Zeit zu stellen.
Vermutlich wurde diese Bodenerosionsphase durch die mit der frilhmittelalter-
lichen Besiedlung der Seitentidler verbundene flichenhafte Rodungstitigkeit
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Tab. 9: Bodenprofil " ]ungholoz&ne Talrandspiilzunge mit fossilen Boden-
bildungen im Randsenkenbereich der NT3 der Isar"

Ort: Kanalisationsgraben 350 m siidlich der Kirche von Hérmannsdorf
TK 1 : 25000 : 7340 Dirgoiﬂng R 452686 H 539056
Aufnahmedatum: 3.11.8

Geldndeposition : Randsenkenbereich der NT3

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont iefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin _em)
Ap 25 Lehm, u, fs, h, dbrgr, entkalkt
Bv 45 Schiuff, fs, |, hgbbr, entkalkt Braunerde  Junghol.
M 60 Schluff, fs, I, mm-groBe Kalk-
pigmente, k Disk.
AhGo 75 Lehm, u, fs", h', schwach rost-
streifig, Fe-Mn-Konkr., hbrgr, k Gley Junghol
Gro 90 Lehm, u, fs", zahlreiche Fe-Mn-Konkr.,

stark roststreifig, k
Gor 105 Lehm, u, mm-starke Fs-Bandchen, hgr, k

Disk.
Hn 110 Niedermoortorf
AhGo 130 Lehm, u, molluskenfiinrend, Eisenocker-
Eigmentierung, h, gbbr, k Disk.
HnAa 145 ehm, stark torfig, schwarz, entkalkt Pechanmoor Il
Hn 200 Niedermoortorf, Aim- und Eisenocker-
linsen, br, k
HnAa 220 Torf, |, schwarz, Pechanmoor |

Hn »290 Niedermoortorf

Grundwasserspiegel bei 210 unter Flur

Altholoziin
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ausgeldst. In Analogie zum AufschluB Hormannsdorf sind daher die zahlreichen,
auf die NT 3 iibergreifenden, langgestreckten Spiilzungen mit ihren abschlieBen-
den, gering entwickelten Braunerdebildungen ebenfalls als Folge jungholoziner,
vermutlich anthropogen ausgeldster Bodenerosionsphasen einzustufen.

Die Niedermoormachtigkeit nimmt zur Terrassenstirn hin ab und beschrinkt
sich auf die morphologisch meist schwach ausgeprigten Tiefenlinien einzelner
Aurinnen, die die NT3 queren oder sie insbesondere im Stirnbereich parallel
oder bogenférmig begleiten.

Schon im Ubergangsbereich der Vermoorung treten zunehmend pechschwarze
Anmoore "Pechanmoore” als Oberflachenboden in Erscheinung, die infolge der
mit der FluBkorrektion der Isar verbundenen Grundwasserabsenkungen und
der nachfolgenden, z.T. groBflachigen ackerbaulichen Nutzung der Terrasse
im Ap-Horizont zu einer schwarzbraunen, humusreichen Auenpararendzina
auf vergleyten Auenmergeln umgewandelt sind. Unterhalb des Ap-Horizontes
ist jedoch hdufig noch ein schmaler, durchschnittlich 5 - 10 cm méchtiger,
pechschwarzer Humushorizont erhalten. Dieser wird von einem durchschnittlich
30 - 60 cm maéchtigen, vergleyten, blaugrauen oder gelbgrauen Auenmergel
unterlagert, an dessen Basis an der Schotteroberkante sehr hiufig ein durch-
schnittlich 20 cm maéchtiger Schotteranwitterungshorizont (Cv-Horizont)
ausgebildet ist. In ihm sind die Karbonatgerdlle meist vollig durchverwittert
und miirbe oder besitzen eine kriaftige, kreidige Oberfliche. Kalksandsteine
und Mergelsteine zerbrosein schon bei geringem Fingerdruck und kristalline
Gerdlle zerfallen in eckige Gesteinsbruchstiicke.

Hinweise zur Altersstellung und zu den Entstehungsbedingungen dieser fiir
die NT3 typischen Boden- und Deckschichtenabfolge von: Schotteranwitterungs-
horizont, vergleyter Auenmergel, Pechanmoor und/oder schwarzbraune,

humusreiche Auenpararendzina ergeben sich aus den folgenden AufschluBbeo-
bachtungen:

- bei Erdbewegungen zum Bau einer Autobahniiberfiihrung nérdlich von
Degernau wurde auf der NT3 eine morphologisch schwach ausgebildete
Aurinne geschnitten (Abb. 4). Die Rinnenfiillung zeigte zwei Auensedimen-
tationsrhythmen (I, II) mit mehreren Bodenbildungsphasen und unter-
schiedlichen Bodenbildungen, die von einem grobsandigen, blockfiihrenden
(¢ 8 cm 2) Grobschotter der NT3 unterlagert wurden.

Rhythmus 1 (Profil 1a) beinhaltet die Ausbildung der Aurinne und ihre
Verfiillung mit sandigen, fein- bis mittelkiesigen Aurinnensedimenten.
Uber einem 20 cm miachtigem Skelettschotter folgt eine Wechsellagerung
von vergleyten Fs-Ms - und mittelsandigen Fki-Mki - Lagen, wobei zum
Rinnentiefsten die Kieskomponente vorherrscht. Interessant sind die
beiden Schotteranwitterungshorizonte an der Basis und am Top der Aurin-
nenfazies |[. Sie zeigen eine dhnliche Konsistenz, wie er in morphologisch



Abb. 4: Bodenprofill " AurinnenfUllung auf der NT 3 der Isar *

Ort:  Autobahnlber fUhrung nirdl. Degernau

TK § 1 28000: 7340 Dingolfing West R 452602/452508
Aufushmedatum: 21.-22.3.88

GelBadepesition: morph. schwach susgepriligle Aurinne
Netsusg: Ackeriand

H 438572/530582

g Dne

Av 422
Av 41
Av 420
Av 419
Av 410
Av 417
Av 418

Av 415
Av 414
Av 4123
Av 412

Ay 41

Lehm, u, fu’, h. dbr. k
s.0. Almlinsen
Lehm, t', h , schw, k
Lehm, t', pssudovergleyt’, gr, k
Lahm, t', h, schw, k'
Elssnocker
Lehm, u, fa', Basla Mollusken, Astchen,
pasudoverpieyl, gber. k
Lebm, t', W, dgr, k
Lehm, t', h", gr. k
Felnsand, I'. gr. k
Mittelkios, Mki, fa, Wurzeifliizumkieidung
dor Schotter, Kalke murbe, dgr, k
Mittelkios, fki, me, hgr, k

Pechanmoor i

Pechanmoor |

Schotteranwitterungs-
horizont |

...Og_
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hoheren Positionen der NT3 unter einer geringméachtigeren Auenmergel-
decke auftritt. Die Karbonatschotter sind kreidig angewittert, kleinere
meist vollig miirbe, Kalksandsteine zerfallen bei leichtem Druck und Gneise
sind entlang ihrer Gefiigeflachen gespalten. In beiden Horizonten werden
die Kiese von einem kraftigen Wurzelfilz einer ehemaligen Seggen- und
Schilfvegetation dicht umkleidet.

Die beiden Schotteranwitterungshorizonte zeigen somit zwei Ruhephasen
der Rinnensedimentation an, in deren Verlauf im Wurzelbereich einer dich-
ten Seggen- und Schilfvegetation austretende organische Siuren eine
intensive Schotteranwitterung und leichte Entkalkung des Feinbodens
— 10 % CaCO3 Abnahme vom C- zum HnCv-Horizont — bewirkten.

Rhythmus 11 umfaBt die Verlandung der Aurinne mit feinklastischen Auen-
sedimenten, die zum Hangenden durch zwei Bodenbildungsphasen unter-
brochen wird.

An der Basis liegt einvergleyter, grauer, schluffig-feinsandiger Auenmergel,
der von einem lehmigen Auenmergel abgeschlossen wird. Auf ihm hat sich
ein krdftiger NaBgley gebildet. Eine erneute Sedimentationsphase fiihrte
zur weiteren Verfiillung der Rinne mit einem gelbbraunen, schneckenfiihren-
den, lehmigen Auenmergel. Er schlieBt mit einem Pechanmoor ab. Diskordant
von einer cm-starken Fs-Lage geschnitten, findet eine erneute Schiittung
lehmig-toniger Auenmergel statt und schlieBt mit einer weiteren Pechan-
moorbodenbildung. Beide Pechanmoore unterscheiden sich in ihren Kohien-
stoff- und Karbonatgehalten (Abb. 4), wobei der Humusabbau wie auch die
starke Entkalkung des liegenden Pechanmoores eine ldngere terrestrische
Uberprigung anzeigt. Die Phosphorgehalte sind bei beiden Pechanmooren
um ein dreifaches hoher als beim NaBgley und kennzeichnen ein ehemals
intensiveres Bodenleben.

Die in Abb. 4 dargestellte Bodenabfolge ist nur in tieferen Rinnenpositionen

ausgebildet. Zum Rinnenrand steigen die Bodenbildungen auf und streichen im
heutigen Oberfldchenniveau aus, so daB dort in der Regel die Abfolge: 25 - 35
cm machtige, schwarzbraune, humusreiche Auenpararendzina mit liegendem
Pechanmoorsaum als Oberflachenbodenbildung, unterlagert von einem 30 - 60
cm machtigen, vergleyten Auenmergel mit liegendem Schotteranwitterungs-
horizont auftritt.

Eine stratigraphische Einstufung der Bodenbildungsphasen und der Rinnen-

sedimentation ergibt sich durch ihr Verhalten im Nahtrinnenbereich zu den
ndchstjiingeren holozdnen Terrassen.

= Unmittelbar sidwestlich des oben beschriebenen Aufschlusses ist der
NT3 die H1-Terrasse vorgelagert. In ihrem externen Nahtrinnenbereich
konnte das in Abb. 5 dargestellte Ubergreifen der feinklastischen, z.T.
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vermoorten Nahtrinnenfiillung der H1 auf die NT3 beobachtet werden. Der
NT3-Schotterkdrper wird diskordant von einem vergleyten, hellgrauen
Auenmergel gekappt. Er taucht in die Nahtrinne unter den Grundwasser-
spiegel ab und wird von einer Abfolge aus:

a) Niedermoor mit linsenformig eingeschalteten, vergleyten Hochflut-
sedimenten (9)

b) Auenmergelschiittung mit NaBgley (AhGr) an der Basis und abschlieBendem
Pechanmoor | (6)

¢) erneute Auenmergelschiittung, die in Niedermoortorf ibergeht und auf
dem sich ein weiteres Pechanmoor 11 (3) ausbildete.

d) abschlieBende, geringmdchtige Rinnensedimentation mit 30 cm méachtigem,

braungelben, feinsandigen Lehm und nachfolgender Eisenocker- und Alm-
ausfdllung, auf der als heutige Oberfldchenbodenbildung eine dunkelbraune,
stark humose Auenpararendzina ausgebildet ist.
Beide Pechanmoore konnten bis in den zentralen, infolge der AufschluBver-
haltnisse nicht zuganglichen Bereich, als pechschwarze Horizonte weiter-
verfolgt werden. Daher kénnen beide erst nach Ausbildung der H1-Terrasse
und eines liegenden Niedermoorwachstums von iiber 90 cm Maéachtigkeit
entstanden sein. Im Nahtrinnenbereich trennt sie zudem ein Niedermoor-
wachstum vonrd. 40 cm Méachtigkeit (zum Vergleich: im Randsenkenbereich
der NT3 bei Hérmannsdorf — Tab. 9 — waren es 55 cm Niedermoortorf),
womit sicherlich ein langerer zeitlicher Hiatus zwischen beiden Boden-
bildungsphasen liegt.

Nahtrinnenprofile aus der nichstjingeren holozdnen H2-Terrasse nord-
Ostlich von Degernau und nordwestlich vom Bhf Loiching zeigen dagegen lediglich
eine Pechanmoorbodenbildung. Als Beispiel bietet sich ein Nahtrinnenprofil
nordwestlich vom Bhf Loiching an, da dort beide aneinandergrenzenden H1-
und H2- Terrassen durch "C- Datierungen belegt sind. Im Zentrum ihrer
Nahtrinne konnte das in Tab. 10 beschriebene Profil aufgenommen werden.

Die Nahtrinnenprofile wurden zudem durch die beim Kartieren hdufig
wiederholte Beobachtung bestatigt, daB auf der NT3 und der Hl-Terrasse
Pechanmoore bzw. in hoheren stédrker terrestrisch gepridgten Bereichen
Auenschwarzerden weitfldchig verbreitet sind und Pechanmoore in tieferen
Rinnenpositionen auf der H2-Terrasse hdufig in Pflugtiefe ebenfalls ausgebildet
sind. Bei allen jingeren Terrassen wurde dagegen weder bei ihrer Kartierung
noch bei den AufschluBbearbeitungen — auch von Rinnenpositionen — eine
Pechanmoor/Auenschwarzerdebildung angetroffen.

Daher kann der Zeitraum, innerhalb dessen beide Bodentypen gebildet wurden,
auf dlter als die romerzeitliche (s.u.) H4-Terrasse und jinger als die pra-
boreale/boreale (s.u.) H1-Terrasse eingeengt werden.

Eine Bestdtigung dieser terrassenstratigraphischen Alterseinstufung gibt das
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Abb. 5: Nahtrinnenfullung der H1 - Terrasse
der |Isar

Ort: AutobahnlberfUhrung ndrdl. Degernau

TK 11 13000: 7340 Dingoifing Waest R 452598 H 538558/538562
Aunfashmedatam: 22.-23.3.86

Galindepoattion: H1-Nahtrinne mit extern angrenzender NT3
Nutzung: Ackerland/Wiese

NT 3 - Terrassenstirn H1 - Nahtrinne

\ /____:n.SOm_\\

1 humusreiche Auenpararendzina | Lehm, s, h, dbr, k

2 Eisenocker u. Almiinsen

3 Pechanmoor |i Lehm, t', h, schw, k

4 Nledermocor Torf, dbr, k

5 vergleytes Hochflutsed. Lehm,.fs, hgr, Kk

6 Pechanmoor | Lehm, t', h zum Rinnentlefsten torflg,
schw, k 3

7 MNiedermoor Torf, dbr, k

8 verbrauntes’' Hochflutsed. Lehm, u, fs', hgbbr, k

9 vergleytes Hochflutsed. Lehm, u, hgr, k
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Tab. 10: Bodenprofil "fossiles Pechanmoor in der Nahtrinnenfiillung der
H2-Terrasse der Isar”

Ort: Autobahn-Kiesentnahmestelle nordwestl. Bh. Loiching
TK 1 : 25000 : 7340 Dingolfing West R 453077 H 538948
Aufnahmedatum: 10.5.86

Gelandeposition : Nahtrinne der H2-Terrasse

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung : ca. 15 cm des Ap-Horizontes abgeschoben

Horizont iefe Bodenart u. weitere Eigenschaften

tin_cm)
Ap 20 Lehm, u, fs,Fl'(rLimelgef?ge. h, fllbr, k
Aa 45 Lehm, u, t', Polyedergefiige,mollusken-
fuhrend, schwache Gr-Fleckung, schw, k Pechanmoor I1
M 70 Schiuff, fs, |, mm-groBe Pflanzenhédcksellagen,
br, k

GoC 150 Wechsellagerung: cm-starke Feinsand, u - und
Feinsand, u, |I' - Bandern, rostfleckig, hgbgr, k

Grundwasserspiegel bei: 150 cm unter Flur
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in Tab. 11 dargestelite und nahe der NT3-Terrassenstirn aufgenommene
Aurinnenprofil.

Uber dem llegenden Schotteranwitterungshorizont (GrCv) der NT3 legt
sich im Aurinnenzentrum diskordant eine geringméchtige, feinsandige, fki-mki,
verlehmte Aurinnenfazies. Auf ihr hat sich ein kriftiger, dunkeigrauer NaBgley
(GrAh) entwickelt. Dieser stark semiterrestrische Bodentyp spiegelt sich in
einem hdheren C-Gehalit von 1,7 X, Jedoch einem gegeniber dem C-Horizont
wenig abweichenden P-Gehalt von 0,17 % wider. Der Karbonatgehalt von
53,4 X |lilegt deutlich hther als Im ebenfails grobklastischen GrCv-Horizont,
wo er lediglich 32,5 X erreicht.

Der NaBgleyhorizont Ist durchsetzt von kleinen Wurzeln und zusammenge-
schwemmten Astchen und Pflanzenhicksel. Daruber legt sich ein vergleytes
Auensediment, das von elnem fs, u Auenmergel ohne jegliche Spuren einer
Durchwurzelung zum Top hin In elnen schwach tonigen Auenmergel Ubergeht.
Die Auensedimentation endet nach Ausbildung eines weiteren NaBgleyes (GrAh)
mit einer abschlieBenden, aus einem ehemaligen Pechanmmor (fAa-Horizont)
hervorgegangenen Auenschwarzerde, die Uber dle Aurinne hinweg die heutige
Oberflichenbodenbildung In diesem Raum darstellt. Gegenilber den llegenden
Auenmergeln deutlich geringere Karbonatgehalte wie auch die stark erhdhten

Phosphorgehalte spiegeln ihre stidrker terrestrisch geprigte Bodendynamik

wider .

Die ¥C- Datierung der Astchen und kleinen Wurzeln aus dem basalen
NaBgley ergab ein Alter von 8205 & a. BP (Hv 14457), anndhernd der Zeit der
H1-Aufschotterung (s.u.). Es bestdtigt sowohl den Zusammenhang zwischen
intensiver Hochfluttatigkeit mit Aurinnenbildung und Auensedimentablagerung
auf der NT3 und der Aufschotterung der H1-Terrasse wie auch die zeitliche
Einstufung der Auenschwarzerde/Pechanmoorbodensequenz von jiinger als
prdboreal/boreal.

Aus der stratigraphischen Stellung der Deckschichten und Bodenbildungen
lassen sich folgende talgeschichtliche Riickschliisse ableiten:

1. Die Aufschotterung der NT3 ist dlter als das Holozdn, da sie bereits
von Hochwasserrinnen der prédborealen/borealen H1 (s.u.) zerschnitten
wird.

Jinger als die nach-hochwiirmzeitliche NT2 ist sie daher ins ausgehende
Spatglazial zu stellen. In ihrer stratigraphischen Stellung diirfte sie der
klassischen "Altstadtstufe” am loc. typ. der "Minchener Altstadt’ent-
sprechen, wie sie von MUNICHSDORFER (1922: 130) erstmalig benannt
wurde. Die " Altstadtstufe " loc. typ. ist nach SCHUMACHER (1981: 53,
56ff., 188) jiunger als das Auslaufen des spiatglazialen Wolfratshausener
Sees, der nach pollenanalytischen Untersuchungen von OLLI-VESALAINEN,
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Tab. 11: Bodenprofil "Auenschwarzerde mit liegendem Pechanmoorhorizont
auf kalkreichen Hochflutsedimenten auf der NT 3 der Isar "

Ort: Rothaus, Profil 1
TK 1 : 25000 : 7340 Dingolfing West R 452708 H 538773
Aufnahmedatum: 6.12.85

Geldndeposition : flache Muldenposition nahe der NT 3 -Terrassenstirn
Nutzung : Wiese

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin em) tin em)
Ah 30 Av 395 15 Lehm, u, fs', h, schwbr, k
Av 396 30
fAa 40 Av 397 40 Lehm, u, t', h, schneckenfiihrend, schw,
k
GrAh 55 Av 398 55 Lehm, u, t', h', dgr, schneckenfiihrend, k
Gr 70 Av 399 70 Lehm, u, t', hgr, k
GoGr 90 Av 400 90 Lehm, u, t', Go-gebandert’, k
Go 120 Av 401 120 Lehm, u, fs', stark roststreifig, k
Gr 155 Av 402 155 Feinsand, |, har, k

Diskordanz

11 GrAh 180 Av 403 180 Mittelkies, fki, fs, |, h', kieine Aste u.
Wurzelfilz einer Schilf- und Seggenvege-
tation ( Hv 14145 : 8205 + 100 a. BP ),

dgr, k
GrCv 200 Av 404 200 Mittelkies, fki, ms, Gki-fiihrend, karb.
Gerdlle miirbe, krist. Gerdlle zerf. ent-
lang ihrer Kluftflichen, Wurzelfilz', k

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) | P (%)
Av 395 20,8 7,63 | 1,17
Av 396 21,4 7.74 | 1,19
Av 397 29,6 4,75 | 0,58
Av 398 55,5 1,44 | 0,25
Av 399 71,8 0,84 | 0,19
Av 400 65,1 0,75 | 0,19
Av 401 70,6 0,37 | 0,19
Av 402 74,6 0,31 | 0,16
Av 403 53,4 1,70 | 0,17
Av 404 32,5 0,75 | 0,12
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WISSERT & FRENZEL (1983: 115) bereits im Bolling sehr flach und im
Alleréd verschwunden war. Als jeweilige jlingste fluviatile Terrassen-
bildungen der Isar im ausgehenden Spatglazial ist daher eine zeitliche
Korrelation von NT3 und "Altstadtstufe” loc. typ. anzunehmen und ihre
Ausbildung in den Zeitraum Bolling bis Ende Jiingere Tundrenzeit zu stellen.
Eine sichere Korrelierung mit BRUNNACKERs "Altstadtstufe” im Raum
Freising — Ismaning ist nicht mdglich, da BRUNNACKER (1859a: 81, Abb. 1;
1959b: 17; 1964: 69; dagegen eine einzige "Altstadtstufe” 1959a: Tab. 2)
zum Teil eine Zweiteilung seiner "Altstadtstufe” in eine “innere” und
"duBere Altstadtstufe” sieht und zudem eine weitere Stufe "Echinger Lohe -~
(1959: 17) bzw. "Garching-Stufe”(1964: 69) — wenn auch mutmasBlich —
ebenfalls noch als weitere Bildung des ausgehenden Spatglazials ansieht.
Wie BRUNNACKER (1964: 69) jedoch selbst ausfiihrt, kénnte die "Gar-
chinger-" bzw. "Echinger Lohe-Stufe” auch bereits dem Anfang des
Postglazials angehéren und die "innere Altstadtstufe” das ausgehende
Spatglazial reprasentieren. BRUNNACKERS letztere Einstufungsmdéglichkeit
entspricht den eigenen Befunden von der Ausbildung lediglich zweier
spatglazialer Niederterrassen, so daB eine eventuelle Korrelierung der
NT2 mit seiner "duBeren” und der NT3 mit seiner “inneren Altstadtstufe”
anzunehmen ist (mit dieser Fragestellung befaBt sich derzeit L. FELDMANN
in seiner an der Abt. Geologie der Universitat Disseldorf durchgefiihrten
Dissertation).

Die Ausbildung ihres Schotteranwitterungshorizontes kann auf eine
weitfldchige Verbreitung einer Schilf- und Seggenvegetation zuriickgefiihrt
werden, wobei als Folge ihres dichten, die Einzelschotter umflechtenden
Wurzelfilzes austretende organische Sauren eine schwache Entkalkung
und intensive Schotteranwitterung im Durchwurzelungsbereich - ca. 20
cm Tiefe - bewirkten. Zeitlich ist dieser Vorgang durchaus syngenetisch
vorstellbar, bei einer Ablagerung des NT3 - Schotterkdrpers in einem von
zahlreichen, flachgriindigen Wasserldufen durchzogenen Talboden mit
intensiver Seggen- und Schilfvegetation. Derartige ékologische Bedingungen
herrschten auf der NT3 im Isartal nachgewiesenermaBen in Aurinnenposit-
ionen noch im Praboreal/Boreal, sind aber fluBmorphologisch gesehen auf
der NT3 mit ihrem vermutlichen V-Schotterfaziestyp auch zur Zeit der Auf-
schotterung der NT3 anzunehmen.

BRUNNACKER's (1959a: 82; 1959b: 22) Ausfiihrungen, daB der auf der
“Altstadtstufe” (ohne weitere Untergliederung) weitflichig verbreitete
Schotteranwitterungshorizont einen Leitboden dieser Stufe darstellt und als
klimatisch bedingte Verwitterungsbildung des jlingeren Spatglazials anzu-
sehen ist, kann nicht gefolgt werden. Neben den eigenen Befunden, wonach
derartige Schotteranwitterungshorizonte auf der NT3 auch auf kiesigen
priaborealen/borealen Hochflutsedimenten , daneben aber auch an der
Schotteroberkante der altholozanen H1- und H2-Terrasse (s.u.) ausgebildet
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sind, belegen auch die von BRUNNACKER (1959a: 82) angefiihrten pollen-
analytischen Befunde von SCHMEIDL (1959: 64) im Erdinger Moos, wonach
der Beginn des derartige Schotteranwitterungshorizonte iiberdeckenden
Moorwachstums zum Teil vor dem Boreal und zumindest im ausklingenden
Praboreal (SCHMEIDL 1959: 64) anzusetzen ist, keineswegs eine voraus-
gegangene ldngere spatglaziale Verwitterungszeit. Vielmehr entsprechen
SCHMEIDL's pollenanalytische Befunde durchaus den obigen Ausfiihrungen
einer relativ kurzzeitigen Ausbildung derartiger durchschnittlich 2 dm
machtiger Verwitterungsbildungen , wie sie ander NT3 - Schotteroberkante
und innerhalb kiesiger préaborealer/borealer Hochflutablagerungen auf der
NT3 auftreten.

. Die auf der NT3 weitfldchig verbreiteten Auenmergel stellen im wesent-
lichen eine Hochflutfazies der H1-Terrasse dar.

. Die auf weiten Fldchen ausgebildete Pechanmoor-/Auenschwarzerde -
Sequenz entstand im Zeitraum nach Aufschotterung der praborealen/bore-
alen H1- und vor Ausbildung der eisen-/rdmerzeitlichen H4-Terrasse. Da
in Rinnenpositionen auf der NT3 und auf der H1 bis zu zwei unterschiedlich
alte, durch Torfwachstum oder Hochflutsedimente getrennte Pechanmoore
auftreten, spiegeln sie dort zwei verschiedene Bildungszeiten wider:

a) nach Aufschotterung der praborealen/borealen H1- und vor Aufschot-
terung der subborealen H3-Terrasse und

b) nach Aufschotterung der atlantischen H2- und vor Aufschotterung der
eisen-/romerzeitlichen H4- Terrasse.

Sie deuten Ruhephasen der Hochflutsedimentation an und belegen einen
zumindest jahreszeitlich tieferliegenden Talgrundwasserspiegel, so da8
selbst im talrandnahen Randsenkenbereich der NT3 das Niedermoor-
wachstum unterbrochen wird (Profil Hérmannsdorf, Tab. 9).
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3.3.2.2. H1 - Terrasse

Zum siidlichen Talrand hin schlieBt sie sich — in weiten Bereichen erhalten
(Beilage 1, 2) — als Reihenterrasse an die NT3 an. Durch ihre MdanderauBen-
bégen, ihre zahlreichen, mit dem Sedimentanwuchs angelegten priméren
Aurinnenscharen und insbesondere durch ihren morphologischen Innenbau mit
der zur Nahtrinne leicht einfallenden Terrassenoberflache hebt sie sich von
der fast horizontal im Tal erstreckenden NT3 deutlich ab.

Auf der beinahe vollstindig ackerbaulich genutzten Terrassenfliche finden
sich je nach Michtigkeit der den Schotterkdrper Uberiagernden Auenmergel-
decke als maximale Bodenbildungen:

- bei fehlender und geringmiachtiger Auenmergeldecke (< 30 cm) eine
unter Griinland bzw. Wald entkalkte, geringmichtige dunkelgrauschwarze,
humusreiche Auenrendzina mit kraftigem Schotteranwitterungshorizont
(Tab. 12)

- bei gréBerer Auenmergelbedeckung (40 - 60 cm) eine braunschwarze
Auenschwarzerde , die ebenfalls im Liegenden einen kriaftigen Schotter-
anwitterungshorizont aufweist (Tab. 13).

Infolge der fast fehlenden Auenmergeldecke lagert der geringmaichtige,
stark humose (C-Gehalt 3,75 %), dunkelgrauschwarze Humushorizont im Profil
Loichingermoos (Tab. 12) unmittelbar dem Schotterkérper auf und ist noch
10 cm tief in diesen eingearbeitet. Fast vollstdndig entkalkt, finden sich im
Substrat des [IAh-Horizontes nur noch vereinzelte, sehr miirbe Karbonatgerdélle.
Die Verwitterungstiefe reicht ca. 95 cm tief in den Schotterkdrper und ist
gekennzeichnet:

1. durch intensive Ldsungserscheinungen an den karbonatischen Gerdllen,
Sandsteinen und Gneisen. Generell nimmt die Intensitdt der Ldsungser-
scheinungen vom Hangenden zum Liegenden ab, wobei im vorliegenden
Profil (Tab. 12) zwei in ihrer Intensitdt deutlich unterschiedliche Schotter-
anwitterungshorizonte auftreten.

Der erste — Schotteranwitterungshorizont I — reicht bis in ca. 60 cm
Tiefe und ist gekennzeichnet durch eine intensive Verwitterung der karbona-
tischen Gerdlle, der Sandsteine und Gneise. Sie zerfallen schon bei leichtem
Fingerdruck oder sind teilweise nur noch als miirbe Reste erhaiten.

In dem im Liegenden folgenden Schotteranwitterungshorizont II besitzen
die karbonatischen Gerdlle eine kriftige kreidige Verwitterungskruste.
Sie sind aber nur selten durchverwittert. Gneise zeigen keine makroskopisch
erkennbaren Verwitterungsspuren, wahrend die glaukonitischen Flyschsand-
steine miirbe zerfallen.

An den Quarzoberfldchen treten in diesem Horizont sehr haufig Kalkaus-
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Tab. 12: Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit ausgepragtem Schotter-
anwitterungshorizont auf der Hi-Terrasse der Isar"

Ort: Loichingermoos, Profil 1

TK 1 : 25000 : 7340 Dingolﬂng West R 453006 H 538965
Aufnahmedatum : 18.1084

Geldndeposition : zentraler Hi1-Terassenbereich

Nutzung : Wiese

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in cm) tin cm)
Ah 15 Av 187 15 Feinsand, fki”, 1", h , dgrschw, entkalkt
I1 Ah 25 Av 186 25 Feinkies, mki, ms, I, vereinzelt miirbe
Karbonatgerdlle, dbr, entkalkt
Cv 40 Av 185 40 Feinkies, mki, fs, hbr, k *
CcJ1 60 Av 184 60 Erobkies. mki, ms, BI"({8 cm @), hgrbr,
*
Cvzc 80 Av 183 80 S.0., hgr, k #*#
Cv2c 95 Av 182 a5 Mittelkies, gs, skelettschotterstreifig
mit Calcitauskleidungen, hgr, k #+
GoC 125 Av 181 110 Mittelkies, gs, skelettschotterstreifig,
hgr, k
Go 155 l\ﬂttelsand. schwache Fe-Mn-Bander,
hgbgr.k
»250 cm : Wechsellagerung von groBbogig schriaggeschichteten Fki, mki, gs -
Gki, ?kl, gs - und Mki, gki, ms -Bédndern, z.T. skelettschotter-
streifig

* Schotteranwitterungshorizont |
#* Schotteranwitterungshorizont I

Grundwasserspiegel bei 230 cm unter Flur

Analysedaten:

Pr.Nr. |Karb.co) | c0) | Fq0) | Feyn [Fe ,/ Fe )
Av 187 | 0,1 375 | 14 |03 21,5

Av 186 | 0.1 088 | 12 [022 | 182

A 185 | 130 [029 | 10 |08 18,9
Av184 | 218 [009 | 09 |05 17,2
Av183 | 288 | 006 | 08 |02 14,8

A 182 | 211 | 007 | 08 |01 12,8
Av181 | 17,7 | 003 | 061 | 018 29,5




Tab. 13:

Bodenprofil
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Ort: Gottfriedingerschwaige, Profil 1

TK 1 : 25000 : 7341 Dingolfing Ost

Aufnahmedatum : 18.10.84
Geldndeposition : nahtrinnennahe Lage zur NT3
Nutzung : Ackerland

R 453932

"Auenschwarzerde auf der Hl - Terrasse der Isar"

H 539114

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(In cm) tin'ecm)
Ap 35 Av 166 15 Lehm, u, fs, t', Mki/Gki-fihrend” , h ,
Av 167 35 schwbr, k
Aho 55 Av 168 45 Lehm, u, fs, t*, Mki/Gki-fuhrend"”, Sub-
Ay 169 55 polyedergefiige, h, dbr, k
Ah 4Cev 80 Av 170 80 Blockschotter (< 13 cm), gki, I', gs,
h, schwache Tongeldge in den Schotter-
betten, hgrbr, k #
Cev 100 Av 171 100 Grobkies, mki, gs, hbrgr, k *#
GoC 15 Av 172 115 Grobkies, mki, gs, hgr, k
Go 135 Mittelkies, fs, Go - gebandert, k
135 - >335 skelettschotterstreifiger, blockfiihrender

# Schotteranwitterungshorizont I

Grobschotter der H1 - Terrasse mit
Go - Horizonten bei 175 cm, 185 cm
und 275 cm unter Flur.

** Schotteranwitterungshorizont II

Grundwasserspiegel bei 335 cm unter Flur

drei subfossile Holzer j

Av 175 ergab ein

Grundwasserspiegelniveau : Av 173, 174, 175

-Alter von 9080 + 90 a. BP (Hv 13678)

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fe (%) | Fe %) |Fe 7/ Fe (%)
Av 166 23,3 3,92 3.3 1,33 40,7
Av 167 26,8 3,25 3,0 1,14 37,5
Av 168 40,0 2,19 2 0,83 32,2
Ay 169 43,9 1,85 2 0,73 311

Av 170 479 1,10 1,5 0,47 30,8
Av 171 36,2 0,21 10 0,31 31,6
Av 172 279 0,04 0 0,22 26,2
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bliihungen auf und weisen auf eine parallel stattfindende Kalkausfallung.

2. durch eine Ausfédllung der gelésten Karbonate vorwiegend in der sandigen
Matrix des Schotterkorpers.
Makroskopisch zeigt sie sich in der hellgrauen Auskleidung der Schotter-
betten oder —insbesondere in matrixarmen, hohiraumreichen Skelettschot-
terlagen — als mm-groBe Sinterbildungen, die meistens an der Unterseite
der Quarze auftreten. Sie spiegelt sich aber auch in den Karbonatgehalten
der Matrix (<2 mm) der einzelnen Bodenhorizonte wider. Weisen die
Karbonatgehalte im Oberboden und im oberen Bereich des Schotteranwit-
terungshorizontes [ auf einen vertikal gerichteten Karbonatverlust bzw.
Entkalkung hin, so findet im gesamten iibrigen Bereich des Schotteranwit-
terungshorizontes eine Zunahme des Karbonatanteils in der Matrix statt.
Verwitterung der Karbonatgerdlle und Karbonatausféllung Uberlagern
sich in diesem Bereich und erhdhen wohl beide den karbonatischen Anteil
in der Fraktion < 2 mm.

3. durch eine geringe Einlagerung organischer Substanz und eine geringfiigige
Freisetzung von dithionitléslichen Fe 111-Oxiden.
Makroskopisch zeigen sie sich in einer durchgehenden schwachen, leicht
braunlichen Farbung des angewitterten Schotterkdrpers gegeniiber dem
helleren, frischen C-Horizont. In den chemischen Bodenanalysen (Tab. 12)
spiegeln sie sich in einer leichten Erhdhung der C—Gehalte und einer
Zunahme des Verwitterungsquotienten (Fey/Fey %) wider (s. auch
nachfolgende Profilbeschreibungen). Der hohe Fey - Gehalt und Verwit-
terungsquotient im C-Horizont weist auf eine Beeinflussung durch einen
ehemaligen Go - Horizont, der makroskopisch bei der Probennahme nicht
zu erkennen war.

Bei groBerer Auenmergelbedeckung nimmt die Humusmaéchtigkeit der
dunkelgrauschwarzen, humusreichen Auenrendzina zu und an ihre Stelle tritt
bodentypologisch eine schwarzbraune bis braunschwarze Auenschwarzerde
(Tab.13), die unmittelbar dem ebenfalls stark angewitterten Karbonatschotter
der H1-Terrasse aufliegt.

So wird das in der Ndhe der Nahtrinne zur NT3 gelegene (Beilage 2) Profil
Gottfriedingerschwaige (Tab.13) durch eine Auenschwarzerde auf 55 cm
méchtiger, in den A-Horizont vollstindig einbezogener Auenmergelidecke
gekennzeichnet. Der 35 cm machtige, schwarzbraune Ap-Horizont ist nicht
nur kriftig in den unterlagernden 20 cm machtigen Auenmergel (Ahy) einge-
arbeitet, sondern auch noch in die liegende, hier lokal ausgebildete extrem
hohlraumreiche Blockschotterlage . Mit dem seitlichen Substratwechsel zum
sandigen, angewitterten Mki-Gki-Schotter endet die Einarbeitungszone an
der Schotterkdrperoberkante. Die kraftige Einarbeitungszone zeigt sich
neben den iiberdurchschnittliich hohen Pelitgehalten in der Blockschotterlage
auch in der fast kontinuierliichen Abnahme der Kohlenstoffgehalite vom hangenden
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Ap-Horizont Uber den Ah,-Horizont bis in den Ah,Ccv -Horizont. Bei der Aus-
wertung der Karbonatgehalte ist zu beachten, daB in diesem Raum der Auen-
mergel im unverdnderten C-Horizont Uber 60 % Karbonatgehalt (s. Tab. 17, 18)
aufweist, wahrend dieser im C-Horizont des Schotterkdrpers in der Korn-
gréBenfraktion < 2 mm ca. 28 % (Av 172, Tab. 13) betrdgt. Innerhalb des Boden-
profils zeigt sich trotz Beackerung eine kraftige Entkalkung im Ap-Horizont,
die in abgeschwichter Form noch bis an die Schotterobergrenze reicht. Die
kraftige Verwitterungsbeeinflussung dieses Horizontes zeigt sich ebenfalls in
einer deutlichen Tonfreisetzung von iiber 25 % Tonanteil am Feinboden des Ap-
und Ah,- Horizontes (Av 166,167, 168,169; zum Vergleich s. Tab. 17: der maxi-
male Tongehalt im unverwitterten Auenmergel erreichte in der Probe Av 447
1,4 %).

Aussagen iber eine Karbonatauswaschung oder -anreicherung im Feinboden-
material der Blockschotteriage sind auf der Grundlage der Analysenwerte
nicht moéglich, da die héheren Karbonatgehalte eine Folge der Einarbeitung des
hangenden Feinsediments wie auch die einer Einwaschung sein koénnen. Die
hoheren Ton- und Schluffgehalte in diesem Horizont (Ay 170) weisen auf eine
Einarbeitung des hangenden Auensedimentes, wéhrend die hellgrauen Beldge
innerhalb der Schotterbetten eine sekunddre Kalkeinwaschung belegen.

Bis in 80 cm Tiefe unter Flur weist der Schotterkorper kraftige Verwitterungs-
spuren in gleicher Ausprdgung wie in dem im Profil Loichingermoos (s.o.;
Tab. 12) beschriebenen Schotteranwitterungshorizont | auf und bis in 100 cm
Tiefe unter Flur wie in dem dort beschriebenen Schotteranwitterungshorizont
II.Der Schotteranwitterungshorizont endet an einem ehemaligen Grundwasser-
stand (Go -Horizont).

Nach der GréBenordnung des Verwitterungsquotienten zeigt das Profil Gott-
friedingerschwaige ebenfalls eine Dreiteilung in den intensiv verwitterten,
schwarzbraunen A-Horizont, eine Ubergangszone abgeschwichter Verwit-
terung bis an die Untergrenze der beiden Schotteranwitterungshorizonte und
dem liegenden unverwitterten, Go -streifigen C-Horizont.

Beide fiir die zentralen, hoheren Bereiche der H1-Terrasse typischen Boden-
profile (Tab. 12, 13) zeichnen sich durch einen stark humushaltigen, dunkeligrau-
schwarzen bis schwarzbraunen A-Horizont aus.

Seine genetische Verwandtschaft zu den Pechanmooren der Rinnenprofile ist
derzeit im Kiesgrubenareal Bf Loiching H1-Terrasse aufgeschlossen. Unter

einem 20 - 25 cm machtigen, kalkhaltigen, dunkelgrauschwarzen Ap-Horizont
ist dort weitflachig ein 5 - 10 cm machtiger, pechschwarzer Humushorizont
erhalten. Zur Nahtrinne hin nimmt er an Machtigkeit zu und wird im Nahtrinnen-
bereich als 10 - 25 cm machtiges Pechanmoor von geringméachtigen, z.T. schwach
torfigen, jlingeren Auenmergeln iuberlagert, auf denen sich als heutiger Ober-

flaichenboden eine dunkelbraune Auenpararendzina entwickelt hat.

Ein ehemals, zumindest jahreszeitlich hochstehender Grundwasserspiegel
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flihrte somit zur Ausbildung von pechschwarzen Anmooren in Rinnenpositionen
und stark humosen, ebenfalls schwaérzlich gefarbten Humushorizonten auf den
hoheren Terrassenbereichen. Erst nach Ausbildung der H3-Terrasse — keine
Pechanmoorbildung mehr in ihrer Nahtrinne — erfolgte eine weitere kriaftige
Absenkung des Grundwasserspiegels. Sie ermdglichte eine verstdrkte, vertikal
gerichtete Bodenentwicklung und eine deutliche Entkalkung der A-Horizonte.
Mit der nun verstarkten Aktivitdt der Bodenorganismen fand anschlieBend
— je nach Substrat — eine mehr oder weniger intensive Einarbeitung des Humus-
horizontes in den unterlagernden C-Horizont statt und in dem nun tiefer-
greifenden Durchwurzelungsbereich kam es zur Ausbildung zweier unterschied-
lich intensiver Schotteranwitterungshorizonte.

Im und unterhalb des Grundwasserschwankungsbereiches treten im L-Schotter
der H1-Terrasse hadufiger sehr gut erhaltene Rannen auf.

Die ¥C- Datierung zweier fossiler Holzer ergab folgende Alter:

- Ksg. Bhf Loiching, H1, rd. 3 m unter Flur: 8400 = 80 a. BP (Hv 14377)

- Ksg. Gottfriedingerschwaige, H1, 3,35 m unter Flur: 9080 £+ 90 a. BP (Hv 13678)
Da das dltere Holzdatum von Gottfriedingerschwaige aus dem externen Maander-
bogenbereich der Hi1-Terrasse stammt, stellt es fir ihre Erstanlage bereits
ein Mindestalter dar. Einen indirekter Hinweis zur bereits praborealen Ausbil-
dung weiter Hi-Terrassenbereiche zeigt sich evtl. in dem bisherigen Fehlen
von subfossilen Eichenholzfunden (bei einer Gesamtkollektion von 23 Hdélzern
aus drei Kiesgrubenarealen) aus ihrem Terrassenkérper, obwohl nach BECKER
& KROMER (1986: 961) die altesten bisher gefundenen Eichen aus dem Donau-
tal bis in den Zeitraum 8890 a. BP zuriickreichen. Erst in den nachfolgenden
postborealen Terrassenbildungen — insbesondere der H2- bis H4-Terrasse —
sind Eichenrannen zahireich vertreten.

Junger als die spatglaziale NT3 ist die Ausbildung der H1 in den Zeitraum
Praboreal/Boreal zu stellen.

3.3.2.2. H2 - Terrasse

Nach Siiden schlieBt sie sich mit kraftig ausgebildeten MdanderauBenbdgen
der H1-Terrasse an oder rdaumt diese bereichsweise auch vollig aus, um dann
unmittelbar an die NT3 anzugrenzen.

Wihrend sie nach dem Hdhenlinienbild der TK 1 : 25000 mit ihnen ein in etwa
gleich hohes Niveau einnimmt, erscheint sie morphologisch doch deutlich
treppenartig als tieferes Terrassenniveau den dlteren vorgelagert. Von der
H1 und der NT3 trennt sie im Nahtrinnenbereich eine deutlich ausgebildete
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Terrassenstufe von durchschnittlich 1 m Hoéhe, wobei ihre Aurinnenscharen
die der H1-Terrasse diskordant schneiden.

Pedologisch unterscheidet sie sich von der H1-Terrasse in der geringen
Verbreitung von Pechanmooren. Wéhrend diese auf der H1 noch weitfldchig in
zahlreichen Rinnenpositionen — z.T. zweigliedrig — oder als pechschwarzer
Saum an der Basis des oberflichennahen A-Horizontes erhalten sind, be-
schrianken sie sich auf der H2 auf die morphologisch tieferliegenden Rinnen-
bereiche, wo sie unter Acdkernutzung als pechschwarze Rinnenfiillungen
— weithin sichtbar - aufgepfliigt werden. Die maximale und weit verbreitete
Bodenentwicklung der Terrasse ist eine dunkelbraune, humusreiche Auen-
rendzina auf meist geringméachtiger Auenmergeldecke mit krédftig ausge-
priagtem Schotteranwitterungshorizont (Tab. 14, 15).

Abgesehen von der dunkelbraunen Farbténung des A-Horizontes unterscheidet
diese Bodenbildung sich weder makroskopisch noch nach den chemischen
Bodenanalysen von den dunkelgrauschwarzen Auenrendzinen der H1-Terrasse.
Ilhr stark humoser A-Horizont ist ebenfalls 10 - 15 cm tief in den unterlagernden
Schotter eingearbeitet und weist — trotz Beackerung — makroskopisch wie
auch in den Analysen eine erkennbar kriaftige Entkalkung auf (Tab. 14). lhre
stirkere Verwitterung spiegelt sich zudem in einer deutlichen Tonfreisetzung
und erhdhtem Verwitterungsquotienten wider. Tongehalte von bis 31,4% im
Ap-Horizont und 14,4 % im unterlagernden grobklastischen Substrat des
Ah-Horizontes zeigen eine starke Verwitterung der karbonatischen Kom-
ponenten an. Die hohen Fey - Werte belegen eine intensive Felll-Freisetzung,
die die bradunliche Farbténung des Humushorizontes bewirken.

Unter dem A-Horizont ist ein ebenso kréftiger, zweigeteilter Schotteranwit-
terungshorizont mit leicht erhdhten C-Gehalten, hdheren Verwitterungs-
quotienten und paralleler Kalkeinwaschung und Kalkanreicherung in der Schot-
termatrix ausgebildet. Auch die Tiefenwirkung der Schotteranwitterung ent-
spricht mit =70 bis -80 cm unter Flur beim Schotteranwitterungshorizont [
bzw. -95 bis -100 cm unter Flur beim Schotteranwitterungshorizont Il den
entsprechenden Horizonten auf der Hi-Terrasse.

Im ebenfalls deutlich schrdggeschichteten H2-Schotterkérper befinden
sich unterhalb des Grundwasserspiegels zahlreiche Rannen, wobeil im Gegensatz
zur H1-Terrasse, in der bisher kein Eichenholz gefunden wurde, erstmalig
zahlreiche Eichenrannen auftreten.

Zwei Holzer aus der Ksg. Bf Loiching, die im nahtrinnennahen Bereich der
H2-Terrasse beim Kiesabbau ausgebaggert wurden, ergaben folgende
“C - Alter:
Hv 14143 - 5995 + 105 a. BP
Hv 14146 - 5990 ¢ 105 a. BP
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Tab. 14: Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit ausgepragtem Schotter-
anwitterungshorizont auf der H2 -Terrasse der Isar"”

Ort: Bh Loiching, Profil 3

TK 1 : 25000 : 7340 Dingolfing-West R 453076 H 538932
Aufnahmedatum : 22.3.%6

Geldndeposition : zentraler H2-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm) (in em)
Ap 25 Av 438 15 Lehm, u, fs', vereinzelt Fki/Gki, h, k
Av 437 25
1 Ah, 40 Av 436 40 Mittelkies, gki, ms, h, dbrgr, k #*
Cvy 60 Av 435 60 Grobkies, mki, gs, hbrgr, k *
Ck\r1 70 Av 434 70 Mittelkies, fki, sehr matrixarm (Skelett-
schotter), Kalksinterbildungen an den
Schotterunterseiten, hbrgr, k #
Cv2 80 Av 433 80 Grobkies, mki, fs, hgr, k #*#
Cv2 100 Ay 432 100 Mittelkies, fki, sehr matrixarm (Skelett-
schotter), hgr, k #*
C > 150 Av 431 120 Mittelkies, fki, ms, vereinzelt Bl (¢ 102 ),

groBbogig schréggeschichtet, hgr, k

* Schotteranwitterungshorizont |
## Schotteranwitterungshorizont: |1

Analysedaten:

Pr.=Nr. | Karb.(%) | C (%) FetM} Fed(A} Fe d/ Fet(fél
Av 438 | 21,4 490 3,5 1,40 40,5

Av 437 32,4 2,72 3.4 1,36 4,7

Av 436 | 40,8 0,71 1,4 0,5 36,0

Av 435 | 38,0 0,16 1,0 0,29 29,0

Av 434 | 60,7 0,12 0,8 0,22 28,6

Av 433 | 31,7 0,08 0,8 0,22 26,8

Av 432 | 27,2 0,08 0,8 0,23 27,4

Av 431 17,9 0,04 0,6 0,08 13,1
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Tab. 15: Bodenprofil " humusreiche Auenrendzina mit ausgepriagtem Schotter-
anwitterungshorizont auf der H2 - Terrasse der Isar"

Ort: aufgelassene Kiesgrube bei Niederaichbach, Profil 1

TK 1 : 25000 : 7339 Ergoldsbach R 452266 H 538678
Aufnahmedatum: 24.3.86

Geldndeposition : zentraler H2 - Terrassenbereich
Nutzung : Ackeriand

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)
Ap 30 Lehm, u, fs', h, dbr, k

AhCke 45 Lehm, u, fs', h', schache mm-groBe Kalkpigmente, dgr, k
Il AhCey 55 Grobkies, fs, 1", h", dgr, k

Cev 80 Mittelkies, fki, gki-fihrend, gs, hgbgr, k #
Cvc 95 Mittelkies, fki, gs, hgr, k *#
o 120 Mittelkies, fki, gs,gki-fiihrend, hgr, k

# Schotteranwitterungshorizont |

#* Schotteranwitterungshorizont [I



- 80 -

Aus dem im H2-Terrassenbereich gelegenen Kiesgrubenareal der Kiesgrube
Mamming wurden mehrere Eichenrannen ausgebaggert, von denen nach
Priv.Doz.B.Becker (Universitiat Hohenheim, Stuttgart; miindl. Mitt.) zwei
Eichenrannen folgende Dendrodaten ergaben:

Av 196 - um 4150 v. Chr. bzw. um 5300 a. BP (cal. #C-Alter nach: LINICH,
SUESS & BECKER 1985)
Av 478 - um 4190 v. Chr. bzw. um 5300 a. Bp (cal. *C-Alter nach: LINICH,
SUESS & BECKER 1985).

Jinger als die praboreale/boreale H1-Terrasse ist daher die Ausbildung
der H2-Terrasse der Isar in das Atlantikum zu stellen.

3.3.2.3. H3 - Terrasse

Als jiingste der htheren Auenterrassen hebt sie sich morphologisch deutlich
von den vorgelagerten tieferen und jingeren Auenterrassen ab und greift
gegen die dlteren Terrassen mit meist eng geschwungenen Mdanderbdgen, die
bereichsweise bis an die NT3 reichen. Durch das Absinken ihrer Terrassenober-
fliche zur Nahtrinne hin, erscheint sie morphologisch ebenfalls als ein gegen-
iber den dlteren Terrassen deutlich tieferes Terrassenniveau.

Pedologisch unterscheidet sie sich von ihnen durch das Fehlen von Pechan-
mooren auch in tieferen Rinnenpositionen sowie durch das Fehlen des intensiven
Schotteranwitterungshorizontes I.

Von den jiingeren Auenterrassen hebt sie sich sowohl durch ihre auBerhalb
von Rinnenpositionen geringe Auenmergelbedeckung als auch ihre weit verbreit-
ete Maximalbodenbildung ab: einer dunkelbraunen, humusreichen Auenrendzina
mit schwach entwickeltem Schotteranwitterungshorizont (Tab. 16).

Unter einer geringméchtigen Auenmergeldecke, die meist vollstandig in den
dunkelbraunen A-Horizont einbezogen ist, zeigt der unterlagernde H3-Schot-
terkdrper einen 30 - 50 cm unter Flur reichenden, gelblichgrau getdnten
Schotteranwitterungshorizont, innerhalb dessen die karbonatischen Gerdélle
eine schwache, kreidige Verwitterungskruste besitzen. Die glaukonitischen
Sandsteine und Mergelsteine sind deutlich bis in 65 cm Tiefe unter Flur, vereinzelt
auch bis in 115 cm Tiefe unter Flur mirbe durchverwittert. In seiner Konsistenz
dhnelt er dem Schotteranwitterungshorizont Il auf den dlteren Auenterrassen.
Die hellgraue Auskleidung der Schotterbetten in seinem Bereich weist ebenfalls
auf eine Karbonatausfillung in der Schottermatrix. Bei skelettschotterstreifigen,
hohlraumreichen Lagen direkt unterhalb und innerhalb des Anwitterungshori-
zontes besitzen Quarze — haufig an ihrer Unterseite — mm-groBe Kalksinter-
bildungen.
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Tab. 16: Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit schwach entwickeltem
gchotteranwitterungshorizont auf der H3 - Terrasse
er Isar"”

Ort: Worth, Profil 2

TK 1 : 25000 : 7340 Dingolfing-West R 452570 H 538764
Aufnahmedatum : 27.8.84

Geldndeposition : zentraler H3-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont (Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
incm) (in cm)
Ap 25 Av 59 15 L, u, fs", mki/gki-fiinrend, h, dbr, k'
Av 58 25
Cev 45 Av 57 45 Mittelkies, gki, ms, hbrgr, Kk =#
Cv 65 Av 56 65 Mittelkies, gki, ms, hbrgr, k #*=
CGo 85 Av 54 85 Grobkies, mki/fki, ms, rostgebandert, k
C 95 Ay 53 95 s.0.

> 300 cm unter Flur: groBbogig schraggeschichteter H3-Schotterkorper, skelett-
schotterstreifig mit zahireichen fossilen Go-Horizonten

#* Schotteranwitterungshorizont Il

Analysedaten:

Pr.-Nr. [Karb.o) | c0) | Fq (%) | Fea IFe o/ Felo
Av 59 9,3 205 | 17 | 039 | 302

Av 58 | 129 138 | 11 022 | 244
Av 57 | 1858 o | 09 | 017 18,5

Av 56 | 134 014 | o8 | 013 16.7

Av 54 | 15.5 003| 07 | o24| 353
Av53 | 16.6 003| o9 | o20]| 233




n4d NN noe sS4 S SO ‘9L 'qe L JnZz

e /% A\

wwe.Be|g-3||ed -pPueS

EH'2 TI140Hd ‘HLIY30OM IINIZOVY

a-mam-n-mmdmm-_u_sm_ne__nmmom___

- B2 -

4

MAAIMILLIMIDIIDDNDN

7

—AIMAALAINIMIMIDIDIMIDNJA

7/////////////////////////////////%

!

MART.S

\\\\\\\

//////////

Lo | o

~ .

o
h “~
Q..Q L 4
95 .0 . 0
.2 0, .




- 83 -

Die Analysedaten (Tab. 16) zeigen die fiir einen Schotteranwitterungshorizont
typische schwache Erhdhung der C-Gehalte und einen geringen Anstieg des
Verwitterungsquotienten. Deutlich verringerte Karbonatgehalte verbunden mit
einer Tonneubildung im Ap-Horizont steht eine leichte Aufkalkung der Schotter-
matrix im Ccv-Horizont gegeniiber. Im Gegensatz zu den dunkelgrauschwarzen
Auenrendzinen auf den dlteren Auenterrassen besitzen die dunkelbraunen
Auenrendzinen der H3-Terrasse deutlich geringere C-Gehalte von knapp 3 %
in 0 - 15 cm Tiefe und 1,4 % in 15 - 25 cm Tiefe unter Flur.

Die H3-Terrasse baut sich — ebenso wie die adlteren holozdnen Terrassen —
aus einem groBbogig schrédggeschichteten, skelettschotterstreifigen, meist
mittelsandigen Mki- bis Gki-Lagen auf, die zur Nahtrinne hin einfallen. Auffal-
lend sind ihre zahireichen Go - Horizonte, die — vorwiegend in den Skelettschot-
terpartien als rostige Fe- oder schwarze Mn-Ausscheidungen erhalten — bis
80 cm unter Flur hinaufreichen. In der Ksg. Wérth 2 (Beilage 1) erreicht ihr

Schotterkdrper bis zum heutigen Grundwasserspiegel mehr als 4,2 m Machtig-
keit.

Zur absoluten Altersdatierung der H3 liegen bisher keine dendrochrono-
logischen oder ¥C- Datierungen geborgener fossiler Halzer vor.
Einen wichtigen Altershinweis liefert jedoch der Verlauf der erhaltenen Uber-
reste der rémischen IsartalstraBe. lhre nach CHRISTLEIN (1977) als originales
Trassenstiick erhaltenen Reste sind in den geologischen Karten (Beilage 1, 2 )
mit eingezeichnet. Innerhalb des Isarengtalbereiches folgt die RémerstraBe in
weiten Streckenabschnitte der H3-Terrassenstirn, die daher bereits zur
Rémerzeit auBerhalb des Hochflutbettes der Isar lag. Nahe des rdmischen
Trassenstiickes bei der "Bédckermiihle” nordwestlich von Goben wurden zudem
romische Siedlungsstellen entdeckt (Ortsaktensammlung Denkmalpflegeamt
Landshut). Da auf allen tiefergelegenen und juingeren Auenterrassen (s.u.)
Relikte der RémerstraBe fehlen bzw. wie ihr Verlauf im Raum Lichtensee und
insbesondere unterhalb von Mammingerschwaigen anzeigt, sie von ihren
FluBlaufverlagerungen ausgerdaumt wurde, liefert sie fur deren zeitliche Anlage
ein rémisches bis nachrémisches Maximalaiter und weist der H3-Terrasse
eine vorrémische Anlage zu.
Bronzezeitliche Funde aus dem innerhalb der H3-Terrasse gelegenen Kiesgruben-
areal der Ksg. Mamming-Rosenau von zwei Steinbeilen aus ca. 6 - 8 m Tiefe
(freundl. schriftl. Mitt. des Kiesgrubenbesitzers H. Mossandl|, Dingolfing), vier
Bronzebeilen und ein bronzenes GuBkuchenstiick aus ca. 2 - 2,5 m Tiefe (Orts-
aktenarchiv Denkmalpflegeamt Landshut; Bayer.Vorgeschichtsbldtter 1972,
37: 139) deuten ebenso, wie zwei zusammenpassende GefdBscherben der
Bronze- oder Hallstattzeit, die aus einem ehemaligen Kiesgrubenareal 100 m
nérdlich der B 11 bei Staunzendd aus dem Schotterkdrper der H3-Terrasse
unterhalb des Grundwasserspiegels ausgebaggert wurden (Ortsaktenarchiv
Denkmalpflegeamt Landshut), als terminus ab quo mit ihrer Haufung auf
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relativ kleinem Raum — wie in der Ksg. Mamming-Rosenau — auf eine siedlungs-
zeitlich parallele Einbettung.

Jiinger als die atlantische H2-Terrassenausbildung ist daher die H3 in das
Subboreal zu stellen.
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3.3.3. Die tieferen Auenterrassen

Die tieferen Auenterrassen heben sich durch ihre tiefere Lage im Talgrund,
ihre frische Morphologie, ihre meist kriaftige Hochflutsedimentiiberdeckung
und insbesondere durch ihre jungen, wenig entwickelten, braunen bis grauen
Kalkauenbdden deutlich von den héheren Auenterrassen mit ihren dunkelbraunen
bis dunkelgrauschwarzen, bereits stdrker terrestrisch geprigten Boden-
bildungen ab.

Geologisch betrachtet, beinhalten sie vier eigenstandige Terrassenkdérper
— H4- bis H7-Terrasse — , die im Zeitraum von der Eisen-/Romerzeit bis zur
Regulierung der Isar am Ende des 19. Jhrdt. ausgebildet wurden.

Sie nehmen im Engtalbereich in etwa das siidliche Taldrittel ein, wobei flichen-
mdBig die jiingste, subrezente Anschiittung der H7-Terrasse am stidrksten
und durchgédngig vertreten ist, wahrend die H4-Terrasse meist nur noch
kleinflichig, in schmalen Streifen oder in zur Talmitte hin ausgreifenden
Médanderbogen erhalten ist.

3.31. H4 - Terrasse

Obwoh! hadufig nur relikthaft und kleinflachig erhalten (Beilage 1, 2), hebt
sie sich mit ihrer um Dezimeterbetrdge hoheren Terrassenoberfliache deutlich
von den jlingeren in etwa gleich hohen Terrassenstufen H5 - H7 ab und nimmt
so eine morphologisch vermitteinde Stellung zwischen den héheren und den
nachfolgenden jiingeren Terrassenstufen ein.

Dies zeigt sich auch in der Verbreitung der Auensedimentbedeckung. Wahrend
die hdheren, altholozdnen Auenterrassen weitflachig nur eine geringmachtige
Auensedimentbedeckung aufweisen, dagegen die jiingere H5-, haufig auch die
H6-Terrasse von einem mehrere Dezimeter machtigen Auenmergel lberiagert
werden, kennzeichnet sie im externen, nahtrinnennahen Bereich eine mehrere
Dezimeterbetriage machtige Auenmergelbedeckung, die zur Terrassenstirn hin
ausdiinnt. Tragt der in der Ksg. Mamming-Rosenau aufgeschlossene externe
Terrassenbereich eine 80 - 100 cm miachtige Auenmergelbedeckung, so tritt
bereits 150 m weiter siidlich — in einer kleinen Hausgrube nahe der B 11 aufge-
schlossen — der Terrassenschotter unmittelbar an die Oberfldache.

Auf dem frischen, unverwitterten Schotterkdrper ist eine 20 cm maéchtige,
humose, dunkelgraubraune, stark kalkhaltige Auenrendzina entwickelt. Von
den dunkelbraunen bis dunkelgrauschwarzen, humusreichen Auenrendzinen
der altholozédnen Terrassen unterscheidet sie sich nicht nur in ihrer Bodenfarbe
und ihrer sandigen Bodenart, sondern auch durch das Fehlen eines Schotteran-
witterungshorizontes.

Demgegeniiber zeigt die maximale Bodenentwicklung auf den feinsandigen,
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schluffigen Hochflutsedimenten einen deutlich ausgeprigten verbraunten,
durchschnittlich 20 cm maéachtigen Cv-Horizont mit unscharfer, wellenférmig
verlaufender Untergrenze (Tab. 17). Wéhrend die unterlagernden Auenmergel
eine deutliche Feinschichtung von mm-starken, schiuffigen Feinsand- und
feinsandigen, schwach lehmigen Schluffbandchen besitzen, ist der Cv-Horizont
unstrukturiert und die Schichtung von der Bodendynamik uberpriagt worden.
Durch seine heilbraungelbe Farbe hebt er sich zudem deutlich von dem liegenden,
roststreifigen, hellgraugelben Go -Horizont ab. Seine stdrkere Verwitterung
spiegelt sich in einem h&heren Verwitterungsquotienten wider (Tab. 17),
wobei innerhalb der Karbonatgehalte keine Abnahme feststellbar ist. Die
relativ hohen C-Gehalte von 0,44 % belegen ein intensiveres Bodenleben und
eine damit verbundene Einarbeitung humoser Sedimente aus dem liberlagernden
Ap-Horizont.

Der 30 cm maéachtige Ap-Horizont unterscheidet sich in seiner Bodenfarbe mit
entsprechend niedrigeren C-Gehalten von 1,69 % in O - 15 cm Tiefe unter Flur
und einer fehlenden pedogenen Tonfreisetzung markant von den stark humosen,
dunkelbraunen bis dunkelgrauschwarzen A-Horizonten der &dlteren holozinen
Terrassen. Die in ihm — verglichen mit den liegenden Auenmergeln — um ca.
10 % niedrigeren Karbonatgehalte deuten bei anndéhernd identischem Substrat
(Tab. 17) auf eine schwache Entkalkung.

Bodentypologisch stellt sie eine schwach verbraunte Auenpararendzina dar.
Gegeniiber den kridftig entwickelten, humusreichen Auenrendzinen der H3-
Terrasse mit threm bis 50 cm michtigen Schotteranwitterungshorizont II,
zeigen beide substratabhédngigen Bodenbildungen — schwach verbraunte Auen-
pararendzina auf Auenmergeln bzw. dunkelgraubraune Auenrendzina ohne Schot-
teranwitterungshorizont — eine schwichere Bodenentwicklung und deuten daher
auf einen groBeren Altersunterschied zwischen beiden Terrassen.

Einen wichtigen Altershinweis zur Ausbildung der H4-Terrasse bildet die
rémische IsartalstraBe, deren Trassenfilhrung nach CHRISTLEIN (1977: 42)
um die Mitte des 1. Jhdrts. n. Chr. gewihlit wurde. Uberreste der RémerstraBe
westlich von Lichtensee und unterhalb von Mammingerschwaigen zeigen in
ihrem Verlauf (Beilage 1, 2), daB sie noch von einzelnen H4-Md&danderbdgen
nachtraglich ausgerdumt wurden. Infolgedessen kann die H4-Ausbildung beli der
Erstanlage der rémischen Trassenfihrung noch nicht abgeschlossen gewesen
sein.

Diese SchluBfolgerung findet durch das “C - Alter eines Holzes aus ihrem
Nahtrinnenbereich — aufgeschlossen in der Ksg. Mamming-Rosenau — weitere
Stiitzung. Die H4-Terrasse, die dort mit einem duBeren Maanderbogen in das
Kiesgrubenareal ca. 30 m hineinreicht, schneidet mit ihrer vergleyten, lehmig-
schluffigen und sandstreifigen Rinnenfiillung diskordant den talrandwaérts
angrenzenden H2-Terrassenschotter. Im Nahtrinnenbereich selbst verzahnen
sich die feinklastischen Sedimente der Nahtrinnenfiillung und der groBbogig
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Tab. 17: Bodenprofil "verbraunte Auenpararendzina auf Auenmergeln der

H4 - Terrasse der Isar"”

Ort: Mamming-Rosenau, Profil 1
TK 1 : 25000 : 7341 Dingolfing-Ost R 454202
Aufnahmedatum : 29.3.86

Geldndepo sition : nahtrinnennaher H4-Terrassenbereich
Nutzung : Wiese

H 539168

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
ncm) (in"cm)
Ah 30 Av 450 15 Feinsand, u, I', h, br, k
Av 449 30 S.0.
Cv 50 Av 448 50 Feinsand, u, I', strukturlos, unscharfe
Untergrenze, hbrgb, k
Go 70 Av 447 70 Feinsand, u, |”, zahlreiche rostbr. Fahnen,
geschichtet, hgrgb, k
Gor 100 Av 446 100 Wechsellagerung: Feinsand, u und
Schiuff, fs, hgr mit rostbr. Fahnen, k
I C 120 Av 445 120 Mittelkies, gki, ms, hgr, k

Grundwasserspiegel bei : 270 cm unter Flur

> 280 cm groBbogig schriggeschichteter, skelettschotterstreifiger H4-
chotterkorper

Analysedaten:

ProNr. |Karb.(d) | C00) | Fq(4) | Fey) IFe ¢/ Fe(®
Av 450 | 56,4 1,69 | 1.2 | 0,28 23,9

Av 449 | 567 149 | 171 0.29 26.4

Av 448 | 681 044 | 09 | 0.28 29.5

Av 447 | 66.5 015 | 09 | 0.21 22.3

Av 446 | 683 01 | o9 | 010 1,2

Av 445 | 311 006 | 09 | 010 11,2
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einfallenden H4-Kiesschichten. Das Alter des in 1,6 m Tiefe unter Flur nahe
der feinklastischen Rinnenfiillung, aber im H4-Terrassenschotter eingelagerten
Holzes von'1775 t 60 a. BP (Hy 13680) bzw. ca. 130 - 375 n. Chr. (kalibriertes
Dendroalter nach: STUIVER & BECKER 1986) bestitigt eine anndhernd bis zum
Ende der rémischen Kaiserzeit aktive Terrassenausbildung.

Ein weiteres, im Kiesgrubenareal Mamming-Rosenau aus dem externen H4-
Schotterkdrper ausgebaggertes Eichenholz ergab ein Dendroaliter von ca. 350
v. Chr (freund|. miindl. Mitt. von Priv.Doz.B.Becker, Universitit Hohenheim) und
weist auf ihre bereits vorrémische Anlage.

Altersbelege post quem stellen die auf ihr gegriindeten Siedlungen (Tab. 4)
Wérth (13. Jhdrt.) und Lichtensee (1558) dar sowie die erste urkundliche
Erwdhnung der Flur "Rinngries” (1580) &stlich von Gottfriedingerschwaige.

Jiinger als die subboreale Ausbildung der H3- ist die Anlage der H4-Terrasse
in die Eisen-/ Rémerzeit einzustufen.

3.3.2. H5 - Terrasse

In den kartierten Talabschnitten haben ihre Umlagerungsphasen in weiten
Bereichen die H4-Terrasse ausgerdumt, wihrend sie selbst jedoch nur selten
von den jlingeren FluBumlagerungen vollstandig beseitigt wurde. Weitfldchig
erhalten, grenzt sie mit einem morphologisch kradftig ausgeprigten Stufenrand
gegen die dlteren Anschiittungen.

Von der H4-Terrasse unterscheidet sie sich durch ihre stiarker von Aurinnen
reliefierte Terrassenoberfldche, ihre fast gleichmédBige Auenmergeliiberdeckung
von durchschnittlich 0,5 - 1,2 m Médchtigkeit und ihrer maximalen Bodenent-
wicklung einer graubraunen Auenpararendzina (Tab. 18).

Wihrend die verbraunte Auenpararendzina der H4-Terrasse durch einen
deutlich ausgepridgten, meist 20 cm machtigen Cv-Horizont gekennzeichnet
ist, fehlt der geringer humosen (1,2 % C-Gehalt im Ap-Horizont), graubraunen
Auenpararendzina ein entsprechend deutlich ausgebildeter Horizont. Unter
dem durchschnittlich 30 cm machtigen Oberboden tritt zwar in morphologisch
erhdhten Positionen ein schwach brdunlich gefarbter, ca. 20 cm méchtiger,
initialer Verwitterungshorizont auf, aber dieser hebt weder die Feinschichtung
der Hochflutsedimente auf, noch zeigt er sich bodenanalytisch im Auftreten
eines erhdhten Verwitterungsquotienten. Ein geringer Kohlenstoffanstieg in
diesem Horizont weist auf eine leichte Einarbeitung humosen Oberbodenmater-
lals und deutet eine beginnende, stdrker terrestrische Bodenentwicklung an.
Der erhdhte Karbonatgehalt im unterlagernden, schwach pseudovergleyten,
lehmigen Mergelband kann als Folge des in ihm erhdhten PelitkorngréBenanteils
angesehen werden.

thr Terrassenkérper ist derzeit im nordéstlichen Abbaubereich der Ksg.
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Tab. 18: Bodenprofil "ﬁrgul?rranne Au::p?rarg!:dzina auf Auenmergeln auf der
- Terrasse der Isar

Ort: Worth Ost, Ksg. “Isarkies”, Profil 10

TK 1 : 25000 : 7340 Dingolfing-West R 452690 H 538798
Aufnahmedatum : 6.12.85

Geldndepo sition : zentraler Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont (E_"i%fgq ) Proben Nr. ( nef:% ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 30 Av 410 15 Feinsand, u, 1", h, grbr, k
Av 409 30 S.0.
(Cv) 50 Av 408 50 Feinsand, u, |”, schwache initiale Ver-
braunung, k
S 85 Av 407 70 L, fs, u,schwach pseudovergleyt, steck-
nadelllvscopfgroﬁe Fe~Mn-Konkretionen,
r,
(o 90 :?Ittelsand. fs, hgr, k
Go 110 Feinsand, hgr, an der Basis intensive Go-
bédnderung, k
[1Go 120 Mittelkies, fki, gs, roststreifig, k
C 170 Mittelkies, fki, gs, hgr, k

> 220 cm groBbogig schrageschichteter H5-Schotterkdrper mit zahireich
eingelagerten subfossilen Holzern

Analysedaten:
Pr.-Nr. |Karb.(0) |cen | Fetn |Fed(%) IFe o Fe)

Av 410 | 569 1,22 1,1 0,25 22,7
Av 409 | 56,6 1,16 e & 0,22 20,4
Av 408 | 57,7 0,27 1,0 0,25 248
Av 407 | 63,5 0,07 1,3 0,28 22,0
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“Isarkies” ostlich von Worth groBflachiger aufgeschlossen. Unter einer voll-
stdndigen, meist 60 - 110 cm machtigen Auenmergelbedeckung baut sich ihre
FluBbettfazies aus mehr als 2 m machtigen, groBbogig schrdggeschichteten,
meist grobsandigen Mittel- bis Grobkies in Wechsellagerung mit Fein- bis
Mittelkiesbdandern auf. Innerhalb des Schotterkdrpers treten hdufiger kleine
Rannen, Lehmschollen und schwarzbraune, z.T. torfige Humusschollen auf.
Keramik und Ziegelreste wurden trotz gezielter Suche bisher nicht gefunden.

Bereits im spiten Mittelalter von einzelnen Schwaigen — Gretismiihle (1428),
Dirnau (16.Jhdrt.) und Mammingerschwaige (1580) — in den Siedlungsraum
einbezogen und jiinger als die eisen-/ rémerzeitliche H4-Terrasse ist daher
die Ausbildung der H5-Terrasse als frith- bis hochmittelalterlich einzustufen.
So ergab die dendrochronologische Datierung einer Eichenranne, die als
Lesefund beim Kiesabbau des H5-Terrassenschotterkdrpers im Kiesgrubenareal
dstlich von Wérth geborgen werden konnte, ein Alter von um 500 n.Chr.
(freundl. miindliche Mitt. von Priv.Doz.B.Becker, Universitdt Hohenheim,
Stuttgart).

Wéhrend eine anndhernde Parallelisierung der im Rahmen dieser Arbeit
nachgewiesenen holozdnen Terrassenstufen mit denen von WEINIG (1972) auf
seiner "Geologischen Karte des lIsartales zwischen Landshut und Landau”
ausgeschiedenen vier Holoz&nterrassen nicht méglich ist, entspricht HOFMANNSs
(1973: 79f.) Beschreibung seiner "Lerchenfeld-Stufe” auf Bl. Landshut Ost (GK
1: 25000, Blatt Nr. 7439) von ihrer Lage im Talgrund, ihrem morphologischen
Erscheinungsbild, ihren Deckschichten und ihrer Bodenbildung der vorgesteliten
H5-Terrasse. Die Méglichkeit, daB die in ihrem pedologischen und morpholo-
gischen Erscheinungsbild sehr dhnliche, aber meist nur in kleinen Talbereichen
erhaltene H4-Terrasse von HOFMANN(1973) nicht erkannt bzw. mit zur
"Lerchenfeld-Stufe” gestellt wurde, ist jedoch nicht auszuschlieBen.
Beziiglich ihrer Alterseinstufung verweist HOFMANN(1973: 79) - neben der
mutmaBlichen Parallelisierung mit BRUNNACKERs (1959b) “Lerchenfeld-Stufe”
auf einen in 2,5 m Tiefe in ihrem Schotterkérper gefundenen Baumstamm mit
einem “C -Alter von 1505 ¢ 65 a. BP. Nach STUIVER & BECKER (1986) ergibt
dieses "C -Alter ein dendrochronologisch kalibriertes Alter von 430 - 640 n. Chr..

3.3.3.4. H6 - Terrasse

Selten reichen ihre Mdanderbdgen bis an die hdheren Auenterrassen.
Haufig grenzt sie zum heutigen FluBlauf hin unmittelbar an die H5-Terrasse
an.

Bei ihrer gegenseitigen Abgrenzung helfen - neben dem meist deutlich ausge-
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pragten Stufenrand - ihre wesentlich intensivere und deutlicher ausgeprigte
Aurinnengliederung, das hdufige Fehlen einer stdrkeren Auenmergelbedeckung
und ihre schwach entwickelten Kalkauenbdden. Letztere kennzeichnet ein
meist 20 cm méachtiger, wenig entwickelter Humushorizont, wobei die Sediment-
farbe als graue Ténung im A-Horizont vorherrscht. Selbst der Ansatz eines
Verwitterungshorizontes im Unterboden, wie er z.T. in Hochpositionen auf
der H5 auftritt, fehit ihnen. Kleinrdumig treten jedoch auch braunlich gefdrbte
M-Horizonte auf und kénnen dadurch dem A-Horizont eine stdrkere briunliche
Ténung verleihen und den schwachen bodenfarblichen Unterschied beiderTerras-
sen nahezu beseitigen.

In fast allen Kiesgruben finden sich in ihrem Schotterkdrper abgerolite Ziegel-
brocken. Keramik wurde bisher allein unterhalb von Landshut in der Ksg.
“"Lengermiihle” siidéstlich vom Bhf Altheim gefunden.

Inder im Trockenabbau betriebenen Ksg. "Isarkies”™ am dstlichen Ortsaus-
gang von Worth ist der im Durchschnitt 4,3 - 5,3 m machtige Terrassenkdrper
bis zur Basis hin aufgeschlossen. Wihrend er in weiten Bereichen den liegenden,
limnisch-fluviatilen SilBwasserschichten des Miozdns aufliegt, wurde im
August 1984 eine mehr als 50 m breite Rinne mit einem bis 1,7 m tieferliegen-
den, dlteren Sockelschotter aufgeschlossen.

Der intensiv schridggeschichtete Sockelschotter wurde diskordant von dem in
FlieBrichtung aufgeschlossenen und daher horizontal geschichteten H6-Terras-
senschotter gekappt (Tab. 19).

Der hohe Matrixgehalt (Av 36: 45,8 %) an der Basis des Sockelschotters ist
eine Folge der Aufarbeitung der liegenden, graugriinen tertidren Feinsedimente,
wodurch ihr ein grinlicher Farbton verliehen wird. Im dariiberlagernden, ca.
40 cm miéchtigen Horizont folgt ein extrem matrixarmer Schotter — Skelett-
schotter — mit vereinzelter Blockfiihrung (¢ bis 20 ¢cm) und den innerhalb des
Sockelschotters héchsten Prozentgehalten in der Gki- und oMki-Fraktion.
Zum Hangenden nimmt dagegen der Matrix und Fki-Gehalt zu, wdhrend der
Gki-Anteil deutlich zurlicktritt. Von der liegenden Aufarbeitungszone abgesehen
kennzeichnet seine KorngréBenzusammensetzung insgesamt ein deutliches
Maximum in der Mki-Fraktion (48,3 %), gefolgt von einem hohen Fki-Antell
(27,1 %) bei fast fehlender Blockfiihrung.

Diskordant den dlteren Sockelschotter schneidend, hebt sich der H6-Terras-
senschotter in der KorngréBenzusammensetzung von letzterem durch seine
insgesamt wesentlich stirkere Block- und Gki-filhrung mit deutlich niedrigeren
uMki- und Fki-Anteilen ab. Die Diskordanzflache selbst bildet eine ausgepriégte,
grobkiesige Blockschotterlage mit bis zu 25 cm groBen Blécken durchsetzt
von braunen Lehm- und dunkelbraunen, z.T. schwarzgrauen Humusschollen.
Die ¥C -Datierung eines dieser Blocklage auflagernden Wurzelstockes ergab
ein Alter von 5570 + 60 a. BP (Hv 13677). Er ist ebenso wie die Humusschollen
als umgelagert einzustufen. Im vorliegenden Profil lUber der Blocklage, in
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Tab.19 : Profil " Schotterktrperaufbau der H6 - Terrasse der Isar
mit dlterem holozdnen Sockelschotter "

Ort: Kles ube Woérth Ost "Isarkies”

TK1: : 7340 Dingolfing West R 4452714 H 538762
Aufnahmedatum 21.-22.7.84

Geldndeposition : nahtrinnennaher H6-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont ]’lefe Proben Nr. ‘;[“eg% , Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 20 Schluff, fs, I, h, hgrbr, k
M 50 Schluff, fs, |, hbrgr, k
SC 100 Feinsand, u, |, cm-starke Auenfazies
Banderung aus Fs, Rost-
fahnen, hgr, k
Go 210 Av 46 210 Grobkies, mki, gs', skelett-
schotterstreifig, roststreifig,
L\? . K H6 - FuB-
(2 410 Av 45 270 ittelkies, gki, gs, hgr. K bettfazies
Av 44 310 Grobkies, mki, bI (m
17 cm 2) ,gs, hgr, ]5 L-Schotter
Av 43 350 Grobkies, mki, bl (max.
17 cm @), gs, k
Av 42 410 Mlttelkles. fki, gs, hgr, k
Go 450 Av 41 450 Mlttelkies fki, sehr matrix-~
arm, BI" (max. 17 cm @), H6 - Basal-
an der Basis Wuzelstock*, fazies
roststreifig,
Gr 480 Av 40 480 Blockschotter (max. 25 cm @),
gki, fs, zahir. Lehm - und
Humusschollen, griinlichgr., k
—_— Disk.
0 640 Av 39 510 Mittelkies, fki, ms, hgr, k diiterer
Av 38 560 Mittelkies, fki, fs, skelett- holoziiner
schotterstreifig, ha. k L-Schotter
Av 37 600 | Wechsell : Mki, fki Basalfazies
matrixarm u. Mki, gki, fs",
, BI" (max. 20 cm 2), hgr, k
Av36 640 Mittelkies, fki, fs, hgriinigr.,  Aufarbeitungs-
k horizont
Disk.
Limnisch-fluviatile StiBwasserschichten Feinsand, u, hgriinigr., k Mioziin

* Wurzelstock: YC-Alter von 5570 + 60 a. BP (Hv 13677)
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anderen Bereichen der AufschiuBwand sich mit ihr verzahnend folgt ein bis 40
cm miachtiger Skelettschotter mit vereinzelten, blockfiihrenden (max. 17 cm 2)
Gki-Lagen. Bei den Einzelkurven der Schotterfraktionierung #duBert sich die
Diskordanz in einem sprunghaften Anstieg der Fraktionen > 20 mm und einem
starken Anstieg des Mki- und Fki-Anteiles. Der Matrixgehalt nimmt ebenfalls
ab und erreicht im Skelettschotterhorizont mit 4,6 % sein absolutes Minimum.
Zum Hangenden kennzeichnen den H6-Schotterkdrper fast konstante Fki-Ge-
halte um 14,5 %, wdhrend der Matrixanteil zu den abschlieBenden, stirker
skelettschotterstreifigen Hangendpartien erneut von ca. 11 % auf < 8 % zuriick-
geht. In den groberen Fraktionen tritt hdufig ein z.T. mehrfacher Wechsel von
blockflhrenden, mittelkiesigen Gki-, grobkiesigen Mki- und meist geringmich-
tigen, feinkiesigen Mki-Lagen auf. Im unteren Drittel des H6-Schotterkdrper-
profiles tritt so iiber einer feinkiesigen Mki-Schotterlage eine ausgeprigte
blockfilhrende Grobschotteriage auf, die aber im Gegensatz zur skelettschot-
terstreifigen Basisblocklage weder in der AufschluBwand durchhilt, sondern
auskeilt, noch entsprechend groBe Blockdurchmesser (max. 17 cm 2) wie auch
keine eigene kriftige Skelettschotteriage aufweist. Zum Hangenden nimmt
der Mki-Anteil erneut stark zu. Ein stark skelettschotterstreifiger, mittel-
kiesiger Gki-Schotter bildet den AbschluB der FluBbettsedimentation. Diese
wird von der hier 1 m maéchtigen, schiuffig-feinsandigen Auenmergelfazies
Uberlagert.

Ein genereller Trend in Form einer zum Hangenden der FluBbettfazies sich
abzeichnenden Kornverfeinerung ist weder im vorliegenden Profil festzustellen,
noch konnte sie in anderen Aufschliissen auch dlterer holozdner Terrassen
der Isar beobachtet werden. Nicht selten treten blockschotterfiihrende
Gki-Lagen unmittelbar unter der feinklastischen Auensedimentation auf
(s. Tab. 13).

Neben der ¥C -Datierung des oben genannten Wurzelstockes ergab die
Datierung eines fossilen Eichenholzes, das aus einer innerhalb der H6-Terras-
senfliche westlich von Mammingerschwaigen gelegenen, rekultivierten, ehe-
maligen Kiesgrube als Lesefund geborgen werden konnte, ein *C -Alter von
1775 + 50 a. BP (Hv 14254) und ist daher ebenfalls als umgelagertes Holz
einzustufen.

Wihrend alle bisher vorliegenden Datierungen von fossilen Holzfunden aus
den dlteren Terrassen den relativstratigraphisch, vor- und friihgeschichtlich
sowie siedlungsgeschichtlich begriindeten Altersvorstellungen entsprechen,
sind beide Datierungen von Holzern aus der spdtmittelalteriichen/ friihneuzeit-
lichen H6-Terrasse aufgrund ihres zu hohen Alters als umgelagert einzustufen.
Starke rodungsbedingte Auflichtung der natiirlichen fluBnahen Auwaldvegetation
im Spédtmittelalter/Frilhe Neuzeit kénnen als Ursache dafiir angesehen werden,
daB der Anteil umgelagerter Holzer am gesamten Ranneninventar stark Uber-
reprdsentiert erscheint und daher die Wahrscheinlichkeit des Fundes eines
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nicht umgelagerten fossilen Holzes wesentlich geringer ist.

Wihrend beide absolut datierten Holzfunde aus der H6-Terrasse bzgl.
ihrer Altersstellung keine weiteren Hinweise liefern, liegt von HOFMANN
(1973: 80) das "C -Alter von 310 + 50 a. BP bzw. 1470 - 1640 n. Chr. (cal.
nach STUIVER & BECKER 1986) eines Pappelstumpfes aus der inzwischen
rekultivierten Kiesgrube nérdlich von Gretlsmiihle bei Landshut vor. Da HOF-
MANNs "Dichtl-Stufe” von ihrer morphologischen Lage im Talgrund, ihren
Bodenbildungen und der Fihrung zahlreicher Ziegelbrocken der H6-Terrasse
entspricht, gibt es bzgl. ihrer Altereinstufung einen ersten absoluten Alters-
hinweis.

Einen Altershinweis post quem liefert ein Plan iiber den Verlauf der Mihl-
bidche zwischen Wérth und Lichtensee, der 1769 von C. Riedl (BHStA Miinchen,
Plansammlung 18674 Nr. 6005) aufgenommen wurde. Bereits zu diesem
Zeitpunkt hatte die Isar den H6-M&danderbogen zwischen beiden Orten verlas-
sen, so daB die H6-Terrassenfliche als "Wérder Gmain Au” und “Lichtenseer
Wismath"” in den landwirtschaftlichen Nutzungsraum beider Gemeinden einbe-
zogen worden war.

Junger als die Ausbildung der friih-/hochmittelalterlichen H5-Terrasse
fallt daher die Ausbildung der H6-Terrasse in den Zeitraum Spatmittelalter/
Frihe Neuzeit.

3.3.3.5. H7 - Terrasse

Sie stellt die jingste, subrezente Terrassenstufe der Isar dar. Von den
dlteren Ablagerungen mit einer deutlichen Geldndestufe abgesetzt, begleitet
sie den heute begradigten, mit Hochwasserschutzdimmen und Staustufen
versehenen, kanalartigen Isarlauf in durchschnittlich 750 - 1000 m Breite.
Sie baut sich aus zwei verschiedenen Teilflichen auf, die - durch eine deutliche
Geldndestufe getrennt - sich in ihrem morphologischen Erscheinungsbiid,
ihren Bodenbildungen und ihrer Vegetationsbedeckung unterscheiden:

— einen fluBnahen, fast vollstindig mit Auwald bestandenen, von zahireichen
Altwasserarmen durchzogenen und von Aurinnen intensiv relieflerten
Bereich und

— einen externen, meist kleinflichig erhaltenen Saum einzelner ilterer,
groBteils ackerbaulich genutzter Maandergenerationen, die vor allem mit
Hilfe morphologischer Kriterien von der H6-Terrasse abgrenzbar sind.
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Der fluBnahe Bereich umfaBt die jingste, subrezente Umlagerungszone
der Isar. In ihr floB sie — wiederhoit ihren Lauf veriegend — mit z.T. weit
ausgreifenden Maanderbdgen (Beilage 4, 5) und verzweigten Nebenarmen bis zu
ihrer Begradigung und Lauffestlegung, die in den Kartierabschnitten im Zeitraum
1885 - 1905 (nach Akten des WWA Landshut im: StAA Landshut, Rep. 180)
durchgeflihrt wurde.

Daher kennzeichnen ihn zahireiche Uberreste des ehemaligen FluBlaufes und
seiner Nebenarme, eine duBerst intensive Aurinnengliederung sowie der kiein-
raumige Wechsel von grobklastischer FluBbettfazies und feinklastischen
Auensedimenten mit brdunlichgrauen, sehr schwach humosen, initialen Boden-
bildungen als Auenrohbdéden.

Uber den Aufbau des Schotterkdrpers liegt von WEINIG (1972: 16) die Beschrei-
bung eines Uferabbruches am rechten lIsarufer unterhalb der Briicke von
Dingolfing vor. Der 4,5 m hohe und ca. 20 m lange Uferabbruch zeigte nach
ihm einen Schichtwechsel von Mki- und Gki-Lagen mit sandigen Linsen und
steinigen (bis 20 cm #) Grobschottern, die nach WEINIG insgesamt das Bild
einer unruhigen fluviatilen Sedimentation widerspiegelin.

BATSCHE (1957: Abb. 8) beschreibt in einem Querprofil durch die Baugrube
der Staustufe Dingolfing (FluBkilometer 46,3) alte Uferverhaue, die nahe dem
heutigen Isarlauf 5 - 10 m tief im Isarkies unmittelbar den liegenden, feinklast-
Ischen SliBwasserschichten aufliegen. Ebenso weist WEINIG (1972: 15) auf
alte Faschinenverhaue hin, die in den Baugruben der Staustufen Niederaichbach
und Dingolfing in einer Tiefe von 4 bzw. 7 m unmittelbar der Tertidrsohle
aufliegen.

Vorwiegend zum ndérdlichen Talboden hin, schlieBen sich an den fluBnahen
Bereich ditere Mdandergenerationen an, die sich morphologisch sowohl von
den jlingeren M&dandergenerationen der H7- als auch von den nidchstédlteren
der H6-Terrasse durch eine deutliche Geldndestufe und durch ihre interne
Oberfldchengliederung absetzen. Stirker als die H6 von kriftiger ausgebildeten
Aurinnen durchzogen, hdufig von mehr als 1,2 m machtigen Auenmergein mit
auflagernder Schotterstreu bedeckt, gleichen sie ihr jedoch bodenkundlich in
Form durchschnittlich 20 cm machtiger, hellbraungraue Auenpararendzinen.

Wie die sich gegenseitig schneidenden Mdanderbdgen im Raum Niederaich-
bach, Wérth — Lichtensee, Gottfriedingerschwaige, Mammingerschwaige
zeigen, baut sich dieser Bereich aus mindestens zwei Mdandergenerationen
auf.

Die jingere der beiden Generationen westlich von Lichtensee war kurzfristig
vom Kiesabbau der Ksg. “Isarkies” im nahtrinnennahen Bereich zur H6-Terrasse
bis zum Grundwasserspiegel aufgeschlossen. In naher Lage zum externen
M#anderbogen, rd. 2 m unter Flur fanden sich in einer sandstreifigen Lage
des Schotterkdrpers zwei nesterartige Anhdufungen der FluBmuschel "Dreissena
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polymorpha ". Nach CLESSIN (1877/78: 120; 1884: 623 ff.) ist sie durch den
1846 fertiggestellten Donau-Main-Kanal (Ludwigkanal) vom Rhein iiber den
Main in die Donau gelangt, wo sie erstmalig 1868 bei Regensburg und 1874 bei
Deggendorf beobachtet wurde. Interessanterweise weist bereits KILIAN
(1836: 15) auf ihr an Schiffen hdingendes Auftreten u.a. in der Donau (ohne
Ortsangabe) hin. Da die Heimat der Wandermuschel die pontische Region, das
Gebiet des Schwarzen und Kaspischen Meeres ist, zudem im ungarischen
Donautal schon 1790 genannt wird (nach THIENEMANN 1950: 659), es nach
PECHMANN (1922: 75) bereits Mitte des 18. Jhdrts. gelungene Versuche gibt,
die Isar von ihrer Miindung bis nach Miinchen mit Schiffen zu befahren, und
die Dreissena polymorpha - wenn auch selten - bereits in dem vor 1800 (s.u.)
abgelagerten H7-Schotterkdrper westlich von Lichtensee auftritt, ist allein
ihre frilhe Einwanderung aus dem siidosteuropdischen Raum vorstelibar.
Wihrend sie in den &dlteren Terrassenkdrpern fehit, belegt ihr Nachweis ein
neuzeitliches Ablagerungsalter des Einbettungsmediums.

Die in den Beilagen 4 und 5 dargesteliten historischen FluBlaufveriagerungen
sowie die Datierung der Paldomdanderbdgen in den geologischen Karten (Bei-
lage 1, 2) wurden flr die beiden Kartierabschnitte mit Hilfe alter Flurkarten
(Denkmalpflegeamt Landshut) entsprechend ihres Aufnahmealters und nach
FluBverlaufspldnen des WWA-Landshut (StAA Landshut, Rep. 180) erstellt
(Quellenverzeichnis zu den Beilagen 4, 5 im Anhang).

Wiihrend Iim Kreis Landshut (ehemaliger Isarkreis) die erste Flurkartenauf-
nahme bereits im Zeitraum 1809 - 1814 durchgefUhrt wurde (AMAN 1908: 10),
fand sle Im Krels Dingolfing erst In der zweliten Periode der bayerischen
Landesvermessung Im Zeltraum 1827 - 1830 statt. Infolgedessen liegt fUr den
Kartierabschnitt unterhalb von Dingolfing eine entsprechend detaligenaue
kartographische Erfassung des Isarlaufes erstmalig aus der Zeit um 1830
vor fur den Krelis Landshut jedoch bereits aus der Zelt um 1810. Ein Vergleich
mit dem von COULON Im Jahre 1801 aufgenommenen “Plan der Isar und |Isar-
auen am linken Ufer von Landshut bis Dingolfing mit Kulturgriinden" (BHStAA
MUnchen, Plansammliung 18674 Nr. 961) ergab, daB der Isarlauf um 1810 — von
geringen Verinderungen einzelner Midanderradien abgesehen — beinahe identisch
mit dem von 1801 Ist. Da beide Aufnahmen zeitlich gesichert und von verschie-
denen Geometern durchgeflhrt wurden, entspricht daher der In Bellage 4 darge-
stellte Isarlauf um 1810 — bis auf geringe fUr die Fragestellung unwesentliche

Abweichungen — dem FluBverlauf von 1801.

Mit Hilfe der erfaBten historischen FluBlaufverédnderungen seit 1810 bzw.
seit 1830 ist es mdglich, zahireiche der im Geldnde auskartierten Médander-
auBenbdgen auf wenige Jahre genau zu datieren (Beilage 1, 2 : eingetragene
Jahreszahlen). Es zeigt sich, daB alle erhaltenen Mdanderbdgen des fluBnahen
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Bereiches erst nach 1810 von der Isar ausgebildet worden sind bzw. der
H7-Terrassenkdrper in diesem fluBnahen Bereich im wesentlichen im Zeitraum
1810 - 1905 abgelagert wurde.

Inwieweit innerhalb dieses Zeitraumes Phasen verstirkter oder abgeschwichter
Umlagerungstétigkeit stattfanden, kann aufgrund der doch relativ groBen
Zeitintervalle zwischen den einzelnen FluBlaufsituationen nicht abgelesen
werden. Die groBen Mi3anderbégen bei Niederaichbach zeigen jedoch, daB die
Isar im Zeitraum 1810 - 1881 vom M&danderdurchbruch bis zur Ausbildung eines
neuen groBen M&anderbogens anndahernd zwischen maximal 30 - 40 Jahre
bendtigte. Demgegeniiber wanderte der groBe Mdanderbogen, der sich zwischen
1840 bis 1881 unterhalb von Gummering ausgebildet hatte, bis 1899 zwar rund
100 m talabwarts, blieb jedoch bis zu seinem Durchstich im Jahr 1899 ein
aktiver FluBbogen.

Zur Altersstellung des fluBferneren, externen H7-Terrassenbereiches ist
nachweisbar ein Mindestalter von vor 1810 bzw. 1801 (s.0.) anzusetzen. Da
dieser Bereich wenigstens zwei Mdandergenerationen umfaBt, ergibt sich bei
Zugrundelegung eines Alters von 30 Jahren flir die Ausbildung einer Mdander-
generationen der Isar (s.o.) eine geschitzte Erstanlage dieser Terrassen-
bereiche in etwa um die Mitte des 18. Jhdrts., wobei ein um mehrere Jahrzehnte
héheres Alter wahrscheinlicher sein diirfte.

Dem entspricht auch die Datierung des H6-M&anderbogens zwischen Wérth
und Lichtensee, der — wie oben dargestellt (Kap. 3.3.3.5.) — 1769 bereits in
die Wirtschaftsfliche der beiden angrenzenden Siedlungen einbezogen war.
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3.4. Die Talentwicklung seit der vorietzten Kaltzeit

Den Rahmen des jungquartdren Isartalgrundes bilden innerhalb weiter Tal-
strecken des Kastentalbereiches zwischen Landshut und GroBkélinbach
klastische Lockersedimente der oberen SiBwassermolasse, wobei — talab-
warts — unterhalb von Dingolfing zunehmend fluviatile Ablagerungen des
dlteren Pleistozdns als hdhere Talhangterrassen und hochgelegene Hoch-
schotterniveaus in schmalen Leisten relikthaft erhalten sind.

Von den wiirmzeitlichen Schmelzwidssern der Isar fast volistdndig ausgerdaumt,
sind allein am nordlichen Talgrundrand im talabwartigen Leeschatten des
einmiindenden Pfettrachtales — im Raum Altdorf - Unterwattenbach— prdawirm-
zeitliche, vermutlich vorletztkaltzeitliche (RiB-Kaltzeit) Sedimente als 168-
bedeckte weitflachige Hochterrassenflur mit vorgelagertem, ebenfalls 168be-
deckten Ubergangsterrassenzug erhalten. Unbekannt ist, inwieweit prawiirm-
zeitliche Ablagerungen auch im Untergrund des jungquartdren Talbodens
erhalten sind. Zumindest die spatmittelalterlich/friihneuzeitliche H6-Terrasse
lagert entweder in Rinnen eingelagerten dlteren holozdanen Sockelschottern
oder unmittelbar dem praquartdren, miozdnen Anstehenden auf.

Erst unterhalb von GroBkdlinbach bilden mit der Offnung des Isartales zur
Beckenlandschaft der Donau — dem Dungau — bis zu ihrer Einmiindung in den
jungquartdren Donautalgrund (Abb. 28) mittelpleistozdne (Hochterrassen
und Ubergangsterrasse) Ablagerungen von Isar und Donau den nérdlichen und
alt- bis mittelpleistozine (Jiingere Deckenschotter, Hochterrassen und Uber-
gangsterrasse) Terrassenbildungen weitgehend als Schiittungen der Donau
die siidliche Talumrahmung des Isartalgrundes.

Dokumente jungquartdrer Talgeschichte der unteren Isar bilden drei
wiirmzeitliche und sieben holozdne Terrassenstufen (Tab. 20), die den durch-
schnittlich 4,5 km breiten Isartalgrund mit unterschiedlich groBen Fldchenan-
teilen aufbauen. Sie lassen sich geologisch und sedimentologisch betrachtet
zu zwei groBen Terrasseneinheiten zusammenfassen:

a) dem aus drei Einzelterrassen zusammengesetzten, von einem breitbet-
tigen, vielarmigen Isarlauf (braided river) abgelagerten, vertikal aufge-
hohten (V-Terrassentyp), ehemals weite Bereiche des Talgrundes ein-
nehmenden wiirmzeitlichen Niederterrassenkomplex mit der hochglazialen
NT1 und den spétglazialen NT2 und NT3. Neben der vertikalen Aufhéhung
seiner drei Terrassenkorper beinhaltet er drei ihrer Akkumulation jeweils
vorausgehende krédftige Ausrdumungsphasen. In deren Verlauf wurden alle
dlteren FluBablagerungen — zumindest in ihrer morphologischen Erhaltung —
im Kastentalbereich fast vollstdndig und unterhalb von GroBkdlinbach mit
der groBeren Breitenausdehnung des l|sartalgrundes — unter Ausnahme
der nach Nordosten ausgreifenden Hochterrassenfluren — bis auf relativ
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schmale Talgrundrandleisten ausgerdumt wurden.

b) dem aus sieben Einzelterrassen — H1 bis H7 — aufgebauten, mianderge-
formten, lateral gewachsenen — L-Terrassentyp — holozdnen Auenterras-
senkomplex . Die Hilfte bis zwel Drittel des jungquartdren Isartalgrundes
einnehmend begleitet er den am siidlichen Talhang angelehnten heutigen
begradigten Isarlauf, wobei seine Einzelterrassen zum nérdlichen Talhang
hin mit zunehmenden Alter — mehr oder minder relikthaft erhalten — in
anndhernd zonaler, isartalparalleler Anordnung aufeinanderfolgen. Sie
stellen innerhalb der jungquartdren Talgeschichte der Isar einsetzend mit
der prédborealen/borealen H1- bis zur neuzeitlichen H7-Terrasse sieben
Perioden dar, innerhalb derer Phasen verstiarkter und abgeschwichter
Umlagerungen des vor ihrer Regulierung in der zweiten Halfte des 19.
Jhdrts. in weiten Talstrecken in Haupt- und Nebenarme verzweigten
Isarlaufes sieben geologisch, morphologisch und pedologisch voneinander
abgesetzte Terrassenkérper geschaffen wurden.

Da die Ubergangsterrasse als das jingste erhaltene, pra-NT1-Akkumula-
tionsrelikt von ihrem Schotterfaziestyp als V-Terrasse unter kaltzeitlichen
Klimabedingungen aufgeschiittet wurde und zeitlich aufgrund ihrer bereits
mittelwiirmzeitlichen, evtl. frihwiirmzeitlichen L&Bbedeckung vermutlich als
vorietztkaltzeitliche Terrassenbildung anzusprechen ist (eine sehr friihe
wlrmzeitliche Ausbildung evtl. im Zusammenhang mit einem von verschiedenen
Alpenvorlandsbearbeitern angenommenen — u.a. WELTEN 1982: 107f. —
kraftigen frihwiirmzeitlichen bis ins Alpenvoriand reichenden GletschervorstoB8
kann jedoch nicht ausgeschlossen werden), die Aufschotterung der dltesten,
I6Bfreien NT1 in Analogie zu den mit den Jungendmordnen verkniipfbaren
dlteren Schotterfldchen der Isar sildlich von Mlinchen bekanntlich als klassische
Hauptniederterrasse in das Wiirmhochglazial zu stellen ist, féllt die der NT1
vorausgehende Ausraumungsphase in den Zeitraum vom Ausgang der vorletzten
Kaltzeit bis zum Wiirmhochglazial, ohne daB Anhaltspunkte fiir eine genauere
zeitliche Fixierung vorliegen.

Beide auf die hochglaziale Aufschotterung der NT1 folgenden spatglazialen
Erosions- und Akkumulationsphasen der NT2 und NT3 sind in Analogie zum
Munchener Raum, wo die jlingste Niederterrasse "Altstadtstufe” loc. typ. in
den Zeitraum Bélling bis ausgehendes Spétglazial zu stellen ist (Kap. 3.3.2.1.),
als prid- bollingzeitliche NT2 und bélling- bis jlingere tundrenzeitliche NT3 ein-
zustufen. Die ihrer Akkumulation jeweils vorausgegangenen kradftigen Aus-
raumungsphasen dirften bei der NT2 mit dem Rickschmelzen der Vorlandsver-
gletscherung in die Alpentdler und dem dadurch kurzzeitig Uberaus groBen
Wasserangebot bzw. bei der NT3 mit der kriftigen bdllingzeitlichen Wieder-
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erwarmung (hierzu s. Kap. 4.3.1.3.) und dem Riickschmelzen der Alpengletscher
auf postglaziale Gletscherstdande (hierzu s. Kap. 4.3.1.3.) ursachlich zu ver-
kniipfen sein. Kélteriickschldge innerhalb der Altesten Tundrenzeit — mani-
festiert in entsprechenden spéatglazialen Gletschervorstéssen — bewirkten bei
der NT2 und insbesondere innerhalb der Jiingeren Tundrenzeit bei der NT3
eine kraftige Aufschotterung im Isartaigrund.

In der morphologischen Verbreitung der erhaltenen Niederterrassenfliachen
im Kastentalbereich zwischen Landshut und GroBkdlinbach mit den bereits von
der NT2 fast vollstandig ausgerdumten NT1-Terrassenfldchen, dagegen der
in weiten Talbereichen wenn auch lediglich als schmale nérdliche Talrandleiste
erhaltenen NTZ2-Terrassenflaichen zeigt sich eine flachenmaBig geringer
ausgreifende NT3-Erosionsdynamik. Da jedoch aus dem unteren Isartal bisher
keine Befunde bzgl. des Basisverhaltens der einzelnen Niederterrassen vorliegen,
bleibt die Frage offen, inwieweit es sich hierbei um eine allgemein verringerte
NT3-Erosionskraft handelt, oder ob die Einengung der NT3-Schmelzwésser
auf einen kleineren Talraum lediglich Ausdruck einer verringerten Seitenero-
sionsdynamik ist, die evtl. von einer entsprechend gréBeren Tiefenerosions-
leistung und infolgedessen einer entsprechend tieferliegenden Erosionsbasis
kompensiert wurde.

Mit Ausgang des Spidtglazials findet im Isartal der groBe fluBdynamische
Umbruch vom breitbettigen, vertikal akkumulierenden, vielarmigen FluBbett
zum schmalbettigen, lateral umlagernden, maandrierenden, haufiger in Haupt-
und Nebenarme verzweigten Isariauf statt.

Im nachfolgenden, das gesamte Holozdn bis zur ihrer Lauffestlegung seit
Mitte des 19. Jhdrts. umfassenden Zeitraum wurden von der Isar mit der
seitlichen Maanderverlagerung ihres Hauptstromstriches wahrend sieben
Perioden mit mehreren Phasen verstarkter und abgeschwachter Hochfluttatig-
keit unter zunehmender Einengung ihrer Umlagerungszone zur siidlichen
Talumrahmung hin sieben eigenstédndige Terrassenkérper — H1- bis H7-Terras-
se — geschaffen. Dabei stehen drei altholozdnen Terrassen — H1- bis H3-Ter-
rasse —mit weit zur Talmitte hin ausholenden Mdanderbdgen vier subatiantische
Terrassenbildungen gegeniiber, die auf einen schmalen, 1 - 2 km breiten siid-
lichen Talraum zusammengedridngt und mit hdherem Alter zunehmend relikt-
hafter erhalten, den heutigen, begradigten Isarlauf begleiten.

Ihre absolute Alterseinstufung stiitzt sich als terminus ab quo auf aus ihren
jeweiligen Sedimentkdrpern geborgene vor- und friihgeschichtliche FluBfunde
sowie subfossile Holzfunddatierungen, wobei innerhalb der jungholozdnen
Terrassenstufen siedlungsgeschichtliche Quellen und historische Karten
(H7-Terrasse) als weitere absolute Altershinweise einen terminus post quem
bilden (Tab. 20). Auf der Grundiage der vorliegenden Altersbelege ist es zwar
moéglich, den Gesamtzeitraum der Terrassenbildung, d.h. die Umlagerungs-
periode, einzugrenzen, aber es ist keinesfalls mdglich, innerhalb der einzelnen
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Tab. 20: Stratigraphische tlbersicht zur jungquartiren Talgeschichte
an der unteren Isar
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Terrassenstufen auftretende Phasen verstarkter und abgeschwachter Um-
lagerungstatigkeit der Isar abzuleiten, wie sie z.B. von BECKER (1982: Abb. 18)
— wenn auch im allgemeinen ohne stratigraphische Verkniipfung (mit
stratigraphischer Verknipfung z.B. fiur den Main von SCHIRMER 1983) — auf
der Grundlage einer umfangreichen Rannenstatistik an mehreren mitteleuro-
pdischen Flissen fir das postatlantische Holozdn nachgewiesen wurde.

Auf zwei langere Stabilitatszeiten im isartalgrund mit verringerter Hochflut-
tatigkeit und zumindest jahreszeitlich tieferliegendem Talgrundwasserspiegel
weisen zwei im Randsenkenbereich der NT3 und im Nahtrinnenbereich der
H1-Terrasse auftretende, durch Niedermoortorfe oder Hochflutsedimente
getrennte Pechanmoorbildungen hin. Dabei ist die Bodenbildungszeit des
dlteren Pechanmoores | als nach Aufschotterung der H1- und vor Ausbildung
der H3-Terrasse in das adltere Atlantikum einzustufen, und das jiungere Pech-
anmoor [[ ist nach Ausbildung der H2- und vor Aufschotterung der H4-Terras-
se in das dltere Subboreal zu stellen (Tab. 20).

Die fluviatilen Sedimentkérper der holozdnen Terrassen bauen sich — wie
innerhalb der H6-Terrasse vollstandig aufgeschlossen — aus einer liegenden
block- und skelettschotterreichen Basalfazies und einer hangenden groBbogig
schraggeschichteten, kiesigen FluBbettfazies auf. Den AbschiuB bilden — in
ihrer unterschiedlichen Machtigkeit und wechselnden Verbreitung terrassen-
spezifische Charakteristika darstellend (s.u.) — vorwiegend sandige bis schiuf-
fige Auensedimente. Sie wurden nach Verlassen des fluviatilen Akkumulations-
niveaus bei der Hochwasseriberformung der Auenoberfldache abgelagert.
Innerhalb von tieferen, fluBexponierten Rinnenpositionen treten an deren
Basis z.T. auch kiesige Rinnenfiillungen auf, die mit zunehmender Verfiillung
in vergleyte, schiuffig-sandige Auenmergel ilbergehen, wobei insbesondere
innerhalb der altholozdnen Terrassenfidchen Stillwassersedimente mit Torfen
und Anmooren haufiger den AbschluB der Rinnensedimentation bilden.

Wihrend die jungquartédre Talflillung des Isartales geologisch-sedimentologisch
betrachtet aus zwei groBen Terrassenkomplexen — drei wiirmzeitlichen,
vertikal aufgehdhten Niederterrassen einerseits und sieben holozdnen L-Terras-
sen andererseits — aufgebaut ist, bilden sie von ihrem morphologischen und
pedologischen Erscheinungsblild her drei groBe Terrasseneinheiten, die oberhalb
von Niederporing infolge ihrer anndhernd fluBparallelen Anordnung eine N-S-
orientierte landschaftliche Zonierung des Isartales hervorrufen:

a) den hochwasserfreien Niederterrassen im morphologischen Sinne mit
der ca. 2 - 2,5 m ii. NT3-Niveau sich erhebenden NT1 und der 1 m ii. NT3
hohen NTZ2.

Im Engtalbereich von den ihrer Ausbildung nachfolgenden spatglazialen Schmelz-
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wdssern der NT3 fast vollstandig ausgerdaumt, liberragen sie am nérdlichen
Isartalgrund oberhalb und unterhalb von Plattling als weitflachige Terrassen-
fluren das Auenniveau des Isartales und bilden als "Plattlinger Randterrasse”
eine eigene naturrdaumliche Einheit (hierzu s. CZAIKA & KLINK 1967). Aufgrund
ihrer morphologisch hohen Lage — auBerhalb holozaner Hochflutbeeinflussung
gelegen und sich ca. 0,7 - 2 m oberhalb des Talgrundwasserspiegels erhebend
— konnten sich auf ihren Terrassenoberflachen im Laufe (zur Alterstellung
rubefizierter Parabraunerdebildungen: Kap. 4.3.1.1.) des Holozidns als weit
verbreitete Maximalbodenbildungen roétlichbraune Schotterparabraunerden
entwickeln. Lediglich im Engtalbereich wurde die Bodenentwicklung auf den
als schmale nordliche Tairandleiste erhaltenen NT2-Terrassenflachen durch
den hochstehenden Talrand-Grundwasserspiegel stark gehemmt. Daher sind
dort stdrker semiterrestrisch beeinfluBte Béden in Form von Niedermooren in
Tiefpositionen bis hin zu Auenbraunerden in Hochpositionen ausgebildet.

b) den im Laufe des Jungholozidns weitgehend hochwasserfreien héheren
Auenterrassen mit der weitflachig erhaltenen, sich im Talquerschnitt fast
horizontal erstreckenden, spdtglazialen NT3 und den drei zum siidlichen Tal-
rand hin angrenzenden lateral gewachsenen, méadandergeformten und im
Talquerschnitt von den tiefergelegenen Nahtrinnen- zu den zentralen
Terrassenbereichen aufsteigenden, altholozdanen H1- bis H3-Terrassen.

Da die NT3 und H1-Terrasse ein in etwa gleich hohes fluviatiles Aufschiittungs-
niveau einnehmen, wird die NT3 weitflachig von H1-zeitlichen, d.h. praborealen/
borealen Hochflutsedimenten iuberdeckt.

H1- bis H3-Terrasse nehmen dagegen jeweils um Dezimeterbetrdge tiefer-
liegende Oberfldchenniveaus ein. In weiten Terrassenbereichen nicht nur
auBerhalb der jungholozdnen Hochflutsedimentation gelegen, sondern auch
von der ihrer Ausbildung jeweils nachfolgenden altholozdnen Hochwasseriiber-
formung und ihren Auensedimentablagerungen nur geringfiigig erfaBt, biidet
ihr jeweiliges fluviatiles Aufschiittungsniveau als kiesige FluBbettfazies mit
aligemein geringfiigiger Auenmergelbedeckung unmittelbar das heutige Ober-
flachenniveau.

Die alle hdheren Auenterrassen kennzeichnenden hohen Humusgehalte der
Auenpararendzinen bzw. Auenrendzinen sind als Folge eines durch langanhaltend
hochstehenden Grundwasserspiegels bei hohen Karbonatgehalten im Ausgang-
substrat bedingten stark verringerten Humusabbaues anzusehen. Dabei stellen
die auf der NT3 und H1-Terrasse weit verbreiteten, auf der H2-Terrasse
zumindest im Nahtrinnenbereich erhaltenen Pechanmoore — einschlieBlich
der auf der H1-Terrasse auftretenden, genetisch verwandten Auenschwarz-
erden — Reliktbdden atlantischer und subborealer Bodenentwickiung dar. Die
innerhalb von vermoorten Rinnenpositionen auf der NT3 und H1-Terrasse
auftretenden, das Niedermoorwachstum unterbrechenden beiden Pechanmoor-
bildungen weisen zudem auf zwei Hauptakzentuierungen ihrer Bodenausbildung
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bei kriftig verringerter Hochfluttitigkeit und zumindest jahreszeitlich tiefer-
liegendem Grundwasserspiegel im dlteren Atlantikum und im &lteren Subboreal
hin.

Erst das mit Riickzug der Isar auf das tiefere jungholozdne Auenterrassen-
niveau im Bereich der altholozinen Terrassen erfolgte Absinken des Talgrund-
wasserspiegels ermdglichte dort eine starker terrestrisch gepréagte Auenboden-
entwicklung. Sie fiihrte bis heute — neben Kalkauswaschung, Humusabbau und
beginnender Verbraunung im humosen Oberboden — auf den beiden diteren
H1- und H2-Terrassen zur Ausbildung eines kr#ftig ausgepragten Schotteran-
witterungshorizontes I, sowie auf der jingeren subborealen H3-Terrasse zur
Ausbildung eines schwach entwickelten Schotteranwitterungshorizontes II.
Infolge der bis heute hohen Lage des Grundwasserspiegels innerhalb weiter
Bereiche der NT3-Terrassenflichen bilden dort humusreiche Auenpararend-
zinen meist mit liegendem Pechanmoorsaum auf vergleyten prédborealen/
borealen Hochflutsedimenten die maximale Bodenentwicklung. Der im Liegenden
der Hochflutsedimente hadufig ausgebildete, durchschnittlich 2 dm maéachtige

Schotteranwitterungshorizont stellt weitgehend eine in kurzem Zeitraum
parallel zur Hochwasseriberformung stattfindende Verwitterungsbildung des

Prdboreals/Boreals dar.

c¢) den bis zur jlingsten Isarregulierung mit dem Bau von Hochwasserschutz-
ddmmen und Staustufen selbst in lhren héchstgelegenen Terrassenbe-
reichen im extremen Hochwasserliberflutungsbereich gelegenen, jungholo-
zdnen tieferen Auenterrassenstufen — H4- bis H7-Terrasse —, die den
begradigten, am siidlichen Talrand angelegten Isarlauf in ca. 1 - 2 km
Breite begleiten.
Neben ihrer fluBnahen, morphologisch tieferen Lage im Talgrund und ihren
dadurch bedingten, ehemals — vor der Kanalisierung der Isar im 20. Jhdrt. —
episodischen (H4-Terrasse), periodischen (H5-, H6-Terrasse) bis annuellen
(H7-Terrasse) Hochwasseriiberformungen ihrer Oberflichen heben sie sich
von den dlteren Terrassen durch ihre frische Morphologie mit zahireichen,
gut erhaltenen Aurinnen bis hin zu Altwasserarmen ehemaliger FluBldufe
innerhalb der H7-Terrassenflichen deutlich ab. Seit ihrer Ausbildung im
Hochwasseriiberflutungsbereich der Isar gelegen bilden meist flachenhaft
verbreitete, machtige feinklastische Hochflutsedimente die heutige Terrassen-
oberfldache. Dabei weisen die am héchsten sich erhebenden H4-Terrassenflachen
haufig eine geringe bis fehlende Uberdeckung auf. Sie erreicht innerhalb der
H5- Terrassenflachen ihr Maximum, um mit der abnehmenden, die Terrassen-
oberflache liberprdgenden Anzahl an Hochwasserereignissen zu den beiden
jingsten, spidtmittelalterlich-neuzeitlichen Terrassenbildungen hin sowohl in
ihrer flaichenhaften Ausbreitung als auch ihrer durchschnittlichen Machtigkeit
wiederum abzunehmen.
lhre Terrassenbasen liegen zumindest bei der H6- und H7-Terrasse — soweit
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aufgeschlossen bzw. aus Verdéffentlichungen bekannt — in weiten Bereichen
unmittelbar dem préaquartaren Sohlgestein auf.

Entsprechend dem jungen Bildungsalter dieser fluBnahen Zone der jlingeren
Auenterrassen seit der Eisen-Rémerzeit reicht auf ihren Terrassenoberfldchen
die maximale Bodenentwicklung lediglich zur Ausbildung schwach entwickelter
brauner bis grauer Kalkauenbdden. Mit zunehmenden Terrassenalter finden
sich dabei auf den jiingsten Isaranlandungen des 19. Jhdrts. lediglich graue
Auenrohbdden, auf der spatmittelalterlichen H6-Terrasse weitgehend durch
die Sedimentfarbe geprdgte braungraue Auenpararendzinen, die mit ihren
unterschiedlich langen Verwitterungsbeeinflussung im Unterbodenhorizont als
autochthone Verbraunung auf der friih- bis hochmittelalterlichen H5-Terrasse
z.T. initale und auf der eisen-/rémerzeitlichen H4-Terrasse deutlich ausge-
prégte Verbraunungshorizonte — Cv-Horizonte — besitzen.
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4. Jungquartiire Talgeschichte an der Donau im Raum Regensburg —
Straubing — Bogen

Wihrend die jungpleistozanen Terrassenstufen der Donau oberhalb der
Isarmiindung insbesondere im Raum Regensburg — Pfatter durch zahlreiche Kies-
gruben aufgeschlossen sind, fehlen innerhalb der holozanen Stufen — aufgrund
ihrer machtigen Auelehmbedeckung — entsprechende Aufschliisse. Da zudem
eine sichere bodentypologische Abgrenzung der holozanen Terrassen haufig
nur begrenzt moglich ist, wurden zu ihrer Gliederung und Alterseinstufung
zweiraumlich bewuBt starker ausgedehnte Kartierungen im Raum Regensburg —
Pfatter (Beilage 7, 12) mit der Anbindung an die jungpleistozdne Terrassen-
gliederung und im Raum Straubing — Bogen (Beilage 13) durchgefiihrt. Deren
raumliche Lage orientierte sich vor allem an zwei Aspekten:

a) an der Méglichkeit der Erfassung aller vorhandenen holozdnen Auenstufen
innerhalb eines Talquerschnittes, um die Gesamtanzahl der Terrassen und
ihre relative morphologisch-stratigraphische Altersdatierung abzusichern.

b) an dem Vorliegen entsprechender siedlungsgeschichtiicher oder vor- und
frilhgeschichtlicher Altershinweise, um absolute Altersdatierungen fiir
einzelne Terrassenstufen zu erhalten.

4.1. Geologischer Rahmen

Mit dem Abtauchen der jurassisch-kretazischen Schichten der siidlichen
Frankenalb unter die tertidiren Lockersedimente des Molassetroges &ffnet
sich unterhalb von Regensburg das Donautal zum Dungau bzw. Straubinger
Becken. Unterhalb von Tegernheim folgt das Tal der geologischen Nahtstelle
zwischen dem tertidren Molassebecken im Siidwesten und dem moldanubischen
Grundgebirge des Vorderen Bayerischen Waldes im Nordosten. Beide geolo-
gischen GroBeinheiten sind durch eine kraftige, herzynisch streichende Bruch-
zone dem Donaurandbruch gegeneinander abgesetzt. Er bildet eine steil ein-
fallende, bereichsweise staffelbruchartige Stérungszone mit hidufig parallel
laufenden oder spitzwinkelig abzweigenden Stérungen (vgl. HOMILIUS et al.
1983: 58; Beilage 11, Schnitt D - F). Wie die Ausbildung der Talquartdrbasis
in den bearbeiteten, meist flachgriindigen Kernbohrungen (Beilage 7) unter
Einbeziehung der geologischen Talquerschnittsprofile von HOMILIUS et al.
(1983) zeigt, ist die Hauptverwerfung im Bereich Tegernheim — Bogen ver-
mutlich nur wenige hundert Meter dem sichtbaren, iUber hundert Meter hohen
Steilanstieg des Vorderen Bayerischen Waldes vorgelagert.

Im Burdigal fiihrte eine kraftige Heraushebung des Vorderen Bayerischen
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Waldes siidlich des Donaurandbruches und unterhalb von Tegernheim zur
Ausbildung einer stark absinkenden, ca. 8 - 10 km breiten Randsenke. |hre
bis weit ins Obermiozé&n andauernde, vorwiegend im Hangenden tonig-mergelige,
braunkohlenfiihrende Verfillung (Tab. 3a) verzahnt sich nach Siidwesten mit
den stark kiesig-sandigen Schichten der alpinen Vorlandsmolasse. Der Ver-
zahnungsbereich verlduft nach HOMILIUS et al. (1983: 21) in etwa im Bereich
der siidlichen Talumrahmung mit dem Anstieg zum Niederbayerischen Hiigelland.
Nach Nordwesten greift das feinklastische, limnisch-fluviatile Braunkohlen-
tertidr bereichsweise iiber die Stérung hinweg, setzt sich entlang alter Entwis-
serungslinien buchtférmig bis weit in den Bayerischen Wald fort (z. B. Stein-
acher und Hunderdorfer Tertidrbucht), wo es durch postsedimentire Be-
wegungen am Donaurandbruch — vermutlich an der Wende Torton/Sarmat
(nach TILLMANN 1964 ; BAUBERGER et al. 1969) — liber die Donauebene empor-
gehoben wurde.

Im Bereich siidlich des Donaurandbruches und &stlich der Linie Tegernheim —
Niedertraubling bilden somit — von vereinzelt auftretenden, kleinrdumigen,
stérungsnahen Kreidehorsten (z. B. westlich von Pfatter, Beilage 7; Beilage 11,
Schnitt F) und dem abgescherten, isolierten Vorkommen von WeiBjura bei
Miinster abgesehen — die vorwiegend tonig-mergeligen, braunkohlefiihrenden
Ablagerungen des mittleren bis oberen Miozdns das Liegende der quartdren
Talfillung.

In der schmalen Zone zwischen Donaurandbruch und Steilanstieg des Vorderen
Bayerischen Waldes lagert dagegen das Donauquartdr im wesentlichen auf
kristallinen Gesteinen — vor allem Mylonite, Gneise, Granite —, wobei bereichs-
weise das feinklastische Tertiirmaterial Uber die Stérung hinweggreift und
sich bei Steinach und Hunderdorf buchtférmig in den Vorderen Bayerischen
Wald fortsetzt.

Wihrend im Zentrum der Absenkungen im Raum nordiich von Straubing die
miozdne Verfiillung bis zu 700 Meter Maichtigkeit erreicht, nimmt sie ent-
sprechend dem Auftauchen der mesozoischen Basis zum nordwestlichen
Randbereich der Tertidrsenke unter Auskeilen der liegenden marinen, unter-
miozédnen Verfiillung auf 50 Meter Méchtigkeit in der Bohrung Barbing (BI.
Donaustauf, Nr. 77, Anh.) ab (vgl. BAYBERGER & TROLL 1968: 20; TILLMANN
1964: 208ff.). Westlich der Linie Tegernheim — Niedertraubling setzt sie
sich in den feinklastischen, braunkohlefiihrenden Rinnenflillungen des miozénen
Urnaabsystems fort (Abb. u. Beschr. u. a. bei: KLUPFEL 1923/24; TILLMANN
1964: 195ff.; BAYBERGER et al. 1969: 136ff.; SCHMIDT-KALER 1981: 80f.).

Zwischen dem nérdlichen Rand der Donauaue bel Tegernheim und der siidwest-
lichen, aus Ablagerungen der Kreide mit diskordant auflagernden obermiozénen
Feldspatsanden aufgebauten Talumrahmung bei Obertraubling bildet es ebenfalls
in weiten Bereichen das Liegende des Donauquartirs (Beilage 7). Lediglich im
Randbereich des ehemaligen miozdnen Haupttalzuges siidlich Harting sowie



- 12 -

zwischen Donaurandbruch und Regensburg Osthafen unterlagern graugriine
bis gelbgraue Sandsteine (nach Bohrberichten) bzw. grobkérnige, griinlichgraue
bis graugriine, glaukonitfiihrende Kalksandsteine (nach eigenen Beob. im
BMW-Neubau siidlich Harting, s. u.) die fluviatilen Quartirablagerungen. In
Anlehnung an die geologischen Kartierungen von OSCHMANN (1958) auf Blatt
Abbach und BAYBERGER et al. (1969) auf Blatt Regensburg handelt es sich
bei ihnen um den oberturonen "GroBberger Sandstein”.

Nérdlich des Donaurandbruches und westlich der eggisch streichenden, das
Grundgebirge nach Westen begrenzenden Keilbergstérung bilden zwischen
Schwabelweis und Tegernheim Malmkalksteine die nérdliche Talumrahmung
(Oberpfélzer Bruchschollenrand) und unterlagern die in diesem Raum erhaltene
spétglaziale NT3 der Donau.

Mit der fldchenhaften Ausbreitung der aus dem Bayerischen Wald nach Siid-
westen geschiitteten, fluviatilen Feldspatsande endete die Molassesedimenta-
tion. Im Zuge einer allgemeinen Heraushebung Silddeutschlands kehrte sich an
der Wende Pannon/Pont (neue Gliederung!) die Entwésserungsrichtung im
Molassebecken um und es entwickelte sich das nach Sitidosten zum Pannon-
Becken hin orientierte FluBsystem der Donau (u. a.: TILLMANNS 1984: 159ff.;
1977: 99ff.; MACKENBACH 1984: 139ff.).

Alteste Donauablagerungen stellen die im Kelheim — Regensburger Raum
u. a. von OSCHMANN (1958: 144ff.), RUTTE (1962: 161ff.), BAYBERGER et
al. (1969: 172ff.), TILLMANNS (1977: 89ff.) und WEBER (1978: 216ff.)
beschriebenen Héhenhofer Schotter und verwandte Hochschottervorkom-
men dar, deren Gerdllkomponente sowohl eine Zulieferung aus dem Moldanubi-
kum (u. a. Lydite) als auch aus dem Alpenraum (Radiolarite) belegen. In Ihrer
Hohenlage mit einer Unterkante zwischen 45 bis 120 Meter i. Tal liegen sie
tiefer als die hdchsten obermiozdnen Feldspatsandvorkommen (Tab. 3b).
Wiéhrend BAYBERGER et al. (1969: 177ff.) im Regensburger Raum drei iiberein-
anderliegende Schotterfluren in 120 - 110 m, 80 - 70 m und 60 - 55 m i. Tal
untergliederten, folgt TILLMANNS (1977: 95f.) der Auffassung von OSCHMANN
(1958: 148) und STUCKL (1976: 114f.) einer nachtriglichen tektonischen
Verstellung der Schotterfluren und vermutet ein urspriingliches Ablagerungs-
niveau zwischen 70 - 100 m u. Tal.
Von den deutlich tiefer liegenden, pleistozinen Vollschottern der Donau unter-
scheiden sie sich durch das Fehlen von Kalken und kalkfiihrenden Gerdlien
(vgl. BAYBERGER et al. 1969: 177, 186ff.). Ihre zeitliche Stellung ergibt sich
nach TILLMANNS (1984: 156ff; 1980: 200 ff.; 1977: 95ff.) aus der Verbindung
entsprechender Donauakkumulationen Uber das Altmiihl-Donautal zur Schwi-
bischen Donau und den fluvioglazialen Schottern der lller-Lech-Platte. Dort
liegt die Basis des iltestpleistozdnen, biberkaltzeitlich eingestuften Hoch-
schotters ca. 70 m, die des dlter als die Matuyama/Brunhes - Grenze, wahr-
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scheinlich dlter als der Jaramillo-Event einzustufenden Unteren Deckenschot-
ters (MUNZING & AKTAS 1987; TILLMANNS et al. 1986) ca. 45 m iiber der
Donautalaue.

Als Altersbegrenzung ergibt sich daher ein Bildungszeitraum nach Ablagerung
der Feldspatsande, d.h. vom ausgehenden Miozdn (neue Gliederung!) bis ins
dlteste Pleistozdn vor der M/B - Grenze, eher vor dem Jaramillo-Event.

Zwischen den Hochschotterfluren der Randhdhen und den den Talgrund

begleitenden tieferen Talhangterrassen (Kap. 4.2.) erstrecken sich unterhalb
von Regensburg nach Kartierungen von BRUNNACKER (1956), LEGER (1965),
WEINIG (1980) sowie HOMILIUS et al. (1983) zwei deutlich ausgebildete,
I6Bbedeckte hbhere Talhangterrassenflichenin ca. 40 m und ca. 25 m Héhe
iiber dem Auenniveau bzw. ca. 35 m und ca. 20 m iber der NT1 der Donau.
Wihrend das 40m-Terrassenniveau lediglich siidéstlich von Kéfering als gegen
das siidliche Tertidrhiigelland vorspringende Verebnung, die durch den Langen-
erlinger Bach zertalt wird, erhalten ist, setzt das 25m-Terrassenniveau bei
Koéfering als schmale Terrassenleiste ein und bildet im Raum Straubing eine
ca. 5 km breite Ebene (Abb. 6).
Nach BRUNNACKER (1956: 14; 1964 a: 154) und LEGER (1965: 159f.) finden
sich Iin den Deckschichten der 25m-Terrasse bei Kéfering zwei fossile inter-
glaziale Parabraunerden, womit ihre Aufschotterung mindestens in die dritt-
letzte Kaltzeit zu stellen ist. Wihrend BRUNNACKER (1957) auf Blatt StraB-
kirchen die 25m-Terrasse als drittletztkaltzeitliche, altriBzeitliche "Altere
Hochterrasse” bezeichnet, revidiert er 1964a (152ff.) seine stratigraphische
Bezeichnung im PENCK'schen Sinne zu "mindeleiszeitlich”. LEGER (1965),
WEINIG (1980) sowie HOMILIUS et al. (1983) bezeichnen sie als "Jingerer
Deckenschotter” und die 40m-Terrasse als "Deckenschotter (ungegliedert)”
bzw. als "Alt- und Altestpleistozin (ungegliedert)”.

Die Schottermachtigkeiten des Jingeren Deckenschotters — 25m-Terrasse
— sind nach HOMILIUS et al. (1983: 60) nur unzureichend bekannt. Nach
ihren geoelektrischen Sondierungen liegt die tiefste Schotterbasis der 40m
-Terrasse — A. D.Sch. — (Tab. 21, Profil 2) im Raum Kb&fering rd. 8 - 11 m
U. MW der Donau und ihre héchste Schotteroberkante bei 22 - 24 m U. MW,
Wihrend die 25m-Terrasse unterhalb der Kleinen Laaber (Tab. 21, Profil 8,
9) eine in etwa ebenso hohe Lage der Schotterbasis mit Schwankungen zwischen
7-11,5m ii. MW und einer generell niedrigeren, maximalen Schotteroberkante
zwischen 19,5 - 23,5 m i. MW aufweist, liegt ihre Schotterbasis im Raum
oberhalb der Kleinen Laaber (Tab. 21, Profil 2, 5) bel in etwa unverédnderter,
maximaler Schotteroberkantenerhebung (19 - 21,5 m i. MW) im fluBwartigen
Bereich des geoelektrischen Profiles dstlich von Métzing (HOMILIUS et al.1983:
Tafel 9, Profil 5; s. Tab. 21, Profil 5) und bei Moosham (Tab. 21, Profil 2)
trotz gleicher Ausbildung des Sohlgesteines deutlich tiefer bei 4 - 5,5 m i. MW.
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Tab. 21 : Terrassenkennwerte der hdheren und tieferen Talhangterrassen im
Donautal zwischen Regensburg und Straubing

(G‘»eol. Profile | Terrassen | morph. Er’:ebung1 Sc:hol:te!r<'>berka.r1t.e2 Quart.’:irt:»asi.e;iI
et (m.u.NND | tm/Mw [(m.uNN | tm/Mw) | tmau NN | tmsmw
& Hartog HT 3 343 7,5 339,5 | +14 332", | +6.5"
Hart. Sch. 334 +8,5 330,5 / »
85 | "3
HT 1 339 +13,5 334 +8,5 321, 45"
ur 334 +8,5 333 +7,5 326 / 0.5/-1"
3245 '
P2/Moosham | A. D. 366 +42 344/346(+22/+24 |330/333 | +8/+M
J. D. 349 +27 341 +19 326 +4
HT 335 +13 330 +8 322,5 +0,5
P5/Motzing LD e 349 | +30,5 340 +21,5 327 +8,5
e wremi: 346 +27.5 338 +19,5 324 +55
oo 336 | +17,5
HT wroe 330 | +115 329 +10,5 319 +0,5
P8/ Alburg-wW LD orom: 342 +27 336,5 +21,5 326,5 +11,5
* = wrew . 339| +24 3345 +19,5 322 +7
HT 335 +20 327/325| +12/+10 |318/316 |. +3/+1
P9/Straubing J. D. 342 +28,5 337 +23,5 324 +10,5
HT 332 +18,5 327 +13,5 317 +3,5
o Hofdorf HT 2 336 +17,5 3285 | +95 |um319 | +1/-1 '*
HT 1 329 +10,5 325 +6.5 um 314 -4/-5
# Kirchroth HT 1 330 +13 323,5 +6,5 313/312 | -4/-5 °
ur 324 +7 322.,5 +5,5 wie HT 1

+ gigene Untersuchungen, s. Text

ansonsten: Homillus et al. 1983: Tafel 8

1 durchschnittliche morphologische Terrassenerhebung

2

durchschnittlich hdchste Schotteroberkantenlage

3

(/ = bis m ii. bzw. u. )

durchschnittlich tiefste Quartirbasis bzw. # der Terrassenbasis entsprechend, s. Text
(/ = bis m ii. bzw. u. )
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Hier deutet sich eventuell eine idltere Tiefenrinne mit Basis bei ca. 4 - 5,5 m

U. MW an, auf die im Kap. 4.2.1. ("Hartinger Schichten”) noch nidher eingegangen
wird.

Mit ihrer Basis noch hoher liegende Deckenschottervorkommen beschreibt
OSCHMANN (1958: 151) in 352 - 354 m i. NN (ca. 27 - 29 m i. MW) auf
Blatt Abbach bei Piesenkofen und am Obertraublinger Sportplatz. lhre stark
kalkgerdlifilhrenden Schotter sind zu bis 1 m machtigen Konglomeratbianken
verfestigt.

Im Zuge von ErschlieBungsbohrungen fir den nérdlich gelegenen BMW-Werks-
neubau wurde am Obertraublinger Sportplatz eine Bohrung niedergebracht (s.
Anhang: Regensburg-Harting, Bohr-Nr. 98). Mit Ansatzhdhe bei 352,1 m U. NN
erreichte sie nach 1,5 m lehmiger Auffiillung bei 348,5 m ii. NN (23 m i. MW)
die Schotterbasis einen olivfarbenen, gelbbraunen Kalksandstein (n. Bohr-
bericht).

Der von TILLMANNS (1977: 89, 96, 172) schotterpetrographisch bearbeitete
Obertraublinger AufschiuB zeigt nach ihm das fiir die tiefer gelegenen Donau-
Vollschotter im Regensburger Raum (bis 55 m u. Tal; wobei die Frage offen-
bleibt, ob diese Hohenangabe sich auf die Oberkante der Schotterméachtigkeit
oder ein morphologisches Niveau bezieht?) typische alpine Schotterspektrum,
im Gegensatz zu dem Restschotterspektrum der héherliegenden Hochschotter-
und Hohenhofer Schottervorkommen.

Donauaufwirts korrespondieren die Altesten Deckenschottervorkommen in
der Hohenlage ihrer Schotterbasis und -oberkante mit entsprechend hochliegen-
den Schottervorkommen bei Sinzing mit Schotterbasis bei ca. 25 m ii. Donau
(beschr. b. OSCHMANN 1958: 151) und bei Herrnsaal mit Schotterbasis bei
ca. 20 - 25 m u. Tal und Schotteroberkante nach SCHAFER (1966: 81) und
BAUBERGER et al. (1969: 184ff.) bei ca. 28 m u. Donau, nach RUTTE (1962:
163) bis auf 40 m u. Donauspiegel hinaufreichend. Bei beiden Vorkommen
handelt es sich um nagelfluhartig verkittete, kalkalpine Vollschotter und um
die héchstgelegenen — bisher bekannten — Schottervorkommen mit kalkalpinem
Vollschotterspektrum. Die ndchst héhere Schotterflur mit Unterkante bei 45 -
50 m . Donau zeigt im gesamten Kelheim — Regensburger Raum ein weitgehend
kalkfreies Restschotterspektrum (BAYBERGER et al. 1969: 184ff.; RUTTE
1962: 162; WEBER 1978: 237f.).

Zu gleichen Ergebnissen kommt auch TILLMANNS (1977) bei seinen Untersuch-
ungen im Altmiihital, wonach die hdchstgelegenen Vorkommen mit deutlicher
kalkalpiner Gerdllkomponente siidlich Pfalzpaint, Bl. 7033 Titting (TILLMANNS
1977: AufschluB 220 im Anhang) eine Verebnung in 30 - 45 m u. Tal darstellen.

Ein Hinweis zur Alterseinstufung der héheren und tieferen Talhangterras-
sen ergibt sich aus der tiefen Tallage eines bereits dltestpleistozdnen Terras-
senkérpers, der von BRUNNACKER (1964; 1982; BRUNNACKER et al. 1976) in
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der inzwischen zerstérten Ziegelei Strobel am Nordrand der Stadt Regensburg
ndchst der Ortschaft Kareth im Regental gelegen nachgewiesen wurde.
Innerhalb der aus einer liegenden grobklastischen FluBbettfazies mit zwei
hangenden fluviatilen Aueablagerungen aufgebauten Stapelung fluviatiler
Sedimente konnte BRUNNACKER (1982: Abb. 6, 22) zum Hangenden hin einen
mehrfachen Wechsel normaler und reverser Magnetisierung nachweisen, die
er dem Jaramillo-Event — etwa in der Zeit vor 1,2 bis 0,9 Mio. Jahren —
zuordnet. Im tieferen Bereich der die fluviatilen Ablagerungen diskordant
iberlagernden LéBdeckschichten wurde zudem die Matuyama/Brunhes-Grenze
erfaBt.

Die Basis der fluviatilen Ablagerungen llegt nach BRUNNACKER (1964 a: 154;
1982: Abb. 6) bei 342 m U. NN — ca. 7 m oberhalb der Regenniederterrasse —
und die Oberkante der fluviatilen Aufschiittung bei 365 m U. NN — ca. 30 m
oberhalb der Regenniederterrasse —, wobei BRUNNACKER et al. (1976: 372)
ein ehemaliges Ausgangsniveau der fluviatilen Serie bei 370 bis 380 m u. NN
annehmen.

Offen ist jedoch bis heute die Frage — wie sie bereits BRUNNACKER (1964:
156) duBert — iiber die GréBenordnung einer eventuellen nachtréglichen tekto-
nischen Verstellung in Form einer lokalen Absenkung der in der Ziegelei
Strobel aufgeschlossenen fluviatilen Ablagerungen. So stellen BRUNNACKER
et al. (1976: 371) eine tektonische Verkippung der fluviatilen Serie mit 10 °
Grad nach Norden fest, kommen aber dennoch zur fluBgeschichtlichen Aussage,
daB "... die Donau-Terrassen, die dem Zeitbereich der Umpolung nahestehen,
deutlich tiefer als 370 m NN zu suchen sind.”(BRUNNACKER et al. 1976: 372).
TILLMANNS (1977: 97) folgt dieser Auffassung und stellt fest, daB auch bei
Beriicksichtigung bruchtektonischer Dislokationen zeitlich entsprechende
Donauterrassen in einer Héhe von 370 m ii. NN zu suchen sind. Beide postulieren
in weiteren gemeinsamen Veroéffentlichungen (u.a.: TILLMANNS 1980: 201f.;
BRUNNACKER et al. 1982: 170) aufgrund der tiefen Lage der dltestpleistozénen
FluBablagerungen innerhalb der Ziegelei Strobel eine altquartdre Talverschit-
tung im Regensburger Raum. Erst in einer jiingsten Verdffentlichung (TILL-
MANNS et al. 1986: 244) stellen sie fest, daB der bei Regensburg mit mehr-
fachen Umpolungen sehr gut faBbare Jaramillo-Event infolge seiner tektonisch
gestdrten Position nicht in die quartdre Terrassenabfolge eingeordnet werden
kann.

Sieht man von dieser letzten — leider nicht ndher ausgeflihrten — Auffassung
ab, und folgt man der bisherigen Ansicht obiger Bearbeiter keiner gréBeren
tektonischen Absenkung — etwa im Bereich einer Absenkung von mehr als 10 m
—, so Ist doch keinesfalls aufgrund der tiefen Lage der &ltestpleistozdnen
Ablagerungen in der Ziegelei Strobel wie von BRUNNACKER und TILLMANNS
vertreten, eine "Talverschittung” im Regensburger Raum nachzuweisen.
Vielmehr lassen sich auf der Grundiage der Tiefenlage ihrer Erosionsbasis
und der Héhe ihres Aufschiittungsniveaus die fluviatilen Ablagerungen in der
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Ziegelei Strobel zwanglos in die bisher bekannte Donauterrassentreppe (Tab.
3b) im Regensburger Raum einordnen.

Die Postulierung einer "Talverschiittung” griindet auf BRUNNACKER's (1964 a:
154) Annahme, daB ihre fluviatile Basis von 342 m U.NN — ca. 7 m . NT des
Regens — in einem noch tieferen Niveau als die Basis des nach BRUNNACKER
(1964: 154ff.) “"mindelzeitlichen” bzw. “drittletztkaltzeitlichen™ jiingeren
Deckenschotters — 25m~-Niveau — liegt, wahrend ihr fluviatiles Aufschiittungs-
niveau von ca. 365 m i.NN — bzw. ca. 30 m uU. NT des Regens — ungefdhr dem
Aufschiittungsniveau dieser Terrasse entsprdche. Demgegeniiber weisen
jedoch die geoelektrischen und seismischen Sondierungen von WEINIG (1980)
und HOMILIUS et al. (1983) fiir den jiingeren wie auch den dlteren Deckenschot-
ter bzw. das 25m - und 40m-Niveau in und unterhalb des Regensburger Raumes
(Tab. 21) bezogen auf das morphologisch am tiefsten liegende Niederterrassen-
niveau — der NT3 — maximal gleich hohe, meistens deutlich tiefere Basiswerte
und eine wesentlich tiefere Lage seines fluviatilen Aufschilittungsniveaus
nach. Geht man von der NT1der Donau als das der NT des Regen entsprechende
Bezugsniveau aus, so liegen selbst die héchsten Erhebungen der Terrassenbasen
beider Niveaus mit max. 6 m ii. NT1 der Donau noch etwas tiefer als die fluviatile
Basis in der Ziegelei Strobel.

Erst Schottervorkommen des idltesten Deckenschotterniveaus (Kap. 4.1.) mit
einer Quartérbasis zwischen 20 m bis 30 m U. Donau bzw. ca. 16 m bis 26 m
i. NT3 und einer Héhenlage des fluviatilen Aufschiittungsniveaus zwischen 28 m
bis 40 m iU. Donau nehmen insbesondere von ihrer Basishdhenlage, aber
auch ihrer fluviatilen Oberkante ein deutlich héheres Niveau im Talgrund ein.
Selbst bei einer stdrkeren, lokal begrenzten tektonischen Absenkung der
fluviatilen Serien in der Ziegelei Strobel weisen sie dennoch — ebenso wie die
bereits tiefe Lage des Unteren Deckenschotters in der lller-Lech-Platte mit
seiner Basis bei ca. 45 m . Donautal und seiner Zeitstellung eher deutlich
dlter als der Jaramillo-Event (s.0.) daraufhin, daB die Donau auch im Regens-
burger Raum bereits im ausgehenden Altestpleistozin eine Tiefenlage der
Erosionsbasis von deutlich unter 45 m U. Tal, wahrscheinlich unter 20 m .
Tal besaB. Somit ist davon auszugehen, daB die Ausbildung der hdheren und
tieferen Talhangterrassen bis zum jungpleistozdnen Talgrund fast den gesamten
Zeitraum des Alt- bis Jungpleistozdns bzw. der letzten 900000 Jahre beinhaltet.
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4.2. Die tieferen Talhangterrassen

Zwischen den Nieder- und Auenterrassen des Talgrundes und den mit
ihrer Oberfldche sich Uber 25 m i. MW erhebenden héheren Talhangterrassen
vermitteln weit gespannte, |68bedeckte Terrassenfluren mit einer morpholo-
gischen Hohenlage zwischen 7 - 18 m u. MW.

Wiéhrend sie am siidlichen Talrand von Regensburg bis unterhalb von Straubing
eine 1 - 3 km breite Flache einnehmen, bilden sie — neben kieinrdumigen Rest-
vorkommen in einzeinen Talrandbuchten — am nérdlichen Talrand zwischen
Hofdorf und Miinster — von Talrandschwemmkegeln iiberdeckt — eine ca. 1,5
km breite Talrandleiste (Abb. 6).

Aufgrund threr morphologischen Lage im Talgrund gliedern sie sich in zwei
unterschiedlich hohe Terrassengruppen:

— die fast im Hauptniederterrassenniveau liegende, nur kleinfldchig erhaltene

Ubergangsterrasse (1 - 2 m ii. NT1) und
— die weit gespannten, meist 4 - 10 m . NT1 sich erhebenden Hochterrassen-

fluren.

Wihrend die Ubergangsterrasse aufgrund ihrer tiefen Position im Tal von den
bisherigen Bearbeitern (LEGER 1965; WEINIG 1980; HOMILIUS et al. 1983)
nicht erfaBt oder als |6Bbedeckte Niederterrasse eingestuft wird, bezeichnete
bereits MECKENSTOCK (1914: 43f.) die dstlich von Regensburg zwischen der
B 16 und dem Tertidrhiigelland sich erstreckende, I16Bbedeckte Terrassenfliche
in ca. 18 m U. Donau als "riBeiszeitliche Hochterrasse”. Von LEGER (1965)
wurde dieses Terrassenniveau bis zum Engtaleintritt der Donau bei Pleinting
weiterverfolgt und ebenfalls als "riBeiszeitliche Hochterrasse” angesprochen.
Eine erste Untergliederung findet sich bei WEINIG (1980: 22f., Beilage 6
Profil 4), der beiderseits der Talmiindung der GroBen Laaber bei héhengleicher
Schotterbasis (ca. 6 m . MW) eine vorgelagerte Erosionsterrasse abgrenzt,
“...deren Michtigkeit etwa um 4 - 5 m reduziert ist.” (WEINIG 1980: 22).
Beide unterscheiden sich in Ihrer Héhenlage der Terrassenoberfldche und der
Schotteroberkante von ca. 14 - 17 m i. MW auf der hdher liegenden Hochter-
rasse und ca. 10 - 13 m U. MW auf der vorgelagerten "Erosionsterrasse”
(nach WEINIG 1980: Beilage 6, Profil 4). Eine genetische Erkldarung gibt WEINIG
nicht.

Zu den tieferen Talhangterrassen zdhit ebenfalls der von BRUNNACKER (1956)
auf Blatt Nr. 4142 StraBkirchen als vom dlteren Schwemm|&B bedeckte Nieder-
terrasse ausgeschiedene Bereich im Raum Schambach — Moosdorf. Uberragt
vom 4 - 5 m héheren "Jingeren Hochterrassenniveau” (nach BRUNNACKER 1956)
in 329 - 330 m ii. NN. bzw. 16,5 - 17,5 m i. MW, auf dem die Ortschaft Scham-
bach liegt und deutlich héher als der nérdlich der Linie Moosdorf — Acherhof
angrenzende Donautalgrund in einer H8henlage von 314 - 319 m ii. NN. bzw. ca.
1,5 - 6,5 m i. MW, sind zwischen beiden Niveaus zwel unterschiedlich hohe,
|6Bbedeckte Terrassenverebnungen ausgebildet.
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Das hohere, unmittelbar BRUNNACKERs "Jiingerer Hochterrasse” vorgelagerte
Niveau mit einer Hohenlage bei 324 - 325 m uU. NN bzw. ca. 12,5 m i. MW
erstreckt sich siidlich der Flur "Lindenbreite” und ist meist einem 5 m hohen
Stufenrand, dem der "Dammwiesgraben” folgt, von der siidlich angrenzenden
HT und mit einem 3 m hohen Abfall zur ndrdlich vorgelagerten Randsenke, der
der "Moosgraben” folgt, abgesetzt. Aufgrund seiner morphologischen Erhebung,
seiner bis 4 m michtigen LéBbedeckung (nach WEINIG 1980: Beilage 7 Profil
10) ist dies hdhere Niveau zur Hochterrasse zu stellen.

Das ihm vorgelagerte, ebenfalls |6Bbedeckte (2 - 3 m Maichtigkeit; nach
WEINIG 1980: Beilage 7, Profil 10) tiefere Niveau besitzt eine morphologische
Erhebung von 322 m ii. NN bzw. ca. 9,5 m Ui. MW. Von seiner morphologischen
Erhebung, seiner LéBbedeckung und seiner Lage als jingste den Talgrund
begrenzende Terrasse entspricht dieses Niveau der Ubergangsterrasse. Erst
nérdlich der Linie Moosdorf — Acherhof schiieBt sich mit einem 2 - 4 m hohen
Abfall auf 319 m u. NN. bzw. ca. 6,5 m i. MW als Talgrundterrasse die NT1
an. Sie weist in ihrem talrandnahen Bereich eine nach BRUNNACKER (1956:
29) 0,5 - 1 m michtige SchwemmléBbedeckung —"Alterer Schwemmié8 in
sandreicher Fazies” — auf.
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4.2.1. Hochterrassen und Ubergangsterrasse

GroBflachige AufschiuBverhiltnisse, die sich bei Bau des BMW-Werkes
siidlich und nordlich von Regensburg-Harting im Hoch- und Niederterrassen-
bereich ergaben, sowie die zahlreichen aus dem Untersuchungsraum vorliegen-
den und von verschiedenen Behorden dankenswerter Weise zur Verfligung
gestellten Bohrungen, die aufgrund der petrographischen Ausbildung des
liegenden Praquartdrs (Sandsteine der Kreide; kristalline Gesteine des Molda-
nubikums; Tone, Mergel, Fein- bis Mittelsande, Braunkohlenfléze des Tertidrs)
sicher zu stratifizieren sind, ermdglichten es, eine weitere Differenzierung
der bisher als einheitliche riBeiszeitliche Terrassenschiittung angesehenen
Hochterrasse (einschl. der "Erosionsterrasse” von WEINIG 1980 und HOMILIUS
et al. 1983) durchzufiihren.

Zentraler Ausgangspunkt der Untersuchungen war der Hochterrassen-
bereich zwischen Harting und Obertraubling. Durch die Erdbewegungen beim
Neubau eines BMW-Werkes ergaben sich groBflachige Aufschliisse, die teil-
weise bis auf die liegende Kreide oder bis auf das Tertidr reichten. Zudem
wurde dieser Raum in einem dichten Bohrnetz abgebohrt, so daB die AufschiuB-
beobachtungen durch weitere Erkenntnisse iiber die Tiefenlage der Quartér-
basis ergdnzt werden konnten. Aus der Menge der Geldndeprofile und dem
sichergestellten Probenmaterial kédnnen im Rahmen dieser Arbeit lediglich die
zentralen Ergebnisse und die wichtigsten AufschliuBbeschreibungen wiederge-
geben werden. Eine weitere, insbesondere labormiBige Bearbeitung und die
Beschreibung von Einzelprofilen, aber auch eine Ergdnzung durch weitere
AufschluBbearbeitungen aus dem angrenzenden Donautal muB einer spiteren
Veréffentlichung vorbehalten bleiben.

Der |6Bbedeckte Hochterrassenbereich zwischen Harting und Obertraubling
wird im Siidosten durch den groBenteils von LéBdeckschichten iiberkleideten
Anstieg zum iiber 400 m hohen Niederbayerischen Hiigelland begrenzt. Reste
dltester Deckenschottervorkommen treten im HangfuBbereich am Obertraub-
linger Sportplatz und bei Piesenkofen auf (Kap. 4.1.). Nach Norden grenzt die
dort stark erniedrigte Hochterrassenflur (s.u.) nur mit einer 1 - 3 m hdheren
Terrassenstirn gegen die vorgelagerte |6Bfreie NT1 (bei ca. 333 m U. NN) und
nach Osten mit einem 3 - 4 m hohen Abfall gegen die ebenfalls |6Bbedeckte
Ubergangsterrasse (bei ca. 335 m ii. NN).

Wihrend sie nérdlich des Schwindgrabens (Beilage 8) vom morphologischen
Erscheinungsbild eine einheitlich gebaute Terrassenfliche darzustellen scheint,
die nach Norden von einem zunehmenden Geflecht zahireicher auf die NT1 ein-
miindender Dellen- und Dellentédlchen gegliedert wird und infolgedessen bis auf
unter 335 m i. NN 6stlich von Harting abdacht, wird sie siidlich des Schwind-
grabens von einem lber 2 m hohen, NNW —SSE ziehenden Stufenrand in zwei
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unterschiedlich hohe Terrassenniveaus bei 342 - 343 m . NN (16,5 - 17,5 m
i. MW) im Westen (HT3) und 338 - 339 m . NN (12,5 - 13,5 i. MW) im
Osten (HT1) unterteilt.

Da mit dem morphologischen Stufenrand ebenso ein Anstieg der Quartirbasis
um ca. 12 m und der Schotteroberkante um ca. 5 m vom tieferen talwartigen
zum héheren, dem Talrand folgenden Niveau verbunden ist (Beilage 10, Schnitt
B), handelt es sich um zwei unterschiedlich alte, eigenstindige, fluviatile
Schiittungen. Die tiefere und jiingere wird im folgenden als HT1 und die héhere
und dltere als HT3 bezeichnet.

Nérdlich des Schwindgrabens, wo mit Anndherung an die NT1 eine intensivere
wirmzeitliche Spiil- und Solifluktionsdynamik in Form zahireicher Dellen und
Dellentdlchen jegliche morphologische Abgrenzung beider Terrassen beseitigt
hat, ist es aufgrund der signifikant unterschiedlich hohen Lage ihrer Schotter-
basis und -oberkante relativ unproblematisch, mit Hilfe der vorliegenden
Bohrungen und auf der Grundlage entsprechender AufschluBbeobachtungen
eine gesicherte Abgrenzung durchzufiihren. Diese ist in Beilage 8 dargestellt.
Die Lage der Bohrungen, der wichtigsten AufschiuBprofile und der geologischen
Schnitte ist aus Beilage 9 zu ersehen.

Einen Einblick in den Aufbau des HT1 - Schotterkdrpers gab eine am 8stlichen
Ortsrand von Harting im Zuge der BaumaBnahmen kurzfristig angelegte Kies-
grube, deren Grundwasser bis zum liegenden, tonig-mergeligen Tertidr abge-
pumpt war (Abb. 7). Die Kiesgrube, die im wesentlichen auf der HT1 angelegt
worden war, erschloB aber auch noch den morphologischen und geologischen
Ubergang zur vorgelagerten NT1. Die Basis des insgesamt horizontal ge-
schichteten HT1-Schotterkorpers liegt hier bei ca. 322 m . NN (- 3,5 m u. MW),
seine maximale Schotteroberkante bei ca. 333,5 m i. NN (8 m u. MW).
Unter Abnahme der L&Bbedeckung zur NT1 hin verringert sich die absolute
Héhenlage der Terrassenoberfliche von >335 m ii. NN am Hartinger Weg auf
ca. 334 m u. NN an ihrer Terrassenstirn.

Uber einer 0,5 - 1 m michtigen Basisblocklage mit kantengerundeten und
geglitteten Maimkalkblcken mit bis zu 200 x 100 x 140 cm Kantenlinge folgt
ein bis 8 m michtiger, stark mittel- bis grobsandiger, In der Gki-Fraktion
zahireiche heligraue Jurakalke fUhrender Terrassenschotter. Er geht Im
Hangenden unvermittelt in einen maximal 4 m michtigen, deutlich sandirmeren,
hochglazialen Schotterkdrper Uber, der In der Gki-Fraktion einen auffallend
geringeren Gehalt an Jurakalken , aber zahireiche dunkelgraue und blaugraue
kalkalpine Gerdlle aufwelist, und in dem vereinzeite Driftbldcke aus Malmkalk
mit einer Kantenldnge bis zu 120 x 80 x 40 cm auftreten. Auf dem Schotter-
k&rper Ist Im externen Bereich (Abb. 7, Profil 15) noch der entkalkte, 120 cm
michtige Unterboden einer dunkelrotbraunen, interglazialen Parabraunerde
erhalten. Sle wird diskordant von einem 120 cm michtigen Wilrmi&8 Uberlagert,
auf dem als holozéine Bodenbildung eine rdtiichbraune L&Bparabraunerde

ausgeblildet Ist. Mit Verringerung der L8Bdeckschichten wichst sie mit dem
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Unterbodenhorizont der interglazialen Farabraunerde zusammen (Abb. 7,
Profil 16) und bildet als rotbraune Schotterparabraunerde sowohl im Bereich
der HT1-Terrassenstirn als auch der vorgelagerten NT1 die abschlieBende
holozdne Bodenbildung. An der Terrassenstirn wird der HT1-Schotterkdrper
von dem steil eintauchenden Uferrand der NT1 gekappt (Abb. 7, Profil 17).
Eine intensiv verwiirgte Uferrandfazies mit zahireichen Bl8cken bis 30 cm
Durchmesser und ebenso groBen Lehmschollen geht zur talwértigen Niederter-
rassenfldche hin in einen vertikal aufgewachsenen Schotterkdrper lber. Auf
einer ca. 50 cm méchtigen Basisblockiage mit Blécken mit 30 e¢m Durchmesser

folgt ein vorwiegend feinsandiger, blockflihrender (<12 cm @) Gki-Schotter.

Offen ist die Frage, inwieweit die Aufeinanderfolge zweier Schiittungsfazies-
typen — hangende , lokalschotterarme und liegende lokalschotterreiche
Fazies — Ausdruck eines gréBeren Zeitintervalles mit kiimatisch verdnderten
Bedingungen evtl. im Sinne einer frih- und hochglazialen Schiittung sind,
oder ob sie lediglich ein Lokalphdnomen darstelit.

Wiahrend der HT1-Schotterkérper unmittelbar dem Tertidr aufiagert, wird
die HT 3 in einer rund 150 m breiten, W — E ziehenden Rinne (Beilage 10, Schnitt
A; Beilage 9) von einem altquartidren Sockelsediment — als "Hartinger Schich-
ten "’ bezeichnet — unterlagert.

Die an einer rund 300 m langen AufschiuBwand im Nordosten des BMW-Werkes
in Streichrichtung angeschnitten Rinnenfiillung zeigte folgenden generellen Auf-
bau:

Dem feinklastischen Tertidr auflagernd setzte sie mit einem ca. 50 cm méch-
tigen, fast ausschliieBlich aus hellgrauen, unverwitterten WeiBjurakalken zusam-
mengesetzten Schotterhorizont ein, der zum Hangenden mit einem geringméch-
tigen, graugelben, schwach kalkhaltigen Lehmschollenhorizont abschlieBt. Er
wird diskordant von einem blockfUhrenden, 30 - 80 cm mé#chtigen Gki-Band
geschnitten, in dem alle Karbonatgerdile intensive Verwitterungskrusten auf-
weisen oder véllig mlUrbe zerfallen. Das Hangende bildet ein 110 - 1B0 em méch-
tiger, kalkfreier Torfhorizont mit eingelagerten Hd&lzern, der In einigen
Bereichen mit einer 30 cm méchtigen, entkalkten grauschwarzen Mudde ab-
schiieBt.

Ebenso wie bei der HT1 und NT1 setzt die Sedimentation der HT3 mit einer
kraftig ausgebildeten Basisblockiage mit Bldcken und Lehmschollen bis 50 cm
Durchmesser ein. In dem vertikal aufgewachsenen Schotterkdrper fand
sich nahe der Basisblocklage — ais kaltzeitlicher Ablagerungsindikator — ein
rund 60 cm maéchtiger, zwar in Gesteinsbruchstiicke zerlegter, aber durch
die kiesige Ummantelung zusammengehaltener Frostblock aus WeiBjurakalk-
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steinen. Der an der noérdlichen AufschluBwand — im Bereich der Hartinger
Schichten — mit einer Michtigkeit von maximal 2 m erhaltene HT3-Schotter-
koérper wird dort von einer fast 6 m machtigen, mehrgliedrigen WiirmiéBabfolge
(Kap. 4.2.2.) diskordant iiberlagert. Rund 100 m weiter siidlich schiieBt der
aufsteigende Terrassenschotterkorper (Abb. 13) bei gleichzeitiger Abnahme
der WiirmléBbedeckung bereits mit dem dunkelrotbraunen Bt-Horizont einer
fossilen interglazialen Schotterparabraunerde ab.

Die starke, insbesondere frihwiirmzeitliche Abtragung (Kap. 4.2.2.) der
oberen Schotterpartien, die in einzelnen Rinnen zum Teil bis auf die Schotter-
basis reicht (Abb. 13, Profil 10; Beilage 10, Schnitt A - C), paust sich bis in die
absolute Hohenlage der heutigen Terrassenoberfliche durch. Wie in Abb. 8
zusammenfassend dargestellt, spiegelt sie sich in der generellen Tendenz
wider, daB dquivalent zu den heute orographisch héherliegenden HT3-Terras-
senbereichen (2340,5 m = 215 m U. MW) auch die Schotteroberkante am
héchsten liegt und in den tieferen Bereichen ebenso die Schotteroberkante
deutlich tiefer liegt. Mit einem generellen Schwankungsbereich von 5 m —
zwischen 9 - 14 m i. MW — unterscheidet sie sich deutlich von dem ausge-
glicheneren und tieferliegenden Schotteroberkantenrelief der HT1 (Beilage 10,
Schnitte A - C; Abb. 14, Profil 7, 8), das lediglich einen Schwankungsbereich
von maximal 3,5 m — zwischen 5 - 8,5 m U. MW — aufweist.

Wihrend die Hdhenlage der Schotteroberkante der HT3 sehr stark von
der wirmzeitlichen Spiil- und Solifluktionsdynamik verdndert worden ist,
zeigen sich in der Tiefenlage ihrer Quartdrbasis zwei verschiedene EinfluB-
faktoren:

1. eine bereits vor ihrer Ausbildung erfolgte — vermutlich altquartire —
Ausriaumung nordlich und im Bereich der Hartinger Schichten:
Die im AufschiuB und in mehreren Bohrungen als Schotter mit Torfiiber-
deckung nachweisbare Verbreitung der Hartinger Schichten (Beilage 9)
besitzt Basiswerte von 3 - 5 m U. MW bei feinklastischem Sohigestein
(Tertidr) und 4,5 - 7,5 m U. MW bei unteriagerndem Kreidesandstein
(Abb. 9). Wihrend die HT3-Basis siidlich des nachweisbaren Altquartédr-
vorkommens zwischen 6 - 9 m ii. MW (Tertidr) bzw. 7 - 9,5 m u. MW
(Kreidesandstein) schwankt, liegen die Werte der Quartédrbasis ndrdlich
von ihm — mit einer geringen Abweichung von 0,5 m nach oben und nach
unten — annidhernd im Bereich der altquartiren Basiswerte, so daB auch
hier in weiten Bereichen ein entsprechender, &lterer Sockelschotter
anzunehmen ist.

2. eine allgemeine Tendenz zu hdheren Basiswerten bei unterlagernden
Festgesteinen (hier: GroBberger Sandstein) bzw. zu tieferen Basiswerten
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bei klastischen Sohlgestein (hier: Tertidr- und Hartinger Schichten).

Wie Abb. 9 zeigt, treten die tiefsten Basiswerte der HT3 siidlich der
Hartinger Schichten von 6 - 7,5 m ii. MW iiberwiegend bei klastischer
Ausbildung des Liegenden auf. Noch deutlicher zeigt sich dies in den geolo-
gischen Schnitten B und C (Beilage 10), wo der HT3-Schotterkérper
geradezu flachmuldenartig in die erosionsanfédlligeren tertiiren Tone,
Schluffe und Sande eingelagert ist.

Zusammenfassend ergeben sich als Terrassenkennwerte (Tab. 21) fiir die
HT3:

eine durchschnittliche Erhebung der Terrassenoberfldche bei ca. 16,5 - 17,5 m
. MW, eine maximale Schotteroberkante bei ca. 14 m U. MW und tiefste
Basiswerte um 6 - 3,5 m U. MW bei Lockergesteinen als Sohlschicht bzw. bei
7,5 - 9 m i. MW bei Festgesteinen als Sohle.

DieHartinger Schichten reichen bis 8,5 m U. MW hinauf und haben Basis-
werte von 3 - 5 m U. MW bei Lockergesteinen bzw. 4,5 - 7,5 m i. MW bei
Festgesteinen als Sohischicht.

Einen Hinweis auf einen moéglichen diteren Sockelschotter im Hochterras-
senbereich gibt PRIEHAUSER (1953: 292ff.; Abb. 6). Bohrungen, die zum
Zwecke der Wasserversorgung auf der Hochterrasse sUdlich von Straubing
(332 - 333 m U. NN; ca. 19 m U. MW) niedergebracht wurden, erreichten
nach ihm unter ca. 6 m L6Bbedeckung bei 326,5 m . NN (ca. 13 m u. MW) die
Schotteroberkante und bei ca. 321 m uU. NN (ca. 7,5 m U. MW) einen 20 cm
machtigen Letten oder schmierigen Kies, der aber nicht in allen Bohriéchern
festgestellt wurde. Nach weiteren rund 3,5 m groben Kieses erreichten die
Bohrungen bei 317 - 318 m u. NN (ca. 3,5 - 4,5 m uU. MW) die Quartédrbasis —
den tertidren Flinz. Nach PRIEHAUSER (1953: 294) macht die untere Serie
bis zum Lettenhorizont den Eindruck, als ob sie gekdpft worden ist.

Von der Hohenlage der Terrassenoberfliche (ca. 19 m i. MW) und der Schotter-
oberkante (ca. 13 m U. MW) handelt es sich bei der Hochterrasse siidlich von
Straubingum die HT 3. Die Tiefenlage der Quartdrbasis beica. 3,5- 4,5 m i. MW
und die Hohenlage des Lettenhorizontes — als Oberkante der liegenden
Serie — bei 7,5 m ii. MW entsprechend den von Harting bekannten Basis- und
Oberkantenwerten der Hartinger Schichten, so daB eine Parallelisierung
naheliegend ist.

Einen Hinweis zur weiteren stratigraphischen Stellung der Hartinger Schichten
anhand der Tiefenlage ihrer Basis bieten die geologischen Schnitte von HOMILIUS
et al. (1983: Tafel 9 , Profile 1-9) oberhalb von Straubing (Tab. 21). Wahrend
die tiefste Basis des 25m-Terrassenniveaus sliddstlich von Straubing (Profil
9) und sudlich Alburg (Profil 8) zwischen 8 - 11,5 m U. MW schwankt, liegt
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sie im talwiértigen Terrassenbereich des Profils 5 dstlich von Métzing bei ca.
5,5 m . MW und im gesamten erfaBten Terrassenbereich siidlich von Moosham
(Profil 2) bei ca. 4 m U. MW. Also wiederum tiefste Basiswerte wie sie fir
die Hartinger Schichten (Tab. 21) signifikant erscheinen.

Hier deutet sich somit an, daB die Ausbildung der Hartinger Schichten bezogen
auf einzelne, talwirtige Bereiche des 25m-Terrassenniveaus ein gleiches
oder hoheres Alter besitzen.

Nicht allein aus dem Donautal unterhalb von Regensburg liegen Beobachtun-
gen auf einen dlteren, den Hartinger Schichten entsprechenden Sockelschotter
im Hochterrassenbereich vor, sondern auch donauaufwirts weisen Beobachtun-
gen von SCHIRMER (1983b) beziiglich des Aufbaues der Talsohleschotter im
Altmihital auf eine entsprechende stratigraphische Abfolge hin.

Die Talsohleschotter im Raum Dietfurt stellen die jlingsten Ablagerungen der
Donau im Altmihital dar, bevor diese ihren Lauf an den Albsiidrand verlegte.
SCHIRMER (1983 b) konnte dort nachweisen, daB sich die Talsohleschotter aus
einem liegenden Donauschotter mit interglazialer Flora an der Basis — "Dietfur-
ter Interglazial” —, einer hdheren kaltzeitlichen fluviatilen Serie der Donau
und einem abschlieBenden Lokalschotter aufbauen. Wie diese Terrassenstape-
lung zeigt, wurde das tiefste Erosionsniveau im Altmiihital nicht von der
jungsten Donauvaufschiittung — dem hangenden kaltzeitlichen Donauschotter —,
sondern bereits von einem &lteren Sockelschotter mit interglazialer Flora —
Dietfurter Interglazial — geschaffen.

Weiter talabwirts ist in der Talweitung bei Altessing — ca. 5 km oberhalb der
Einmindung des Altmiihitales in das heutige Donautal bei Kelheim — diese
jlingste Donauterrassenbildung (vgl. SCHAFER 1966: 81ff.; Abb. 9) morpholo-
gisch als Hochterrasse erhalten. Nach SCHAFER (1966: 81f.) ergeben sich
fur die Altessinger-Hochterrasse, die den jliingsten Donaulauf im Altmiihital
bezeugt (vgl. SCHAFER 1966: 87), folgende Terrassenkennwerte:
morphologische Erhebung bis 358 m ii. NN, Schotteroberkante bei 355/356
m U. NN und Schotterbasis — Quartdrbasis — bei ca. 345/346 m i. NN.
Bezogen auf das rd. 7 km talabwidrts zwischen Kelheim und Kelheimwinzer
erhaltene Hauptniederterrassenniveau — NT1 — der Donau bei 345 m u. NN
bzw. 7 m ii. Donau ergeben sich bei Annahme eines fiir die Hochterrassen in
diesem Raum kennzeichnenden Talgefilles von 0,3 - 0,4 % fiir die Altessinger
Hochterrasse folgende Terrassenkennwerte: morphologische Erhebung bei
ca. 11 m . NT1, Schotteroberkante bei ca. 8 m U. NT1, Quartédrbasis bei ca.
-2 m u. NT1.

Fur die HT3 im Hartinger Raum betragen die Terrassenkennwerte ebenfalls
bezogen auf die NT1 der Donau: morphologische Erhebung bei ca. 11 m u. NT1,
Schotteroberkante bis ca. 7,5 m U. NT1, Quartdrbasis bei unterlagernden
Hartinger Schichten bei -1/ - 4,5 m u. NT1.

Da beide Hochterrassen ein gleich hohes Erosions- und Akkumulationsniveau
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im Tal einnehmen, ist mit hoher Wahrscheinlichkeit auch ein gleiches Bildungs-
alter anzunehmen. Zudem beinhalten beide Terrassenniveaus — als Talsohle-
schotter im Dietfurter Raum bzw. Hochterrassenschotter in der Altessinger
Talweitung und HT3 im Hartinger Raum — eine Stapelung mit unterlagerndem
"Dietfurter Interglazial” an der Basis der jiingsten Donauschotter im Altmiihital
und den "Hartinger Schichten” an der Basis der HT3 im Raum Regensburg-Har-
ting.

Fiir die Talgeschichte des Altmiihitales weist die stratigraphische Verbindung
von der HT3 der Donau im Hartinger Raum und der Altessinger Hochterrasse
als die jiingste Donauterrasse im Altmiihital daraufhin, daB die Donau entgegen
der Auffassung von TILLMANNS (1977; 1980) eher nach der drittletzten
Kaltzeit vor heute — wie bereits SCHAFER (1966: 108) feststellte — oder bei
Annahme einer flinfletztkaltzeitlichen Stellung der HT3 (s.u.) evtl. bereits
nach der flinften Kaltzeit vor heute das Altmiihital verlieB und ihren Lauf an
den Albsiidrand verlegte. In beiden Talbereichen zeigt sich zudem eine stédrkere
altquartdre — pra-HT3 und evtl. prd-25m - Niveau (Jiingerer D.Sch.; s.0.) —
Ausrdumung des Donautales.

Ebenso wie die HT3 zum Teil von diteren Sockelsedimenten unterlagert

wird, bilden tiefere Teile des HT 1 -Schotterkérpers in gréBeren Bereichen des
Talgrundes das Liegende der UT-, NT1- und NT2-Terrasse. Die der HT1-Auf-
schotterung vorausgehende Tiefenerosion, die den Talgrund in einer durch-
schnittlich 2,5 - 3 km breiten Rinne auf -2 bis -5 m u. MW tieferlegte, wurde
in diesem Raum erst wieder von der spitglazialen und holozénen Tiefenerosion
nach Ausbildung der NT2 erreicht (Kap. 4.3.1. u. 4.3.2.). Im Bereich der von
ihrer Basis hoéherliegenden UT-, NT1- und NT2-Terrasse (morphologisch)
bildet die HT1 eine Tiefenrinne im Talgrund, deren Verlauf mit Hilfe zahireicher
Bohrungen, einzelner Aufschliisse (Ha 1, 2, 3) sowie unter Einbeziehung eines
geologischen Schnittes von HOMILIUS et al. (1983: Tafel 9: Profil 11) in dem
weit nach Siiden ausgreifenden Talgrund zwischen Barbing und Pfatter erfaBt
werden konnte (Beilage 7; Beilage 11, Schnitte D - F).
Erstmalig im NT2-Bereich bei Barbing faBbar, donauaufwiarts durch die spat-
glaziale und holozdne Tiefenerosion ausgerdumt, zieht die HT1-Tiefenrinne
liber Neutraubling nach Siiden, wo sie siidéstlich von Harting morphologisch
als HT1 erhalten ist.

Eine im Bereich der HT1-Tiefenrinne kurzfristig angelegte Kiesgrube am
westlichen Ortsrand von Neutraubling (Ha 3) =zeigte einen dreigliedrigen
Aufbau der Quartéirsedimente. Das Liegende bildete in ca. 322 m U. NN (-3 m
u. MW) dm-starke, schwarze, humose Lagen flUuhrende, graublaue Tone des
Braunkohlentertidrs, das an seiner Oberfliiche bis in 20 cm Tiefe von Eisen-

imprédgnationen eines ehemaligen Grundwasserstandes rostbraun verfilrbt
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worden ist.

Die Llegende, rund 2,5 m michtige Schotterserie setzte mit einer 80 cm
michtigen Basisblocklage mit durchschnittlicher BlockgrdB8e von 230 cm Durch-
messer und einzelnen WeliBjurabldcken bis zu 230 x 170 x 100 c¢m Durchmesser
ein. Die Basisblocklage wurde von einem z.T. skelettschotterstreifigen, schwach
blockfUhrenden (# max. 12 em) horizontal aufgewachsenen, grobsandigen Gki-
Schotter Uberliagert.

Mit einer durchschnittlich 30 cm michtigen, an der Unterkante mit rund 1 m
H8henunterschled schwankenden Blocklage (bis 25 cm &) legte sich ein weliterer,
sehr sandreicher Mki-Schotterkérper mit einer durchschnittliichen Tlefenlage
der Blockschotterbasis bel ca 324,5 m U. NN (ca. -0,5 m u. MW) auf. Im
Gegensatz zum sandirmeren, schwach blockfUhrenden Gki-Schotter der
Liegendserie kennzeichneten sie zahlreiche bis 40 cm michtige Grob- und
Feinsandlinsen sowie stark grobsandige Mki-Schotter. Vom Sedimentations-
typus her ebenfalis ein V-Schotter wurde die rund 2 m m#chtige mittliere
Serle diskordant bel durchschnittlich 326,5 m U. NN (+1,5 m U. MW) von der
bis 1 m méchtigen Basisblockiage der NT1 gekappt. Sie setzte sich aus einer
Blockpackung bestehend aus Bl8cken von 20 - 40 cm Durchmesser zusammen,
die im Hangenden von geringmichtigen, skelettschotterstreifigen Mki-Lagen
Uberlagert wurde. Wesentlich geringer sandstreifig unterschied sich der
durchschnittiich 5 m michtige NT1-Schotterkdrper auch durch seine graue
Farbténung von dem hellgrauen, stark sandstreifigen Schotterpaket der

mittleren Serie.

Zwischen dem liegenden HT1- (liegende Serie: Basis bei ca. -3 m u. MW) und
dem hangenden NT1-Schotterkérper (Basis bei ca. 1,5 m U. MW) liegt hier in
geringmachtiger Erhaltung eine weitere eigenstindige fluviatile Schiittung
(Basis bei ca. -0,5 m u. MW). Aufgrund ihrer stratigraphischen Position diirfte
sie der auch morphologisch zwischen der NT1 und der HT1 ausgebildeten UT
zuzuordnen sein und gibt daher einen Hinweis auf die anzusetzende Tiefenlage
der UT-Basis. Dem entspricht anndhernd auch die Tiefenlage der Quartédrbasis
der im externen Bereich der UT siidlich Mintraching niedergebrachten Bohrung
54 (Beilage 6; Beilage 11, Schnitt E) mit ca. 1 m . MW,

Die HT1-Tiefenrinne biegt auf der Linie Neutraubling — Obertraubling nach
Osten um (Beilage 6), verlduft in etwa talparallel nahe dem siidlichen Talgrund-
rand, dndert auf der Linie westlicher Ortseingang Pfatter — Dengling ihre
Richtung nach Nordosten und endet dstlich von Pfatter am NT3-Talrand.

Die norddstliche Verldngerung ihrer Laufrichtung zielt auf die jenseits der
Donau zwischen Hofdorf und Miinster erhaltenen |I68bedeckten Terrassenfluren.

Die orographisch héchstliegende der dortigen, 16B8bedeckten Terrassen-
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flachen — HT2 — erstreckt sich zwischen Hofdorf und Pillnach (Abb. 10) als
rund 800 m breite, dem Steilanstieg des Vorderen Bayerischen Waldes vorge-
lagerte Talrandleiste.

lhre von den Seitenbdachen und mehreren Dellentdichen zerschnittene Terras-
senoberflache erhebt sich von 333 m ii. NN an der Terrassenstirn auf durch-
schnittliche 336 m u. NN (17,5 m u. MW) in zentralen Bereichen und mehrere
Meter ilber 337 m uU. NN in dem von zahlreichen Talrandschwemmkegeln
iiberlagerten HangfuBbereich. Fiinf Bohrungen, die im Zuge des Autobahnbaues
der A3 auf dieser Terrassenflache niedergebracht wurden (Beilage 6; Abb. 10;
Abb. 11; Anhang Tabelle 2: Nr. 97, 98), ergeben eine maximale Schotterober-
kante bei 10 m u. MW (Abb. 11). In zwei Bohrungen wurde die Quartdrbasis im
kristallinen Festgestein bei O bzw. +2 m u. MW erreicht, eine Bohrung hat bei
einer Teufe bis +0,6 m ii. MW sie nicht erreicht. Bei tertidrem Sohlgestein, bei
dem die Schotterbasis durchschnittlich 1 - 2 m tiefer liegt (s.0.), ist daher
anndhernd eine Quartdrbasis knapp lUber bzw. unter dem Mittelwasser-
spiegel (ca. +1 bis -1 m U./u. MW) anzunehmen.

Als Terrassenkennwerte ergeben sich daher eine Héhenlage der Terrassenober-
flache bei durchschnittlich 17,5 m iu. MW, der Schotteroberkante bei knapp 10 m
. MW und der Schotterbasis in etwa im MW-Niveau bei tertidrer Basisaus-
bildung. Von der Hohenlage der Terrassenoberfldache liegt sie zwar im Niveau
der HT3 (Tab. 21), unterscheidet sich aber von ihr durch die wesentlich
tiefere Lage ihrer maximalen Schotteroberkantenerhebung und der Tiefenlage
ihrer Schotterbasis. Als eigenstidndige, jlingere fluviatile Schiittung wird sie
daher als HT2 bezeichnet.

Zwischen Stadldorf und Niederachdorf ist ihr eine schmale, etwa 7 m
tiefere, ebenfalls I6Bbedeckte Terrassenfliche vorgelagert, die talabwarts
sich ausdehnend mit Uiber 1,3 km Breite den Talraum zwischen Pillnach, Ober-
zeitldorn und Aufroth einnimmt. Die ebenfalls von den Seitenbachen und
zahlreichen Dellentédichen gegliederte Terrassenfldche erhebt sich je nach
Lage zum Talgrund zwischen 10,5 - 13 m u. MW. Nach den aus dieser Fldche
vorliegenden Bohrungen (Abb. 10, 11) ergeben sich als weitere Terrassenkenn-
werte eine maximale Schotteroberkantenerhebung bei ca. 6,5 m i. MW und
Basiswerte zwischen -4 bis -5 m u. MW. Alle drei Kennwerte stimmen weit-
gehend mit den fiir die HT1 im Hartinger Raum festgesteliten Werten iberein.

Zwischen der |68freien Niederterrassenflur (NT2) siiddstlich von Kirchroth
und der HT1 schaltet sich eine weitere |I6Bbedeckte, ca. 5 - 6 m tiefere Terras-
senfliche ein. Ustlich von Oberzeitidorn einsetzend zieht sie bogenférmig mit
max. 1 km Breite gegen den Talrand Richtung Miinster (Abb. 10). Talabwirts
ist sie von der bei Kirchroth ebenfalls gegen den Talrand vorspringende NT2
ausgerdaumt. Mit ihrer Terrassenoberfldache bei ca. 324 m ii. NN (ca. 7 m i.



- 133 -

JeISUNN — $4OPJOH wnwy W se|vinsuog sep BunJepe||Bussse..e| SURZO}IS|®|d Ol AV

gassunpan EIN

fp—— unyIsjny A gassejapaN 7N gasseanyoy Z1H
0001 0

apN Bunsyog  IN ¢ assesaysbuebaaqq ._.D

Bunpais \\\\\\\\\\\& aneneuoQ Auelojoy E pesseanyoy | AH

- . L] . L] L] L ny

o,
L .
D .3\\ |BEE= S
s \\ vy 1405 fas-H
T 10 .
Ziaz ’ 5 . q
\.\\\\\..“\“. T ” )
\\\\.:..1! m . g
JLLTITS
" Sha's : s,
4 7 O Y N !
% 4 ¥
y/ qisany A \\\\ e N ._-T— ‘ h
A . i
\\ 7 __.e!.-u..\.n\ \\‘\ T

28, 1w




10—

MW—

__—97(7040 Pfatter)

o
o
[
g —— 98(7040 Pfat ter)

ob PP P
[ 4
op pp

++p b PPPOOPD
o
(-]

+++00

+ +++0

+
+

Abb. 11:

I I 1

2 6

Schotter oberkante
o HT2

a HT1
o UT
+ NT

* Holozan

- 134 -

MW —

-10—

o 98

+ & pDOD D
+ «#pp OO
@&+t pb +
o b+

>

Bohrungen

| T 1

2

Schotterbasis
o HT2

a HT1
a UT
+ NT

Holozdn

+ tiefer als

Hbhenlage der Schotteroberkante und Schotterbasis bezogen
auf den Talmittel-Wasserspiegel (MW) der Donau nach
Bohrungen im Talabschnitt Hofdorf — Mtinster

(Abb. 10; Bohrverzeichnis im Anhang)



= 135! =

MW) und einer rund 2 - 3,5 m méachtigen LéBbedeckung bildet sie sowohl den
morphologischen als auch den stratigraphischen Ubergang zu den hochwiirm-
zeltlichen und jlingeren Terrassenstufen des Talgrundes. Die Schotterober-
kante dieser "Ubergangsterrasse” liegt lediglich einen Meter iber der
NT2-Schotteroberkante. Bei beiden Terrassen spiegelt sich in der Tiefenlage
threr Quartdrbasis von ca. -3 bis -5 m die HT1- Tiefenrinne wider (Abb. 11).

Ein Pendant dieser |6Bbedeckten Terrassenflur — nahe dem Talgrund
gelegen — findet sich zwischen der NT1 und an die HT1 bzw. HT3 angrenzend
im Raum siidlich Neutraubling (Beilage 7). Als 1,5 bis 2 km breite und iiber
3,5 km lange, I6Bbedeckte Terrassenflur erstreckt sie sich im Lee der weit
nach Norden vorspringenden HT1von Neutraubling/Lerchenfeld bis Mintraching.
Mit ihrer Oberflache liegt sie ca. 5 m tiefer als die Terrassenoberfldche der
HT1 und ca. 1,5 - 2 m iiber der NT1. Nach HOMILIUS et al. (1983: Tafel 9,
Profil 1) liegt ihre Schotteroberkante von durchschnittlich 2 m méchtigen
LéBdeckschichten uberlagert fast im Niveau der NT1-Schotteroberkante. lhre
Terrassenoberfliche, die an der Stirn von langgezogenen, NW —SE sich er-
streckenden, bis 1 m hohen Diinen begleitet wird, féllt leicht zur Randsenke
und gegen die mit kraftiger, steiler Stufe angrenzenden Hochterrassen ein.
Die von der Hochterrasse einmiindenden Seitenbdche "Litzelbach™ und "Eggl-
finger Graben" folgen dieser natirlichen Leitlinie. Wiahrend die UT im Osten
mit einem 3 m hohen Steilabfall gegen die NT1 grenzt, bildet ihre Begrenzung
nach Norden — im Raum Birkenfeld - Reitelberg — einen durch abgeschwemmte
LoBdeckschichten abgeflachten, ca. 200 m langen Abfall. Westlich Birkenfeld
durchbricht ein tief eingeschnittenes Trockental den Steilanstieg zu HT1, foigt
ihrer Randsenke und miindet auf die NT1 aus.

Wihrend die UT im Raum Lerchenfeld — Mintraching von LEGER (1965: 155),
WEINIG (1980: 23) und HOMILIUS et al. (1983: 82) als eine von Schwemml|&8
(LEGER) bzw. Schwemmliehm (WEINIG, HOMILIUS et al.) liberdeckte Nieder-
terrasse eingestuft wurde, grenzen alle drei Bearbeiter sie im Raum Oberzeitl-
dorn — Kirchroth nicht weiter ab und sprechen sie dort als Niederterrasse an.

Eine in ihrer Terrassenstirn angelegte Kiesgrube dstlich von Oberzeitidorn
(Ob 1) zeigt einen oberhalb des Grundwasserspiegels ca. 3 m maéchtigen,
horizontal geschichteten Donauschotter, der von einer 2 m méchtigen, zwei-
gliedrigen WiirmléBabfolge iiberlagert wird (Abb. 12).

Die liegende WiirmidBabfolge Ib setzt mit einem 10 cm méchtigen, grobsandigen
Fki- bis Mki-Schotter ein. Wahrend der unterlagernde Terrassenschotterkdrper
zahlreiche alpine und jurassische Karbonatgerdlle fiihrt, setzt sich der basale
Fki- bis Mki-Schotter fast ausschlieBlich aus nichtkarbonatischen Gesteinen
zusammen. Analog zu entsprechenden Sedimenten auf dem interglazialen
Bt-Horizont der HT3 siidlich Harting (Kap. 4.2.2., LéBrhythmus I) liegt die
Vermutung nahe, daB auch dieses fast karbonatgerdlifreie Spiilsediment als
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Bodenskelettrelikt einer ehemaligen interglazialen Schotterparabraunerde
oder -braunerde anzusehen ist, aus der das Feinmaterial ausgewaschen
worden ist.

Das basale Fki-Mki-Schotterband geht in eine B0 cm maéchtige, sandstreifige,
LoBflieBerde iiber, auf der ein bis maximal 20 cm michtiger, entkalkter,
rotlichbrauner, schwach lehmiger Bv-Horizont ausgebildet ist, wie er in gleicher
Auspragung auch siudlich Harting den LéBrhythmus Ib abschlieBt.

Das abschlieBende LoBpaket weist zwei fiir den hochwiirmzeitlichen L8Brhyth-
mus V typische schwache, initiale Bodenbildungen auf: eine liegende, hellrétlich-
braune Verbraunungszone (1) und einen hangenden, schwach ausgeprigten
NaBgley (2). Die rezente Bodenbildung auf der Terrassenoberfldche bildet eine
dunkelrotbraune Parabraunerde.

Bezogen auf die Altersstellung der UT zeigt dieser AufschiuB, daB sie
bereits wahrend dem Friihwiirm (LéBrhythmus Ib, s. Kap. 4.2.2.) von intensiven
Umlagerungsprozessen iiberpragt wurde, somit ihre Aufschotterung vor
Ausbildung des LéBrhythmus [b zu stellen ist. Unter kaltzeitlichen Bedingungen
aufgeschottert — V-Schotterfaziestyp — , ist sie daher eher in die vorletzte
Kaltzeit als in die Frihwiirmphase la mit ihren |6B8stratigraphisch schwachen
solifluidalen Umlagerungsmerkmalen (s. Kap. 4.2.2.) zu stellen. Ebenso wie
bei der UT im Isarmiindungsbereich — aufgeschiossen in der Kiesgrube Nattern-
berg West (s. Kap. 3.2.) — fehlt jedoch bisher in Form einer zwischenge-
schalteten interglazialen Bodenbildung der sichere Nachweis einer vorletztkalt-
zeitlichen Stellung der UT.

Eine wahrscheinliche Alterseinstufung der UT in die vorletzte Kaltzeit
(RiB) erdffnet fiir die Hochterrassen die Frage nach ihrer altersméaBigen
Einstufung. Aufgrund ihrer Deckschichtengliederung mit einer bei allen drei
Hochterrassen nachgewiesenen, zwischengeschalteten interglazialen Boden-
bildung (s. Kap. 4.2.2.) sind sie alle drei als mindestens vorletztkaltzeitlich
einzuordnen.

Als Maximalalter ist aber ebenso eine Einstufung dieser drei Terrassen in
jeweils eine eigenstidndige Kaltzeit nicht auszuschiieBen, so die UT als RiB-Ter-
rasse, die HT1 als Mindel-Terrasse, die HT2 als Giinz-Terrasse und die HT3
als pra-Giinz-Terrasse.

Die Ausbildung der Hartinger Schichten, die als dlterer Sockelschotter im
Liegenden der HT 3 verbreitet sind und wie entsprechend tiefe Quartérbasiswerte
in einzelnen internen Bereichen des 25m-Terrassenniveaus — Jungerer Decken-
schotter — andeuten, vermutlich auch diesen noch unterliagern, ist somit mindes-
tens vor die vorletzte Kaltzeit zu stellen, wobei eher ein wesentlich héheres,
altpleistozédnes Alter anzunehmen ist.
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4.2.2. LYBstratigraphische Untersuchungen

Durch den Bodenaustausch beim Bau des BMW-Werkes siidlich von Harting
wurden auf der HT3- und HT1-Terrasse groBfliachige Aufschilisse geschaffen,
die deren LoBdeckschichten bis auf den unterlagernden Terrassenschotter
offenlegten.

Hierdurch ergab sich die wohl einmalige Mdglichkeit in diesem Raum, anhand
von zum Teil iber 500 m langer AufschluBwénde die wiirmzeitliche LéBsedimen-
tation und ihre Bodenbildungen im engen rdaumlichen Zusammenhang zu erfassen.

Die Lage der im folgenden angesprochenen Profile bzw. der Profilschnitte

ist aus der Bellage 9 zu ersehen. Die Profile 10-14 (Abb. 13) liegen auf der
HT 3 und stellen die nach Westen orientierte AufschiuBwand dar. Morphologisch
liegen sie am Ubergang der nach Siiden iiber 340 m ii. NN hohen, wenig reli-
efierten (Profil 14, 13) zu der nach Norden abfallenden, von mehreren Dellen
gegliederten HT3-Terrassenfliche. So liegen die Profile 12 und 11 am Ubergang
und Profil 10 innerhalb einer flachen, ca. 1 m tieferen, in diesem Bereich von
W — E ziehenden Delle. Wihrend die im Profil 9a (Abb. 15) dargestellte siid-
exponierte AufschluBwand am HangfuB der nach Siiden bis auf 343 m U. NN
ansteigenden HT3-Terrasse liegt, erschiieBt das Profil 9b (Abb. 15) den
Ubergangsbereich von der HT3 auf die HT1. Die ostexponierte AufschluBwand
der Profile 5-8 (Abb. 14) liegen auf der HT1 und schneiden ein ca. 150 m
breites, flachmuldiges, W — E ziehendes Dellentidlchen. Profil 18 (Abb. 16)
befindet sich in einem siidlichen Seitenast dieses Dellentidlchens.
Die in den Abb. 13 - 16 dargestellten Profile und ihre mit einer durchgezogenen
Linie hervorgerufene Verbindung ist im Geldnde durchgehend erschiirft worden
und daher abgesichert. Bei gestrichelter Linienfiihrung war ein Aufschiirfen
nicht méglich. Daher stellt sie eine mutmaBliche Verbindung dar.

Fiur die stratigraphische Einstufung der Terrassendeckschichten Ist
entscheidend, daB sie oberhalb des dunkelrotbraunen Bt-Horizontes einer
interglazialen Schotterparabraunerde, die an Michtigkeit und Intensitit
holozdne Schotterparabraunerden auf den Niederterrassen in diesem Raum
noch ibertrifft, allein durch eine Anzahl wesentlich schwicherer, boden-
typologisch keineswegs vergleichbarer Bodenbildungen gegliedert werden. Da
innerhalb der groBrdumig aufgeschlossenen Deckschichten keinerlei Anzeichen
auf eine zwischengeschaltete, intensivere interglaziale Bodenbildungsphase
vorliegen (z.B. autochthone/parautochthone interglaziale Bodenrelikte oder
méchtigere allochthone Bodensedimente einer umgelagerten interglazialen
Bodenbildung), wird der liegende Bt-Horizont als letztinterglazial (Eem) und
die Uiberlagernden Deckschichten als wiirmkaltzeitlich angesehen.

Diese eemzeitliche Bodenbildung findet sich auf der Schotteroberkante der
HT3 — auBerhalb der Dellenbereiche durchgehend erhalten — als ein bis 1,6 m
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Abb. 14: WirmloBprofile im Hochterrassenbereich siidlich von Regensburg-Harting:
Profile 5 - 8
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Abb. 15: WiirmloBprofile im Hochterrassenbereich siidlich von Regensburg-Harting:
Profile %a, 9b
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Abb. 16: Wirmldfprofile im Hochterrassenbereich siidlich von Regensburg-Harting:
Profil 18
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Abb. 16b: Legende zu den WiirmiéBprofilen in den Abb. 14 - 16
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maéchtiger, dunkelrotbrauner Bt-Horizont mit ausgepragten Tonbeldgen auf den
Schotterbetten. Sehr selten— wie im Profil 9a (Abb. 15) — ist ein den Schotter-
kérper Uberlagerndes bis 15 cm machtiges, stark lehmiges, dunkelrotbraunes
Feinsediment erhalten, das dann ebenfalls volistdndig in die Parabraunerde-
bildung einbezogen ist. Im Profil 9a weist dieses eine schwache Pseudover-
gleyung in Form mm-groBer Fe-Mn-Konkretionen auf. Im Ubergangsbereich
zur HT1 (Abb. 15, Profil 9b) greift die Bt-Unterkante bis zwei Meter tiefer in
den Schotterkorper (bis 335 m ii. NN) und wird von den stark feinsandigen,
fein- bis mittelkiesigen, frihwiirmzeitlichen Spiilsedimenten geschnitten.
Dieses Tiefergreifen der warmzeitlichen Bodenbildung zum Randsenkenbereich
der HT1-Terrasse weist auf ein gleiches Bildungsalter der auf beiden Terrassen
aufgeschlossenen interglazialen Parabraunerderelikte hin. Nach der kaltzeit-
lichen Aufschotterung der HT1lag somit in HT1-nahen Bereichen die Schotter-
oberkante der HT 3 — ebenso wie die der HT1 — ohne gréBere Deckschichtenbe-
deckung oberfldchennah unter dem EinfluB der nachfolgenden warmzeitlichen
Bodenbildung. Die auf der HT3 zu erwartenden, zeitlich der kaltzeitlichen
HT1-Aufschotterung entsprechende Lo&Bablagerung war daher bereits vor
Beginn der der HT1-Terrassenbildung nachfolgenden Warmzeit (Eem, s.0.) In
talwartigen HT1-nahen Bereichen weitgehend abgetragen. Ebenso finden sich
rezent talwartige NT1-nahe Bereiche der Hochterrassen, bei denen der L&B
vollstandig abgetragen ist und die Schotteroberkante von der rezenten holo-
zédnen Parabraunerdebildung iilberprigt wird (z.B. Abb. 7).

Da die vom BMW-Werk aufgeschlossenen HT3-Terrassenbereiche unmittelbar
an die HT1 grenzen, bietet sich hierin ein Erkldrungsansatz, warum dltere
Lésse als auf der HT1 und ebenso weitere interglaziale Bodenbildungen nicht
mehr erhalten sind.

Im gesamten, aufgeschlossenen HT1-Bereich ist vorwiegend bei hdher auf-
ragenden Kiesriicken der Terrassenoberkante — wie im Profil 7b (Abb. 14) —
ein max. 40 cm méachtiger, dunkelrotbrauner, karbonatgerdlifreier Bt-Horizont
erhalten. Mit seiner Unterkante bei ca. 333 m u. NN korrespondiert er auch
héhenmidBig mit der interglazialen HT1-Schotterparabraunerde im Profil 15
(Abb. 7) &8stlich von Harting. In weiten Bereichen der Aufschllisse hingegen
lagern die wiirmzeitlichen Decksedimente entweder dem Cv-Horizont dleser
interglazialen Bodenbildung in Form eines geringmaichtigen, braungelben,
schwach kalkhaltigen Schotteranwitterungshorizontes oder dem unverwitterten
Terrassenschotter auf.

Die beide Terrassen iiberlagernden wiirmzeitlichen Deckschichten setzen
sich aus mehreren Phasen der vorherrschenden Erosion, L&Bakkumulation und
interstadialen Bodenbildung zusammen. Sie lassen sich in mindestens fiinf
Rhythmen unterteilen, die im folgenden von alt nach jung mit den rémischen
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Ziffernl ... V bezeichnet werden. Von einer Verwendung des Begriffes "Zyklus”
wird abgesehen, um nicht eine ungewolite Korrelation mit den von KUKLA (u.a.
1961,1969) in der Tschechoslowakei aufgestellten Stadialzyklen zu implizieren.
Jeder Rhythmus wird durch eine intensive Spiil- und/oder Solifluktionsphase
eingeleitet. |hr folgt eine Zeit vorherrschender L&éBsedimentation, die mit
einer fiir den Rhythmus typischen, kraftigen interstadialen Bodenbildung
abschlieBt, und welcher daher die Funktion eines stratigraphischen Leithori-
zontes zukommen kann. Innerhalb der Rhythmen treten weitere, deutlich
schwichere Erosions- und Bodenbildungsphasen auf, die zur Charakterisierung
des jeweiligen Rhythmus beitragen, denen aber beim derzeitigen Kenntnisstand
keine stratigraphische Leitfunktion zukommt. Im Rhythmus | und [V deutet
sich in einzelnen Profilen (Abb. 13, Profil 10; Abb. 18) eine Zweiteilung an, die
jedoch dort vorldufig als Unterrhythmen mit den Kleinbuchstaben a und b
angesprochen werden. Hierzu bedarf es weiterer Gelandearbeiten, wobei eine
pollenanalytische Bearbeitung des Rhythmus [ im Profil 10 (Abb. 13) ebenfalls
zur Klarung dieser Frage beitragen kénnte.

Rhythmus | setzt auf beiden Terrassen mit flichenhaft wirksamen, intensi-
ven Spiilprozessen ein.
Auf der HT 3 wurde der Oberboden der interglazialen Parabraunerde — einschlieB-
lich eventueller weiterer, hangender feinklastischer Deckschichten (dltere
Lésse?) — vollstindig erodiert. Wie die geringe Machtigkeit des erhaltenen
Bt-Horizontes in den Profilen 14 und 13 (Abb. 13) belegen, wurden hiervon vor
allem groBere Teile des Unterbodens in dellen- und fluBnahen Bereichen
erfaBt. Von den Abspillungsprozessen war vorwiegend das Feinbodenmaterial
betroffen, so daB in flichenhafter Verbreitung das ehemalige kiesige Boden-
skelett als matrixarmer, 30 - 60 cm machtiger, karbonatgerdlifreier Kieshori-
zont dem liegenden Bt-Horizont aufiiegt bzw. in vereinzelten Kryoturbations-
taschen bis 45 cm tief in ihn hineingewiirgt wurde. Im Profil 9 (Abb. 15) geht
der liegende matrixarme, mit zahireichen Fe-Mn-Beldgen ausgekieidete,
graue Kieshorizont in einen schwach kiesigen, stark holzkohlefiihrenden
sandstreifigen SandléBhorizont mit zahireichen, mehrere mm-groBen Fe-Mn-
Konkretionen iiber. Er deutet hier ein Abklingen der Splilerosionsvorgange und
den Ubergang zur verstirkt einsetzenden LéBsedimentation an.

Gleichzeitig mit dem Beginn des flichenhaften Bodenabtrags ist auch die
Anlage oder Reaktivierung vom Talgrund ausgehender, bis weit auf die HT3
zuriickgreifender Dellentdlchen anzusetzen. Einzelne Rinnen — wie zwischen
den Profilen 13 und 10 (Abb. 14) — gruben sich mindestens 4 m tief in den
HT3-Terrassenschotter ein und rdumten ihn z.T. bis auf seine Basis aus.

Auf der HT1wurde im randsenkennahen Bereich die interglaziale Parabraunerde
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fast vollstdandig beseitigt. Mit Abklingen der Haupterosionsphase setzte hier
die Sedimentation eines feinsandstreifigen L6Bsedimentes ein. In der Wechsel-
lagerung von cm-starken, heligrauen Feinsandbandchen, vereinzelt eingeschal-
teten bis max. 20 cm machtigen, feinkiesigen Mittelsandbandern mit starkeren
feinsandigen, schluffigen Horizonten zeigt sich der wiederholte Wechsel von
vorherrschender LoBsedimentation und stdrkeren Spiilphasen. Vereinzelt
treten bis 1 m méachtige, syngenetische Kryoturbationen auf. Die SandiéBsedi-
mentation endet mit einer rotlichbraunen, entkalkten bis schwach kalkhaltigen
(sekundédre Aufkalkung) Bédnderbraunerde, die in einzelnen Profilstandorten
(Abb. 14, Profil 7b) nach kurzer erneuter SandiéBsedimentation von einem
weiteren rétlichbraunen Bv-Horizont Uberlagert wird. Mit bis 20 cm tief in die
liegenden Feinsedimente eingreifenden Verwitterungstaschen versehen, zeigt
sich die intensive Karbonatauswaschung aus dem rétlichbraunen, schwach
verlehmten Bv-Horizont in einer kraftigen Kalkausfallung im Liegenden entweder
konkretionsartig (bis 5cm groBe L6Bkindl, mm-starke Kalkpigmente) oder
lagenweise als mm-starke, weiBgraue Kalkbdnder.

In dem im Rinnenbereich gelegenen Profil 10 (Abb. 13) setzt eine kriftige,
mehr als 3 m méchtige Verfillung ein. In ihren Sedimenten zeigen sich zwei
Sedimentationsabfolgen:

1. Eine liegende, 1,4 m machtige FlieB- und Stillwasserfazies mit sandigen,
feinkiesigen Lagen an der Basis, die von einem 15 cm michtigen Muddesand
mit einem abschlieBenden 45 cm méchtigen Torfhorizont Uiberiagert werden.

2. Nach einer erneuten Sandschiittung kommt es zur Ablagerung an der
Basis schwach humoser, intensiv vergleyter und veriehmter LdBsedimente,
in die ein 5 - 10 cm michtiges Torfband zwischengeschaltet ist. Eine
nachtrigliche, intensive pedogene Uberprigung des Sedimentkérpers
zeigt sich in einem abschlieBenden 10 cm méachtigen, braunen Bodenhorizont,
im Auftreten zahlreicher bis in 45 cm Tiefe reichender Rostréhren mit bis
zu 2,5 cm Durchmesser (Wurzelbahnen) und in einer bis in 90 cm Tiefe
reichenden vollstiandigen Entkalkung.

Rhythmus I1 setzt mit einer deutlich schwicheren Erosionsphase ein und
entfernt einen GroBteil der vorausgegangenen interstadialen Bodenbildung: in
Hochposition (HT3) vollstdndig, in Tiefposition bis auf einen geringmachtigen
Unterbodenhorizont. Eine Verlagerung bestehender Dellen oder die Anlage
neuer Dellen ist nicht feststellbar.

Als Basissedimente finden sich lokal geringmachtige, graubraune, z.T. schwach
rotlich gefarbte, frostbldttrige FlieBerden mit eingelagerten Fki-Mki-Schniiren.
Im Profil 9b (Abb. 15) sind diese bis 25 cm tief in den liegenden Bv-Horizont
eingewiirgt. Typisch fiir die schwach verlehmten LéBsedimente des Rhythmus
[1 ist ihre intensive Pseudovergleyung in Form zahlreicher, mm-groBer Fe-Mn-
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Konkretionen und ihre griinlichgraue oder griinlichbraune Farbe. Uber einem
liegenden SandléBhorizont — lokal mit einer abschlieBenden, schwachen Ver-
braunungszone (Abb. 14, Profil 6) — liegt ein weiterer, zahireiche LéBschnecken
fihrender, schwach feinsandiger L6B. Innerhalb beider L&Bhorizonte treten
vereinzelte Krotowinen auf (Abb. 14, Profil 6, 7) mit einer entkalkten, dunkel-
braunen Lehmfiillung.

Die abschiieBende interstadiale Bodenbildung stellt ein kraftiger, stark verlehm-
ter (kryoklastische Verwitterung), intensiv frostbldttrigerTundrennaBboden
mit flieBfahnen- und frostspitzenartigen Ausstiillpungen der Unter- z.T. auch
der Oberkante dar. Bei volistdndiger Erhaltung ist er aus einer doppelten
Wechsellagerung von jeweils einem stark roststreifigen Oxidationshorizont an
der Basis und einem hellgrauen Reduktionshorizont im Hangenden aufgebaut.
Bei Uberlagerung durch einen unverwitterten LéBhorizont des Rhythmus 11]
ist er generell stark kalkhaltig und molluskenfihrend (Abb. 14, Profil 7).
Hdufig jedoch reicht die Entkalkungsuntergrenze des hangenden, interstadialen,
braunen Verwitterungsbodens aus dem Rhythmus III bis in den NaBboden
hinein und bewirkt eine mehr oder minder starke Kalkabnahme oder auch
konkretionsartige Aufkalkung (Abb. 13, Profil 13: L&Bkindilage; Profil 11 und
12: Kalkkrustenhorizont). Bei vollstandiger Erhaltung betrdgt die Michtigkeit
des NaBbodens durchschnittlich 40 cm. Mit zunehmender Muldenposition
(Abb. 13, Profil 10 - 13) reicht die Vergleyung tiefer in den liegenden L8 und
kann ihn im Muldentiefsten vollstédndig iiberpriagen (Abb. 13, Profil 10).

In allen bisherigen AufschluBprofilen legen sich nach einer schwachen
Erosionsphase - Solifluktionsphase - die L6Bdeckschichten des Rhythmus [11]
unmittelbar dem mehr oder minder stark gekappten NaBboden des Rhythmus
[1 auf (Abb. 15, Profil 9b; Abb. 14, Profile 8, 7, 6). Im Profil 13 - 10 (Abb. 13)
ist der Rhythmus 111 indirekt ablesbar am 10 cm machtigen, braunen Bodenhori-
zont mit unterlagernder Kalkkruste. Rhythmus IlI wird eingeleitet durch eine
durchschnittlich 20 cm machtige, kérnige FlieBerde aus schwach rétlichbraunem
und vergleytem Bodenmaterial sowie schwach feinsandigem, gelbbraunem L&8
mit vereinzelt eingelagerten Fki-Mki—Gerdllen (Abb. 15, Profil 9b; Abb. 14,
Profile 8, 7). Zum Hangenden folgt ein bis max. 1,2 m maéichtiger, entkalkter
(Ausnahme: Abb. 14, Profil 7, sekundidre Aufkalkung in Form von CaCOj3-
Pseudomycelien und L&Bkindl), stark verlehmter, braungelber, frostbldttriger
LéBlehm mit zahlreichen Rostbeldgen auf den Frostbldttern. Die zahireichen
Nadelstichporen sind mit schwach fettgldnzenden, brédunlichen Ton-Eisen-Be-
ldgen ausgekieidet.

Auf ihm ist ein durchschnittlich 60 cm machtiger, kraftiger NaBboden ausgebil-
det. Gleiche Sedimentausbildung (schwach toniger LéBlehm) und der fehlende
Kalkgehalt (von sekundiren Aufkalkungen abgesehen wie in den Profilen 7, 8
— Abb. 14 — und Profil 9b — Abb. 15 — ; s.a. Karbonatgehaltanstieg im Profil
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Sb - Abb. 15 - ab der Probe Av 123) sowie die bis weit in den GB-Horizont
reichende Frostbldttrigkeit und die nach unten abnehmenden Rostausschei-
dungen auf den Frostblattern zeigen an, daB es sich — ohne groBere L&Bsedi-
mentation — um eine vollige NaBbodeniiberpragung der hangenden Partien des
GB-Horizontes handelt. Daher ergibt sich eine urspriingliche Tiefe der Ver-
braunung und Entkalkung innerhalb des bis max. 2,1 m machtigen Rhythmus [11-
Lésses von ca. 1,7 m, d.h. eine fast vollige pedogene Uberprigung der vorher-
gehenden LéBakkumulation. Der stark frostbldttrige NaBbodenhorizont greift
mit zahlreichen, bis zu 30 ¢m langen Frostspitzen und FlieBfahnen in den liegen-
den GB-Horizont ein. Ebenso wie der den Rhythmus Il abschlieBende NaBboden
zeigt jener trotz intensiver frostmechanischer Verknetung einen liegenden rost-
streifigen Horizont, der als Rostbeldge auf den Frostbldttern des GB-Horizontes
auftritt. Ein hangender hellgriinlichgrauer Reduktionshorizont lagert dem
GB-Horizont unmittelbar auf. Er wird — bei vollstdndiger Erhaltung (Abb. 14,
Profil 8; Abb. 16, Profil 18) — von einem weiteren roststreifigen, braungelben
Oxidations- und einem abschlieBenden, heligrauen Reduktionsband iiberlagert.
Die Michtigkeit jedes dieser drei letzten vergleyten Bidnder schwankt ent-

sprechend der frostmechanischen und solifluidalen Ausstiilpungen zwischen 10
- 30 cm.

Wihrend die Rhythmen Il und I1l mit einer Phase schwacher Erosion ohne
erkennbare kr#ftigere Spiilphasen und Dellenbildungen einsetzen und die
bestehenden morphologischen Tiefpositionen im Randsenkenbereich der HT1
(Abb. 15, Profil 9b) und dem Deillentdichen auf der HT3 (Abb. 13, Profil 10-14)
mit méchtigen LéBsedimenten verfilllen, wird der Rhythmus IV durch mehrere
ausgepriagte Umlagerungsphasen gekennzeichnet.

Eine intensive Spiiltdtigkeit zu Beginn des Rhythmus [V fiihrt auf der HT3
(Abb. 13) und der HT1 (Abb. 16) zur Neuanlage von Dellen. Im Profil 18 (Abb.
16) reicht die Basis einer zeitlich entsprechenden Delle 2,5 m tiefer als die
Oberkante der den Rhythmus III abschiieBenden Bodenbildung und lagert
unmittelbar dem sandstreifigen L68 des Rhythmus I auf. An der vergleyten
Basis der Dellenfiillung treten nesterartig grobsandige Fein- bis Mittelkiese
auf, die im Hangenden von einer kryoturbat verwiirgten, feinsandstreifigen,
molluskenfilhrenden L&BflieBerde mit eingelagerten Mittelsandlinsen und
lehmigen NaBgleyschollen Uberlagert werden. Uber dieser die Delle ausklei-
denden Basisfilllung lagert ein bis 60 cm machtiges, stark feinsandiges,
hellbraungelbes LoBpaket, durchsetzt von maximal cm-starken Béndern einer
schwach rétlichbraunen FlieBerde und zahlreichen groBen (max. 12 cm Lédnge)
LéBkindin. Im nachfolgenden, bis 40 cm machtigen L&Bhorizont treten zwei
sehr schwach verlehmte, hellrétlichbraune, inititale Bodenbildungen auf, die
von einem weiteren, schwach feinsandigen L&B iiberlagert werden. Alle Hori-
zonte weisen eine schwache Pseudovergleyung in Form mm-groBer Fe-Mn-Kon-
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kretionen auf.

Die erhaltenen Sedimente des Rhythmus [V enden in der Delle mit einer Sequenz
schwacher Bodenbildungen. Sie wird eingeleitet durch einen sehr schwach
verlehmten NaBboden, auf dem ein sehr schwach verlehmter, rétlichbrauner,
stark kalkhaltiger Verbraunungshorizont mit einer unterlagernden L&Bkindilage
nachfolgt. Dieser wird von einer 10 cm maéchtigen, feinsandigen FlieBerde aus
schwach rétlichbraunem Bodenmaterial gekappt, die in ein 10 cm miéchtiges,
gelbbraunes LéBband iibergeht. Der abschlieBende bis 15 cm michtige braune
Bodenhorizont reicht mit seiner schwachen Verlehmung und Verbraunung
noch bis auf den liegenden FlieBerdehorizont, wo an dessen Unterkante ein
LéBkindlhorizont (bis 3 cm @) ausgebildet ist. FlieBerde, L6B und brauner
Bodenhorizont weisen eine intensive Durchsetzung von CaCO3-Pseudomycelien
auf und sind daher stark kalkhaltig.

Eine ebenfalls mehrphasige, aber deutlich intensivere Bodensequenz als
AbschluB des Rhythmus IV konnte wiederum in Dellenposition auf der HT3
beobachtet werden (Abb. 13).

Dort kam es zu Beginn des Rhythmus IV zu einer kriftigen, dellenartigen
Ausrdumung der gesamten Rhythmus [II - Sedimente. Allein die schmale, auf
dem NaBboden des Rhythmus [l ausgebildete Verbraunungszone mit ihren
unteriagernden, bis 5 cm starken, plattigen Kalkkrusten belegt eine intensive
Bodenbildungsphase. An der Basis der wiederausgerdumten Delle findet sich
hdufig die Sequenz (Abb. 13 Profil 10, 12): geringméchtige FlieBerde Im
Liegenden, heligrau gebleichter L&B mit abschiieBendem, bis 10 cm machtigen,
kalkhaltigen Verbraunungshorizont. Diese Basislage wird diskordant von
einem intenslv durch Fe-Mn-Ausscheidungen gefarbten, roststreifigen, grob-
sandigen und feinkiesfihrenden Spiilsediment gekappt. Mit durchschnittlich
10 cm Michtigkeit am Dellenrand (Abb. 13 Profil 13, 14) nimmt es unter
Kornverfeinerung zu einem schluffigen Feinsand zum Dellenzentrum hin (Abb.
13 Profil 12) auf 55 cm Miéchtigkeit zu. Kennzeichen der hangenden hellbraun-
gelben LoBdeckschichten ist ebenfalls — wie im Profil 18 (Abb. 16) — eine
Pseudovergleyung in Form mm-groBer Fe-Mn-Konkretionen.

Widhrend im Profil 11 (Abb. 13) die erhaltenen Sedimente des Rhythmus IV mit
einer Sequenz schwacher, stark kalkhaltiger Bodenbildungen — hellgrauer
NaBboden — hellbraune, schwach verlehmte Verbraunungszone — abschlieBen,
zeigt sich im Profil 12 (Abb. 13) nach einer erneuten Umlagerungs- und gering-
méachtigen LéBsedimentationsphase eine unmittelbare Aufeinanderfolge sich
liberlagernder und ineinandergreifender Umlagerungs-, LéBsedimentations-
und Bodenbildungsphasen. Dieser insgesamt 60 cm michtige, zahlreiche
mm-groBe Fe-Mn-Konkretionen aufweisende Bodenkomplex setzt mit einer
ca. 10 cm méchtigen, rétlichbraunen, pedogenetisch entkalkten und verlehmten
FlieBerde (Bv) mit basaler L&Bkindllage — in situ — ein. Auf den Grobporen
finden sich schwach fettgldnzende Ton-Eisen-Beldge. Sie wird von einer 10
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cm machtigen, schwach veriehmten, braunen L&BflieBerde (Cv) liberlagert, die
neben vereinzelt auftretenden kleinen Mollusken deutlich verringerte Karbonat-
gehalte von knapp 6 % CaCO3 (s. Abb. 13: Karbonatgehaltkurve) aufweist.

Im hangenden, 40 cm machtigen, lehmigen Bodenkomplex zeichnen sich zwei
weitere Sedimentations- und Bodenbildungszykien ab. Eine liegende, maximal
10 cm maéchtige, rétlichbraune und veriehmte FlieBerde schiieBt mit einem 20
cm michtigen, ebenfalls rétlichbraunen und verlehmten L&Blehm (Bv) ab. Ein
weiterer Sedimentations- und Bodenbildungszyklius beginnt mit einem auflagern-
den, ca. 10 cm méchtigen, feinsandigen, dunkelbraunen L&Blehm, der von
einem 5 cm machtigen, schluffigen , dunkelbraunem L&éBlehm (Bv) iiberlagert
wird. Die vollstindige Entkalkung der beiden hangenden, dunkelbraunen L&8B-
lehme fiihrte zur Aufkalkung des liegenden, rétlichbraunen L&Blehmes (Bcv)
und vorwiegend in seinem basalen Bereich zur konkretionsférmigen Ausfillung
des Kalkes in Form zahlreicher, bis 5 cm groBer L&Bkindl.

Nach Ausbildung dieses Bodenkomplexes setzt mit einer intensiven, neben

Dellenbildungen flichenhaft wirkenden Spiil- und Solifluktionstatigkeit der
Rhythmus V ein. In weiten Bereichen kommt es zur vélligen Ausraumung der
Rhythmus [V-Sedimente, so daB letztere bisher lediglich in einzelnen Dellen-
positionen angetroffen wurden. In morphologischen Hochpositionen — wie auf
den héheren Bereichen der HT3 (Abb. 15, Profil 9a) — lagert der hellbraungelbe,
nicht pseudovergleyte LB des Rhythmus V meist unmittelbar dem liegenden
Rhythmus [ - Spiilsediment oder geringméchtigen, stark pseudovergleyten,
heligriinlichbraunen oder hellgriinlichgrauen LdBsedimenten des Rhythmus II
auf. Mit dem Ubergang zur morphologischen Tiefposition der HT1 und im
Bereich dlterer Dellenbildungen — insbesondere im duBeren Randbereich der
HT1 — schalten sich &dltere wiirmzeitliche LéBsedimente und Bodenrelikte ein.
Wihrend seine durchschnittliche Michtigkeit bei flichenhafter Uberdeckung
ca. 1,5 m — einschiieBlich holozaner Bodenbildung — erreicht, kann sie in
Dellenpositionen auf Uber 2 m Michtigkelt ansteigen (Abb. 16 , Profil 18; Abb.
14, Profil 5, 6).
Als Ausdruck intensiver Spiil- und Solifluktionstatigkeit tritt an der Basis des
Rhythmus V - Ldsses hadufig entweder ein durchschnittlich 5 cm machtiges,
stark roststreifiges, feinkiesiges Grobsandband mit eingelagerten Mki-Gerdllen
auf, das in Dellenpositionen bis auf 35 cm Maéichtigkeit anwachsen kann,
und/oder eine 10 - 20 cm maéchtige kdrnige FlieBerde, deren Farbe von dem
umgelagerten Bodenmaterial abhédngig ist. Spiil-, FlieBerde- oder LdBsediment
sind an ihrer Auflagerungsfliche in weiten Bereichen kryoturbat/solifluidal
zwischen 10 - 20 cm tief in die liegenden L6Bdeckschichten eingearbeitet. Im
Profil 9a (Abb. 15) setzte an dieser Diskordanz eine 5 cm breite und bis in 60
cm Tiefe reichende Eiskeilpseudomorphose mit einer feinsandigen, vereinzelt
Fki-fihrenden Fiillung an.
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Innerhalb des LoBpaketes treten bis zu fiinf schwache, initiale Bodenbildungen
auf (Abb. 14, Profil 5; Abb. 16, Profil 18). Sie wurden von alt nach jung von
1 bis 5 durchnummeriert. Vier von ihnen stellen schwache, hellrétlichbraune,
20 - 40 cm méachtige Verfarbungen des ansonsten hellbraungelben bis hellgrau-
braunen L&sses dar, ohne daB im Gelinde Anzeichen einer Entkalkung oder
Verlehmung festzustellen waren. Als weitere schwache Bodenbildung tritt im
tieferen Tal des Losses und maximal von einem der hellrétlichbraunen Initial-
bdden unteriagert — somit als zweite Bodenbildung (2) — ein NaBbodenhorizont
mit einer 5 - 10 cm machtigen, roststreifigen Liegend- und einer hellgrauen
Hangendlage auf. Im Gegensatz zu den intensiven, verlehmten NaBbéden, die
den Rhythmus I1 und I1I abschiieBen, stellt er nur einen schwachen Oxidations-
und Reduktionshorizont ohne feststellbaren Verlehmungs- oder Entkalkungs-
prozeB dar. Mit Ausbildung des NaBbodens scheinen stdrkere solifluidale
Verlagerungen verbunden zu sein, da er hidufig in die liegenden &lteren Ab-
lagerungen fahnenartig eingreift (Abb. 13, Profil 10; Abb. 15, Profil 9a).

Den AbschluB des Rhythmus V in Harting bilden holoziéine Bodenblldungen

und Bodenbildungsphasen. Auf den Hochterrassenfldchen siidlich von Harting
lassen sich in Mulden, Rinnen- und Unterhangpositionen bis zu vier verschiedene
Bodenchronosequenzen unterscheiden (Abb. 17).
Als dlteste Bodenbildung tritt in diesen Positionen von mehr oder minder
maéchtigen, jlingeren Kolluvien und ihren Bodenbildungen bedeckt, ein bis 40
cm miéchtiger Humushorizont einer Schwarzerde auf. Bei geringer nachtriag-
licher pedogener Uberprigung (Degradation) weist er eine kriftige braun-
schwarze Bodenfarbe sowie ein Kriimel- bis schwaches Polyedergefiige auf
und geht mit unscharfer Untergrenze in den liegenden, von einzelnen Krotowinen
durchsetzten L6B Uber. Bei allen Vorkommen war der Humushorizont entkalkt
und besaB zumindest in den hangenden Partien schwach fettgldnzende, dunkel-
braune Tonbeldge auf den Bodenaggregatkdrpern. Bei vollstindiger Uber-
prdgung durch den Bt-Horizont der nachfolgenden Parabraunerdebildung
nimmt der Schwarzerdehorizont eine schwarzbraune Farbe an und zeigt ein
ausgeprégtes Polyedergeflige mit intensiven Tonbeldgen. Da ihr Humushorizont
in allen Vorkommen mehr oder weniger vollstindig in den Bt-Horizont der
nachfolgenden Parabraunerdebildung einbezogen ist, ja selbst in tieferen
Rinnenpositionen — als natiirliche Kolluviumfalle — wie sie in Abb. 17 erfaBt
ist, meist noch von einem 10 - 35 cm maéchtigen, rétlichbraunen Bt-Horizont
unterlagert wird, zudem die Abfolge Schwarzerde mit Uberiagernder kriftiger
Parabraunerde bisher nicht beobachtet werden konnte, ist eine stdrkere
Bodenerosion wihrend der Bildungszeit beider Bdden nicht anzunehmen.

Erst nach Ausbildung der Parabraunerde - Schwarzerde - Sequenz kam es in
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morphologischen Tiefpositionen zu einem kraftigen, dunkelbraunen, humosen
Kolluviumeintrag, auf dem sich eine gering durchschldammte Parabraunerde -
Braunerde mit schwachen Tonbeldgen auf den Bodenaggregaten entwickelte.
Diese im Vergleich zur vorhergehenden Parabraunerdedynamik relativ schwache
pedogene Uberprigung spiegelt sich in den Analysedaten wieder (Tab. 22).
Der kolluviale Sedimentcharakter als vorwiegend umgelagertes BtAh-Material
zeigt sich in den auftretenden hohen Kohlenstoff- (0,7 % C im fBtAh - Av 292,
Av 293 - und 0,68 % C im Bty - Av 294, Av 295), Gesamteisen- (3,4 % Fe, im
fBtAh und 3,4 % Fe, im Btv) und Tongehalten (¢ 37,4 % im fBtAh und 33,5 X im
Btv). Wihrend der sprunghafte Anstieg des Verwitterungsquotienten vom Ah-
zum Btv-Horizont dort eine kraftige Eisen-I1I-Freisetzung anzeigt, die aber
trotz vorverwitterten Kolluvienmaterials mit rund 27 % gegeniiber durchschnitt-
lich 29 % Im unterlagernden fBtAh-Horizont noch deutlich niedriger liegt, ist
die makroskopisch als schwache Tonbeldge auf den Bodenkdrpern erkennbare
geringe Toneinschidmmung in den Btv-Horizont anhand der KorngréBenzusam-
mensetzung nicht erkennbar. Erst am Verlauf der Phosphorgehalte ist sie
Indirekt ablesbar. Wie die Phosphorgehaltverteilung in der heute an der
Oberfliche ausgebildeten Parabraunerde (Tab. 23) zeigt, treten maximale
Phosphorgehalte nicht nur im Humus, sondern auch an der Untergrenze des
Bt-Horizontes (Av 360) auf. Im Al- und im oberen Bereich des Bt-Horizontes
zeigt sich dagegen ein deutlich ausgepriagtes Minimum (Av 362, 361). Ebenso
verhélt sich die Phosphorverteilung in den Bodenhorizonten der Parabraunerde
- Schwarzerde (Tab. 22). Maximalen Phosphorgehalten im Bt- und hier auch
im Cc-Horizont (Av 289, 290) steht nach oben ein kriftiger Riickgang des
Phosphorgehaltes gegeniiber. Erst im oberen Bereich des fBtAh-Horizontes
(Av 292, 293) setzt parallel zum Anstieg des Kohlenstoffgehaltes ein Anstieg
der Phosphorgehalte ein. In der Parabraunerde - Braunerde verhalten sich die
Phosphorgehalte in analoger Weise, ohne jedoch ein derart ausgeprigtes
Minimum wie in den unteriagernden, von einer kriaftigen Parabraunerdebildung
liberpragten Bodenhorizonten aufzuzeigen. In der abschlieBenden Braunerde
gehen dagegen die Phosphorgehalte sprunghaft vom Ap-Horizont — Dungung —
zum Bv-Horizont zurlick.

Nach einer lingeren Ruhephase bzw. starken Abschwidchung der Bodenerosion,
die sich nach Ablagerung des Parabraunerde - Braunerde - Kolluviums in
seiner pedogenen Uberprigung und der Ausbildung eines 35 cm méichtigen
Humushorizontes manifestiert, setzte eine weitere kridftige Bodenerosions~
phase ein. Sie fihrte in einzelnen dellennahen Hochpositionen (Abb. 17, Profil 1)
zur villigen Beseitigung des Bodenkdrpers und innerhalb der weiterbestehenden
Dellenposition zur Ausrdaumung und Wiederverfiillung.

Als Bodenbildung findet sich auf der Hochposition eine schwach verbraunte
Pararendzina, die unmittelbar dem unverwitterten L68 aufliegt. In Tiefpositionen
bildete sich eine kolluviale Braunerde, wobei sehr geringe Karbonatgehalte
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Tab. 22 : Bodenprofil " holozine Bodenchronosequenzen auf der HT3 der Donau
bel Regensburg-Harting "

Ort: BMW Baustelle Regensburg-Harting, Profil 7, Catena |

TK 1 : 25000 : 7039 Mintraching

Aufnahmedatum: 8.10.84
Geldndeposition : flachmuldige Delle
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

R 451282

H 542648

Horizont A ﬁ:fm) Proben Nr. ?‘{‘ﬁf%n y | Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 20 Av 300 10 Schiuff, |, h, br, entkalkt
Av 299 20
By 40 Av 298 40 Schiuff, |, schwach kiesfiihrend, hbr,
entkalkt Dlsk
fAh 75 Av 297 60 Lehm, u, h, sehr schwach ’
Av 296 75 kiesfilhrend, dbr, entkalkt
Bty 110 Av 295 95 Lehm, u, h', Subpolyedergefiige, schwach
Av 294 110 ausgepragte Tomgg“ ig, br, entkalkt . .
fBtAh 150 Av 293 125 Lehm, u, h, ausgepragtes el
Av 292 140 Polyedergefi kréaftige Ton-Humus-
Av 291 150 Beldge, sc . entkalkt
Bt 175 Av 290 175 Lehm, u, fs”, ausgeprigte Tonbelidge,
rotibr, entkalkt
Cke 200 Av 289 200 Schiuff, fs', I', LéBkindl, LéBschnecken,
hbrgb, k
Analysedaten:
Pr-Nr. |Karb.0§) | CC0) | Fq (%) | Fe %) |Fe g/ Feo | P (&)
Av 300 0,3 1,63 3.3 0,72 21,8 1,03
Av 299 0,3 1,69 3,3 0,78 23,6 0,99
Av 298 0,0 0,76 34 0,90 26,5 0,64
Av 297 0,0 094 | 34 0,61 18,2 0,77
Av 296 0,0 093 | 3,3 0,63 19,3 0,68
Av 295 0,0 0,69 3.4 0,91 26,6 0,70
Av 294 0,0 0,67 3.4 0,93 27,8 0,83
Av 293 0,0 0,70 3,3 1,03 29,5 0,59
Av 292 0,0 0,7 35 0,99 28,4 0,57
Av 291 0,0 0,52 | 3,6 1,06 29,6 0,47
Av 290 0,0 0,35 | 3,7 1,06 29,0 0,72
Av 289 21,2 0,16 -~ d 0,56 21,0 0,81
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Tab. 23: Bodenprofil " rubefizierte LoBparabraunerde auf der HT3 der Donau
bei Regensburg-Harting "

Ort: BMW- Baustelle Regensburg-Harting

TK 1 : 25000 : 7039 Mintraching R 451266 H 541825
Aufnahmedatum: 25.8.85

Geldndeposition : am Rande einer flachmuldigen Delle

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont ) 'zlefzem] Proben Nr. (‘[ri‘ef:gn ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 20 Av 364 10 Schiuff, fs', I, Kriimelgefiige, h, dbr, ent-
Av 363 20 kalkt
Al 35 Av 362 35 Schiuff, fs’, |, schwaches Subpolyeder-
gefiige, hrétigr, entkalkt
Bt 65 Av 361 50 Lehm, u, fs’, ausgeg:égte Tonbelédge,
Av 360 Polyedergefiige, rotbr, entkalkt
Cv 80 Av 359 80 Ec qufkfs', I, Lammellenfleckenzone,
brgb,
Cke 115 Av 365 100 Schiuff, fs', molluskenfiihrend, L68-
kindl, k
fG* 135 Lehm, u, frostspitzenartige Aufwélbungen,
stark vergleyt, hgr, k
* NaBboden
Analysedaten:
Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fql(%) Fed(%) Fe d/ Fet(%) P (%)
Av 364 0,0 1,32 29 0,85 29,8 0,82
Av 363 0,0 1,13 2,8 0,81 29,3 0,79
Av 362 0,0 0,60 | 3,0 0,93 31,1 0,45
Av 361 0,0 0,581 3,8 1,14 30,0 0,46
Av 360 0,0 0,34 | 40 1,32 32,8 0,54
Av 359 26,4 0,28 | 2,5 0,63 25,6 0,44
Av 365 24,0 0,16 2:2 0,60 27,4 0,42
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(0,3% - Av 299, 300) im Ap-Horizont (Tab. 22) auf eine weiterhin stattfindende,
schwache Zufuhr von z.T. unverwitterten, kalkhaltigen Sedimenten hindeuten.
Beide iiberaus intensiven Bodenerosionsphasen beschranken sich vorwiegend
auf die Dellen und dellennahen Bereiche. Auf den ausgedehnten, hdéheren,
weniger reliefierten Terrassenfldchen zwischen Schwindgraben und Obertraub-
ling ist weitflachig als heutiger Oberflachenboden eine rétlichbraune Parabraun-
erde (Tab. 23) erhalten.

Eine wichtige Quelle zur Altersdatierung dieser Bodenchronosequenzen
bieten frilh- und vorgeschichtliche Gruben und ihre Verfillungen.
Bel mehreren Grabungsaktivitdten des Denkmalpflegeamtes Regensburg siidlich
und noérdlich von Harting, bei Obertraubling und bei Mintraching ergab sich —
nicht zuletzt dank der iiberaus entgegenkommenden Hilfsbereitschaft der
Grabungsleiter Frau G. Maicher M.A. und Dipl.Geol. W. Héllerer — die Moglich-
keit, zahlreiche bandkeramische bis urnenfelderzeitliche Gruben, Pfostenldécher
und ihre Verfillungen einzusehen.
Es zeigte sich, daB urnenfelderzeitliche Gruben den rétlichbraunen Bt-Horizont
der Parabraunerde kappten und hadufiger rétlichbraune Bt-Schollen z.T. mit
hellgraugelben LéBsaum in der meist humosen, dunkelbraunen Grubenfiillung
schwammen. Sudlich des Schwindgrabens im BMW-Werksgeldnde Regensburg-
Harting wiesen ihre oberflachennahen, dunkelbraunen Grubenfiillungen schwache
Tonbeldge auf. Da zudem in Nachbarschaft der Gruben vereinzelt urnenfelder-
zeitliche Keramik im schwach durchschlimmten Btv-Horizont der Parabraun-
erde-Braunerde auftraten, ergibt sich fir die zeitliche Stellung der Boden-
erosions- und Bodensedimentakkumulationsphase des Parabraunerde-Braun-
erde-Kolluviums ein Alter von jinger bzw. gleich alt der urnenfelderzeitiichen
Besiedlung. Bereits BRUNNACKER (1958: 17) weist auf Kolluviallehme mit
urnenfelderzeitlichen Funden im Donautal bei StraBkirchen hin.
Da im Hartinger Raum eine kontinuierliche Besiedlung iiber hallstattzeitliche
(RIECKOFF-PAULI 1986a; 1986b) bis rémerzeitliche Siedlungsreste (OSTER-
HAUS 1985: 115ff.) nachzuwelisen ist und ein kausaler Zusammenhang zwischen
Bodenabtrag und Siedlungstitigkeit — aufgrund der zeitlichen Ubereinstimmung
des Einsetzens beider Phasen — anzunehmen ist, ergibt sich fir das Sedimen-
tationsalter des Parabraunerde-Braunerde-Kolluviums ein Zeitraum von In
etwa Urnenfelderzeit bis Ende rémische Kaiserzeit.
Nach einer lingeren Ruhephase mit pedogener Uberpridgung des Kolluviums
setzte vermutlich im Zuge des friihmittelalterlichen, nun flachenhaft sich
ausdehnenden Landesausbaues eine Phase verstdrkter Bodenerosion ein, im
Laufe derer es zur Ablagerung des Braunerde-Kolluviums kam. Geringe
Kalkgehalte im Ap-Horizont der Braunerde deuten auf schwache, neuzeitliche
Bodenablagerungen hin.
Bei den bandkeramischen Gruben und Pfostenléchern greift die Parabraunerde-
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bildung nicht nur entlang ihrer AuBenwiande um Dezimeterbetrage tiefer in
den L6B, sondern reicht — je nach Tiefe der Gruben und Pfostenlécher — noch
weit in sie hinein bzw. durch sie hindurch. Insbesondere, wenn innerhalb der
meist stark humosen, schwarzbraunen Verfiillung ehemals unverwittertes
LéBmaterial in groBeren Linsen und Lagen auftritt, ist sie dort anhand ihrer
durchgehenden roétlichbraunen Verfarbung und Verlehmung mit kriaftigen
Tonbeldgen auf den Kluftflaichen makroskopisch sicher nachzuweisen. Da mit
der Anlage und der Verfiillung der urnenfelderzeitlichen Gruben im Regensburger
Raum die Parabraunerdebildung im wesentlichen abgeschlossen ist und WITT-
MANN (1975: 124ff.) eine rétlichbraune Parabraunerde noch auf Uberdeckungen
bronzezeitlicher Hiigelgraber im Weiherholz westlich Kleinpriifening (Tk 6938
Regensburg) beschreibt, ergibt sich in diesem Raum ein nachweisbarer Bildungs-
Zzeitraum der Parabraunerdebildung vom mittleren Atlantikum bis zum aus-
gehenden Subboreal. Schwache Lessivierungen treten jedoch auch noch auf
jungeren, vorverwitterten Kolluvien auf. Offen bleibt die Frage des Einsetzens
der Lessivierungsdynamik und damit verkniipft die Frage der zeitlichen Stellung
der vorausgehenden Schwarzerdebildung.

In Anlehnung an ROHDENBURG & MEYER (1968: 148ff.) ist ein altholozdnes
Alter der Schwarzerdebildung anzunehmen, die im Untersuchungsgebiet seit
dem mittleren Atlantikum zunehmend degradierte und zur Parabraunerde
umgewandelt wurde.

DaB diese im Hartinger Raum aufgestellte WiirmléBgliederung keineswegs
den Anspruch einer Volistdndigkeit erheben kann, zeigt folgendes siidlich von
Hofdorf am Steilufer der HT2 zur "Alten Donau” aufgenommene Profil (Abb.
18):

Das Liegende bildet eine fossile, mehr als 1,5 m michtige interglaziale Pseudo-
gley-Parabraunerde. Sie wird diskordant von einem durchschnittlich 40 cm
michtigen, schwach kalkhaltigen , heligrau gebleichten, feinsandig-schluffigen
Lehm Uberlagert, dessen Unterkante muldenfdrmig, z.T. frostspitzenartig bis
10 em tief In den liegenden, letztinterglazialen Boden eingreift und mit diesem
ersten Auftreten kaltzeitlicher Vorgdnge den Beginn der Wiurmkaltzeit (s.
ROHDENBURG & MEYER 1979: 8) markiert.

Insbesondere Iim tieferen Teill ist er stédrker rostgefleckt und weist die fir
einen NaBboden typischen Merkmale auf. Ihm liegt eine bis 25 cm michtige,
schwarzerdeartige, stirker entkalkte, schwarze bis schwarzbraune Humuszone
auf. In Grabgidngen und Krotowinen reicht der Humus bis In den liegenden
NaBboden.

Die hangenden Deckschichten werden durch drei intensive Umlagerungsphasen
mit anschlieBender L&Bsedimentation und Bodenbildung untergliedert, wobel

jede Umiagerungsphase nicht nur durch solifluidal bewegte FlleBerden, sondern
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auch durch SplUlsedimente charakterisiert ist.

Bei der dltesten dleser drei Bodenbildungen handelt es sich um einen ré&tlich-
braunen, sehr schwach kalkhaltigen, verlehmten Bv-Horizont, an dessen
Basis zahlreiche bis 8 cm groBe L8Bkindl eine kriftige Entkalkung belegen.
Welst bereits die grunlichgraue Farbe des unteriagernden Sandl8sses auf ein
Alter vor Ausbildung des Rhythmus IV, so Ist aufgrund der einleitenden Inten-
siven, z.T. Spllprozesse beinhaltenden Umlagerungsdynamik und aufgrund des
abschlieBenden kridftig entkalkten, rdtlichbraunen Bv-Horizontes allein eine
Einstufung in den Rhythmus [ mdglich. Die unterlagernde NaBboden - Humus-
zone - Sequenz, die mit einer schwachen Solifluktionsdiskordanz unmittelbar
dem Iinterglazialen Parabraunerde-Pseudogley-Horizont aufliegt, Ist somit
diter als der durch eine Intensive Umlagerungsdynamik eingeleitete Rhythmus I
im Hartinger Raum. Da aber eine Parallelisierung mit dem llegenden Torfhori-
zont des Rhythmus | im Hartinger Profil 10 (Ab. 13, dem eine kriftige Dellen-
bildung vorausging, allein aufgrund dieses Aufschlusses derzeit noch nicht
auszuschiieBen ist, wird dilese Sequenz vorerst als Unterrhythmus [a bezeich-
net.

Die beiden nachfolgenden Sedimentpakete, die durch vergleyte, feinsandige
Basissedimente eingeleitet werden und durch eine schwach verlehmte, rétlich-
braune Verbraunungszone mit deutlicher Entkalkung (sehr schwach kalkhaltig)
getrennt werden, zeigen in lhrem Sedimentaufbau mit kriftigen Umlagerungs-
phasen In Form hellrdtliichbrauner FlieBerdeblinder und feinklesig-feinsandiger
Splisedimente, sowie rétlichbraunen Verbraunungszonen als Bodenbildungen
typische Merkmale des Hartinger Rhythmus [IV. Deuteten sich dort wie Im
Profil 12 (Abb. 17) bereits mehrere Zyklen von Eroslon, L8B8sedimentation und
Bodenbildung an, so zeigt sich in diesem AufschiuB eine deutliche Zweltellung
in die Unterrhythmen IVa und [Vb.

Das abschiieBende LtBpaket entspricht sowohl von der Sedimentausbildung —
heligraugelbe Farbe und fehiende Fe-Mn-Konkretionen — als auch seiner
schwachen initialen Bodenblldungen dem abschlleBenden Rhythmus V in Harting.
Wliederum wird der auftretende NaBboden (2) von maximal einer fahirdtlich-
braunen, initialen Bodenbildung unteriagert und ebenso ist mit ihm eine stiirkere

solifluidale Ausriumung der llegenden Rhythmus V - Li8sedimente verbunden.

Insgesamt zeichnet sich in der Gliederung der wiirmzeitlichen LéBdeck-

schichten auf den Hochterrassen im Raum Regensburg — Straubing das in
Abb. 19 dargestelite Schema ab.
Markanter Leithorizont Interglazialer Bodenbildung bildet hier — wie in
fast allen Gebieten des westlichen Mitteleuropas — der Bt-Horizont einer warm-
zeitlichen Parabraunerde, der in seinen hangenden Partien — sofern erhalten —
durch eine nachfolgende kriftige Pseudovergleyung iiberpragt worden ist.
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Wiéhrend auf den Schotterkdrpern der beiden Hochterrassen Im Hartinger
Raum infolge einer ausgepridgten frihwiirmzeitlichen Abspiilungsdynamik
lediglich der rotbraune Bt-Horizont mehr oder minder machtig — je nach
morphologischer Lage zum Talgrund und innerhalb der Terrassen — erhalten
ist, zeigt das Profil Hofdorf (Abb. 18) eine vollstindigere interglaziale Boden-
bildungsabfoige von intensiver Parabraunerdebildung mit nachfolgender kriaftiger
Pseudovergleyung ihrer hangenden Partien. Da diese warmzeitlichen Boden-
relikte allein von wiirmzeitlichen Deckschichten iliberlagert werden, ist flir sie
ein eemzeitliches Bildungsalter anzunehmen. Aufgrund lhrer terrassenstrati-
graphischen Lage ist jedoch ein hoheres Alter — evtl. in Form einer mehrfachen
warmzeitlichen Bodeniberpragung — nicht auszuschlieBen. Zumindestens
makroskopisch lassen sich die letzten flnf interglazialen Bodenbildungen mit
ihren dunkelrotbraunen Pseudogley-Parabraunerden — wie derzeit in einer
aufgelassenen Lehmgrube &stlich von Steinach aufgeschlossen (Abb. 20) —
nicht unterscheiden. Erst die altpleistozdne Bodenbildung in Form eines iiberaus
méachtigen Pseudogleyes — " Riesenbéden” nach BRUNNACKER (1964 a; 1964 b) —
hebt sich von diesen deutlich ab.

Schwache solifluidale Verlagerungen mit in das Liegende eingreifenden
Frostspitzen leiten die beginnende wiirmzeitliche Morphodynamik ein (s. Abb.
18). Den AbschluB bildet eine kraftige, schwarzerdeartige Humuszone, die in
Anlehnung an ROHDENBURG & MEYER (1979: 84) auf Waldvegetation schlieBen
1&dBt. Nach dieser ldngeren und ausgepridgten interstadialen Bodenbildungsphase
fihren kridftige Verspilungsvorginge zu ausgeprédgten flichenhaften Abtra-
gungen mit ersten kradftigen Dellenbildungen. In weiten Bereichen der Hoch-
terrassen im Hartinger Raum kommt es zur Abtragung der liegenden Rhythmus
la - Sedimente — evtl. auch &lterer Ldsse und Bodenbildungen (?) — und zur
Kappung der interglazialen Parabraunerde bis auf den mehr oder minder méach-
tigen, auf dem Schotterkorper der Hochterrassen ausgebildeten Bt-Horizont.
Charakteristische Sedimente des Rhythmus I bilden karbonatgerdlifreie, kies-
linsenfiihrende und sandstreifige Spillsedimente, die mit zunehmender L&Bsedi-
mentation zum Hangenden in SandldB Ubergehen. Neben bis 1 m méchtigen syn-
genetischen Kryoturbationen und kréftigen Dellenbildungen weisen sie auf kalt-
zeitlich feuchte Klimabedingungen hin. Als abschlieBende Bodenbildungen treten
bils zu zweli geringmichtig erhaltene, rétiichbraune, braunerdeartige Bv-Hori-
zonte auf, die in Verwitterungstaschen und - bdndern tiefer in die liegenden
Sedimente hineingreifen und in ihrer Ausbildung holozinen Braunerden bzw.
Bidnderbraunerden dhneln, sodaB es sich vermutlich ebenfalls um Waldbdden
handeln diirfte. Der in Rinnenpositionen (Abb. 13, Profil 10) wahrscheinlich zeit-
lich entsprechende, vergleyte und entkalkte Rostréhrenhorizont mit bis zu
2,5 cm groBen Rostrohren weist zumindest auf eine Strauchtundrenvegetation.
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Rhythmus Il setzt mit einer wesentlich schwiécher ausgeprigten, vor-
wiegend solifluidalen Umlagerungsphase ein. Sein typisches Sedimentbild
zeigt sich in einem mit zahireichen mm-groBen Fe-Mn-Konkretionen durch-
setzten grinlichgrauen bis griinlichbraunen SandléB, der zum Hangenden in
L6B iibergeht. AbschlieBende Bodenbildung ist ein kriaftiger, kryoklastisch
stark verlehmter, ehemals kalkhaltiger, intensiv frostbldttriger NaBboden
(G). Wéhrend die vorhergehenden interstadialen Bodenbildungen des Rhythmus |
auf Waldvegetation oder zumindest auf eine Strauchtundrenvegetation schlieBen
lassen, endet der Rhythmus Il mit einem kalkhaltigen, vergleyten, kryoklastisch
verwitterten Solifluktionsboden — NaBboden — der unter frostklimatischen
Bedingungen —Stauwassereinwirkung iber Dauerfrostboden — ausgebildet
worden ist (vgl. FREISING 1949: 18; MEYER & ROHDENBURG 1982: 302).

Da in der Gliederung der Wiirmkaltzeit nach pollenanalytischen Bearbeitungen
(u.a.: WELTEN 1982: 167; WELTEN 1981; GRUGER 1979: 44, Tab. 2; BEHRE &
LADE 1986: 32) das letzte Friihglazial mit einem durch Waldvegetation gekenn-
zeichneten Interstadial endet, ist daher anhand der indirekten Klimazeugnisse
— lhrer Bodenbildungen — die Grenze Friih-/Mittelwiirm zwischen die Rhyth-
men | und Il zu legen. Nach Vorschlag der SEQS (CHALINE & JERZ 1984: 186)
beginnt das Mittelwiirm mit der z.T. méichtigen Sequenz aus L&éBsedimenten,
die auf die Humuszonen von Stillfried-A folgt. Wie die Untersuchungen von
ROHDENBURG & MEYER (1979: 66) in Sidniedersachsen und Nordhessen
gezeigt haben, reicht die bodentypologische Ausprdgung der Altwlirmbdden
von schwarzerdeartigen Humuszonen bis zu pseudovergleyten Parabraunerden,
wobei als Ubergangstyp verbraunte Unterbodenhorizonte der Humuszonen
auftreten. Die oben beschriebenen braunerdeartigen Bv-Horizonte kdénnten
daher als entsprechende Ubergangsbildungen angesehen werden und daher
mit den Humuszonen von Stillfried~-A anndhernd parallelisiert werden. Im
Sinne des SEQS-Vorschlags wiére daher die Friih-/Mittelwirm-Abgrenzung
ebenfalls zwischen die Rhythmen | und II zu legen. Dem entspricht auch die
sedimentologische Differenzierung beider Rhythmen, wonach mit dem starken
Zuriicktreten lokaler Spilsedimentakkumulation und nahautochthoner Sandl&8-
sedimentation erst der Rhythmus Il durch das Vorherrschen dolischer LéBakku-
mulation gekennzeichnet ist.

Ebenso wie der Rhythmus Il setzt der Rhythmus II] mit einer schwachen
solifluidalen Umlagerungstatigkeit ein. Uber geringmichtigen Basisschichten
aus FlieBerde- und LéBmaterial folgt ein bis 1,2 m méachtiger entkalkter, stark
verlehmter, frostbléttriger, braungelber L&Blehm mit zahlreichen Rostbeldgen
auf den Frostbldttern (GB). Ihm liegt ein bis 60 cm maéachtiger, kriftiger
NaBboden (G) auf.

Verlehmung, Verbraunung und Entkalkung belegen eine kriaftige interstadiale
Bodenbildungzeit, die in einer abschlieBenden feucht-kalten Phase mit einset-
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zender Dauerfrostbodenbildung eine bis tief in den Verbraunungshorizont
reichende NaBbodeniberpragung erfahren hat. Das Bildungsmilieu derartiger
brauner Verwitterungshorizonte ist nicht ndaher bekannt (ROESCHMANN et al.
1982: 299f.). Da mit der kraftigen Entkalkung eine absteigende Bodenwasser-
I6sung verbunden war, ist wahrend seiner Ausbildung ein Fehlen oder zumindest
eine sehr tiefe Lage des Dauerfrostbodens anzunehmen. Erst mit oberflachen-
niaherer Dauerfrostbodenausbildung in der Folgezeit fiihrte die Ubernissung
der hangenden Bodenpartien zur Ausbildung eines kréftigen NaBbodens und in
jahreszeitlichen Auftauperioden zur solifluidalen Bewegung seiner wasseriiber-
séattigten Hangendpartien.

Kraftige Spiil- und Solifluktionsphasen verbunden mit der Ausbildung von
Dellen kennzeichnen den Rhythmus IV. Als Sedimente finden sich neben
sandigen, 2.T. kiesigen Spiilsedimenten zahlreiche hellrétlichbraune FlieBerde-
bander, die den feinsandig-schluffigen, hellbraungelben L68 durchziehen und
ihm haufig eine schwach rétliche Farbtdnung verleihen. Neben sehr schwachen,
helirétlichbraunen initialen Bodenbildungen treten innerhalb dieses Rhythmus
mindestens drei kraftige, entkalkte, verlehmte, rotlichbraune bis dunkelbraune
Bodenbildungen auf, die — wie z.B. im Profil 12 von Harting (Abb. 13) — in
Unterhangpositionen zu einem 60 cm maéachtigen, verlehmten Bodenkomplex
zusammenwachsen kénnen. Er repridsentiert die letzte bedeutenden Warme-
schwankung innerhalb der Wiirmdeckschichten und ist daher zeitlich dem Dene-
kamp- Interstadial bzw. als Bodenbildung dem dsterreichischen Stillfried B-Hori-
zont gleichzusetzen, der nach CHALINE & JERZ (1984: 186) stratigraphisch das
Mittelwiirm abschlieBt.

Rhythmus V setzt ebenfalls mit einer intensiven, neben Dellenbildungen
flachenhaft sich auswirkenden Spiil- und Solifluktionstdtigkeit ein. Charakteri-
stisches Sediment stellt ein hellbraungelber, in der Regel nicht pseudovergleyter
LéB dar. Innerhalb dieser im Durchschnitt 1,5 m machtigen LoBschicht treten
bis zu fiinf schwache initiale Bodenbildungen auf, wobei der zweite, als schwa-
cher NaBboden (2) ausgepridgte Horizont mit einer relativ starkeren Soli-
fluktionsdynamik verbunden ist. Innerhalb der fiinf Rhythmus V - Bodenbildungen
kommt ihm eine stratigraphische Leitfunktion zu, da alle anderen Bdden ledig-
lich sehr schwache, helirétlichbraune Initialbéden darstellen.

Den AbschluB bilden holoz&ne Bodenbildungen und Bodenerosionsphasen.
Inwieweit zwischen dem Ende der LéBakkumulation und der Ausbildung der
vermutlich pridborealen/borealen Schwarzerdebildung eine Erosionsdiskordanz
existiert, kann aus den vorliegenden AufschiuBbeobachtungen nicht abgelesen
werden.
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Zur Korrelation dieser im Raum Regensburg — Hofdorf aufgesteliten
WiirmloBgliederung (Abb. 19) bietet sich zum einen die von BRUNNACKER (vor
allem: 1954; 1956; 1957; 1958; 1959c; 1970: Abb. 3; 1982) im Untersuchungs-
gebiet aufgestellte und die aus dem nordhessisch-siidniedersachsischen Raum
von SCHONHALS, SEMMEL, ROHDENBURG und MEYER (u.a.: ROHDENBURG
1968; ROHDENBURG & MEYER 1979; MEYER & ROHDENBURG 1982; SCHONHALS,
ROHDENBURG & MEYER 1964; SEMMEL 1968) vorliegende, sowie zuletzt von
RICKEN (1983) im siidwestlichen Harzvorland bestatigte WiirmiéBgliederung
mit ihrer innerhalb Mitteleuropas differenziertesten Bodenabfolge an.

Auf eine mogliche Parallelisierung der Rhythmus [ - Bodenbildungen mit
den nordhessisch-sidniedersdchsischen Altwiirmbodenbildungen wurde bereits
hingewiesen. Hierzu ist noch beizutragen, daB nach RICKEN (1983: 117) im
siidwestlichen Harzvorland das Altweichsel (Fruhwirm) innerhalb der Weichsel-
zeit ebenfalls die Periode der gréBten Umlagerungen durch Solifluktion und
Verspiilung war, "... d.h. Bodenbildung, sedimentédre Akkumulation und Denu-
dation erfolgten in mehrfachen Wechsel.” (hierzu &dhnlich: ROHDENBURG
1968: 70f., 76, 95ff.; ROHDENBURG & MEYER 1979: 16).

Im Mittelwlrm treten zwei kriftige Bodenbildungen auf, die dort als Kirchberger
und Lohner Boden bezeichnet werden. Den Kirchberger Boden beschreiben
ROHDENBURG & MEYER (1979: 18) als einen braunen Horizont mit Rostbeldgen
auf den Frostbldttern und einem hangenden NaBboden (ebenso: SCHONHALS
et al. 1964: 203). Er weist Verbraunung, Verlehmung sowie kryoklastische
Mineralverwitterung auf (MEYER & ROHDENBURG 1982: 304). Oberhalb des
Kirchberger Bodens tritt nach SEMMEL (1968: 56) in mehreren Profilen eine
deutliche Abtragungsdiskordanz auf, die durch Solifluktion und/oder Abspiilung
mehr oder weniger groBe Teile der liegenden Wirmdeckschichten und des
letztinterglazialen Bodens ausgeraumt hat. Der Lohner Boden, der das Mittel-
wiirm abschlieBt, wird von ROHDENBURG & MEYER (1979: 18f.; 79f.) als etwa
1 m miachtiger Bodenkomplex aufgefaBt, der in mindestens zwei entkalkte,
verbraunte und verlehmte Bdden untergliedert werden kann. Nach SEMMEL
(1968: 50) besitzt er in seiner typischen Ausbildung eine fahlrétlichbraune
Farbe.

Unmittelbar nach Ausbildung des Lohner Bodenkomplexes kommt es im friihen
Jungwilirm zu einer kriftigen Abtragungsphase mit Solifluktion und starker
Abspiilung (u.a.: SEMMEL 1968: 56; ROHDENBURG 1968: 18, 96). Im Jungwiirm-
168 sind in diesem Raum bis zu fiinf sehr schwache, geringmachtige (20 - 50 cm),
stets kalkhaltige, graue bis grauviolette NaBbéden nachgewiesen (Beschreibung
zuletzt in: MEYER & ROHDENBURG 1982).

Vergleicht man diese im nordhessisch-siidniedersédchsischen Raum nach-
gewiesene Mittel- und JungwiirmléBgliederung (deren Vergleich mit anderen
mitteleuropidischen WiirmiéBgliederungen in: RICKEN 1983: Abb. 11) mit ihrer
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Abfolge: Kirchberger Boden (verbraunter Boden mit Rostbelagen und hangendem
NaBboden) — kréftige Erosionsphase (Solifluktion und/oder Abspiilung) —
Akkumulation — Lohner Bodenkomplex (mindestens zwei kraftige verbraunte
Boden) — sehr kriftige Erosionsphase (Solifluktion und starke Abspiilung —
JungwiirmIéB mit fiinf sehr schwachen Bodenbildungen (vorwiegend NaBbdden)
mit der aus dem Untersuchungsgebiet beschriebenen WiirmldBgliederung
(Abb. 19), so zeigt sich eine weitgehende Ubereinstimmung sowohl in der
Abfolge und Auspragung der Hauptbodenbildungen wie auch der kraftigeren
Erosionsphasen.

Unterschiede bestehen in der bodentypologischen Auspragung der sehr schwa-
chen Jungwiirmbdden. Wdhrend im Raum Regensburg — Hofdorf allein die
zweite dieser Bodenbildungen einen schwachen NaBboden darstelit, die anderen
dagégen sehr schwachen, hellrétlichbraunen initialen Verbraunungszonen
dhneln, besitzen im nordhessisch-siidniedersachsischen Raum alle Jungwiirm-
bdden einen vorwiegend grauen bis grauvioletten NaBbodencharakter. Da
diese Bodenbildungen in ihrer stratigraphischen Position als Jungwiirmbdden
libereinstimmen, diirfte es sich im Regensburg — Hofdorfer Raum um zeitlich
entsprechende, trockenere Varianten der Bodenauspridgung handein.

Wiahrend die Bodenbildungen und Haupterosionsphasen vom ausgehenden
Rhythmus 111 bis zum Rhythmus V weitgehend mit der nordhessisch-siidnieder-
sdchsischen Gliederung des mittleren und jlingeren Wiirmidésses vom Kirch-
berger Boden an libereinstimmen und der Rhythmus I vermutlich dem dortigen
Altwiirm entsprechen diirfte, findet sich fur den Rhythmus II mit seiner ab-
schlieBenden kriaftigen NaBbodenbildung kein entsprechendes Aquivalent.
Zwar weisen ROHDENBURG & MEYER (1979: 18) daraufhin, da8 im Mittelwiirm
unterhalb des Lohner Bodens ein bis zwei NaBbdden auftreten, wobei ihre
stratigraphische Stellung jedoch unklar ist. Einen ausgeprigten NaBboden
unterhalb des Lohner Bodens — Griselberger Boden — beschreiben u.a.
SCHONHALS et al. (1964: 201) und SEMMEL (1968) aus dem Rhein-Main-Gebiet.
Sowoh! seine stratigraphische Lage — unmittelbar auf dem liber dem Altwiirm
folgenden L6B ausgebildet — wie auch seine kraftige Auspréagung deuten auf
eine dem Rhythmus Il - NaBboden korrelate Bildung hin. Dem widerspricht
jedoch, daB alle bisherigen Bearbeiter den Gréselberger Boden des Rhein-
Main-Gebietes mit dem Kirchheimer Boden Nordhessens — wenn auch mutmaB-
lich— verbinden, wobei die Frage offen bleibt, warum sich im Rhein-Main-Gebiet
nicht auch der fir den Kirchheimer Boden typische basale Verbraunungs-
horizont findet.

Detaillierte WiirmiéBbearbeitungen liegen aus dem Untersuchungsgebiet
von BRUNNACKER (1953; 1954; 1956; 1957) entlang dem Donautal von Regens-
burg bis StraBkirchen vor. Nach ihm zeigt sich die in Abb. 21 dargestelite und
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nach BRUNNACKER (1982: Abb. 5) bis heute aktuelle, generelle Abfolige.
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Abb. 21: Fazlelle Differenzierung der wlrmeiszeitiichen Periglaziaiprofile
in Niederbayern (aus: BRUNNACKER 1956: Abb. 3)

Uber einer kriftigen, z.T. flichenhaften Abtragungsdiskordanz wird die wiirm-
zeitliche LéBsedimentabfolge mit einer sogenannten “"BasisflleBerde-Fazies”
(BRUNNACKER 1957: 11) eingeleitet. Sie baut sich in den aus dem Untersuchungs-
gebiet beschriebenen Profilen meist aus einem sandigen-feinsandigen, z.T.
geschichteten, sehr hiufig zahlreiche Fe~-Mn-Konkretionen flihrenden, braunen,
gelbbraunen bis graubraunen L&Blehm auf, der In einzelnen Profilen von Sandl&8
mit Flugsandlagen unterlagert oder vertreten wird. Bel Regensburg (BRUN-
NACKER Iin HAASE 1963: Abb. 10) und Nérdlingen (BRUNNACKER 1957: 35)
wird sie von einer schwarzen, sehr humusreichen Lage unteriagert, wobei im
mainfrinkischen Raum bei Kitzingen (BRUNNACKER 1958; ders. 1970; ders. in
BOSINSKI et al. 1985: 211 ff., Abb. 10, Abb. 11) zwei autochthone schwarzerde-
artige Humuszonen auftreten. In allen aus dem Arbeitsgebiet beschriebenen
Profilen wird die BasisflieBerde durch einen TundrennaBboden abgeschlossen.
Die Profilbeschreibung eines braunen Verwitterungshorizontes, der nach
BRUNNACKER Im trockeneren Bereich — ndrdlicher L&Bfaziesbezirk — des
Regensburger Raumes den FWc - TundrennaBboden faziell vertritt, liegt aus
dem Bearbeitungsgebiet nicht vor. Von Mauern im Wellheimer Trockental
beschreibt er (1957: 79f.) diese Bodenbildung als einen 30 cm madchtigen,
graubraunen, entkalkten LéBlehm mit Spuren einer ehemaligen starken Durch-
wurzelung, der von einer 50 cm méichtigen, braunen, entkalkten BasisflieBerde
unterlagert wird. Im Hangenden folgt ein weiterer brauner Verwitterungs-
horizont auf W 1 - Lé8B als brauner, kalkhaltiger und starke Durchwurzelungs-
spuren aufweisender Horlzont.

Ebenso wie im Profil Mauern wird in seinen Profilbeschreibungen aus dem
Untersuchungsgebiet der die BasisflieBerde Uberiagernde L3B durch eine
weitere Bodenbildung — brauner Verwitterungshorizont oder TundrennaBboden
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— zweigeteilt. Den liegenden W I - L88 beschreibt BRUNNACKER (1956; 1957)
in der Mehrzahl der Profile als braungelben bis hellbraunen, kalkreichen L&8
mit mehr oder weniger zahlreichen stecknadelkopfgroBen Eisenkonkretionen
oder als stark feinsandigen L6B mit z.T. cm-starken Flugsandlinsen. Eine
Ausnahme bildet das Profil Makofen-Loh (1956: 26), wo er durch einen naB-
bodeniiberpriagten, gelbbraunen, eisenfleckigen LéBlehm vertreten wird. Braune
Verwitterungshorizonte des W [/1l beschreibt er von Pfelling als 45 cm
méachtigen, braunen, kalkreichen, stark feinsandigen L68 mit Pseudomycel und
ca. 3 mm groBen Grabgdngen, sowie von Kéfering (1957: 38) als 50 cm
machtigen, hellbraunen schwach brockeligen LéBlehm auf braungelben L&B mit
stecknadelkopfgroBen Kalkkonkretionen.

Der W Il - L8B wird durch einen braun- bis graugelben, kalkreichen LGB
gekennzeichnet, in dem bei niederterrassennaher Lage cm-starke Flugsand-
linsen eingebettet sein kdnnen.

BRUNNACKER's W 11 - L6B entspricht aufgrund seiner stratigraphischen
Position und in seinem faziell typischen Erscheinungsbild den Rhythmus V -
Sedimenten, wohingegen der hidufig Eisenkonkretionenfilhrende oder stark
feinsandige W | - L6B typische Merkmale der Rhythmus IV - Akkumulation
besitzt. Die beide Lésse trennende Bodenbildung in der Auspridgung des braunen
Verwitterungshorizontes &hnelt den Bodenbildungen des Rhythmus IV - Boden-
komplexes. Dieser Zuordnung entspricht auch die in der Literatur allgemein
vertretene Auffassung, daB BRUNNACKER's hangender brauner Verwitterungs-
horizont dem dsterreichischen Stilifried B (BRUNNACKER & HAHN 1978: Abb. 1;
MEYER & ROHDENBURG 1982: 304) und dem hessisch-siidniederséchsischen
Lohner Boden (u.a.: SCHONHALS et al. 1964: 205; BRUNNACKER in FINK
1976: Abb.1; ROHDENBURG & MEYER 1979:20; RICKEN 1983: Abb. 11) gleichzu-
setzen ist.

Im angrenzenden "mittleren LéBfaziesbezirk” (Jahresniederschlag bei 650 -
900 mm), der in etwa das Donautal unterhalb von Tegernheim — Barbing —
Mintraching (nach BRUNNACKER 1957: Tafel I) umfaBt, findet nach BRUN-
NACKER (1954, 1956, 1957, 1978) ein bodentypologischer Fazieswechsel
als Folge wachsender Bodendurchfeuchtung durch Zunahme auch der wiirmzeit-
lichen Niederschlige statt. An Stelle der braunen FWc- und W I/ W II -
Bodenbildungen tritt nach ihm jeweils ein TundrennaBboden. Den aus diesem
Faziesbezirk beschriebenen braunen Verwitterungshorizont von Pfelling deutet
er (BRUNNACKER 1957: 19, 25) als standortbedingte, durch die Hanglage des
Profils hervorgerufene trockenere Variante des "normalerweise” zu erwarten-
den TundrennaBbodens.

Zur Frage einer derartigen regionalen Differenzierung gleichalter fossiler
Bodenbildungen in Korrelation mit heutigen Klimadifferenzierungen auBerhalb
von standortbedingten besonderen Reliefpositionen — wie insbesondere Mulden-
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und Rinnenpositionen — ergeben sich fiir das Bearbeitungsgebiet (fiir den
siidniedersdchsisch-nordhessischen Raum u.a. MEYER & ROHDENBURG 1982:
305 ff.) folgende Einwinde:

— in dem in Brunnackers mittleren Faziesbezirk gelegenen Profil Hofdorf
(Abb. 18), zeigen sich die der WI/II - Bodenbildung entsprechenden beiden
Boden des Rhythmus IV als hellrétlichbraune Verwitterungshorizonte.
Der im Hangenden ausgebildete schwache NaBboden stelit dagegen eine
jingere Bodenbildung des Rhythmus V dar.

—im Hartinger Raum, der innerhalb des trockeneren nérdlichen Faziesbezirkes
von Brunnacker liegt, treten im Mittel- und Jungwiirmié8 nicht nur braune
Verwitterungshorizonte, sondern auch NaBbdden auf. Sie reprisentieren
jedoch verschieden alte Bodenbildungsphasen, die unter unterschiedlichen
Skologischen Bedingungen (braune Verwitterungshorizonte mit Kalkaus-
waschung und Verbraunung, daher absteigende Bodenwasseriésungen;
NaBbéden durch Wasserstau iiber oberflichennahen Dauerfrostboden)
entstanden sind. Wie bereits ausgefiihrt wurde (s.0.), setzen gerade die
Rhythmen IV und V mit einer ausgeprigten Erosionsphase ein, von der
zuerst die jeweils unterlagernden braunen Verwitterungshorizonte beseitigt
wurden. Demgegeniiber sind der kriftige NaBboden des Rhythmus Il wie
auch der schwache NaBboden des Rhythmus V naturgemidB am ehesten
noch erhalten. Eine entsprechende Zuordnung der von Brunnacker be-
schriebenen NaBbdden ist daher anzunehmen. Das Fehlen brauner Verwit-
terungsbéden in Brunnackers Profilen aus dem mittleren Faziesbezirk
(Ausnahme: Profil Pfelling, s.0.) wire somit als Schichtliicken zu deuten,
wie sie innerhalb von wiirmzeitlichen LéBdeckschichten — insbesondere
bei geringer AufschluBgroBe — eher die Regel als die Ausnahme darstellen.

Brunnackers "BasisflieBerde” umfaBt aufgrund ihrer Sedimentausprigung
(s.0.), den unterlagernden humosen Basislagen oder auch Humuszonen (Profil
Kitzingen, s.o0.) und den abschlieBenden Bodenbildungen entweder in Form
eines TundrennaBbodens oder auch als brauner Verwitterungshorizont
(Profil Mauern, s.o.) die Rhythmen I, 11 und III .
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4.3. Die Talgrundterrassen — ihre morphologische, geologische und
pedologische Gliederung

Der Talgrund des Donautales baut sich unterhalb von Regensburg und ober-

halb des Isarmiindungsbereiches morphologisch, geologisch und pedologisch
aus zwei groBen Terrasseneinheiten auf:

a) den hochwasserfreien, wiirmzeitlichen Niederterrassen mit vertikal aufge-
wachsenen Schotterkérpern — V-Schotterfaziestyp — und syngenetischen
Kaltklimaindikatoren sowie abschlieBenden, weit verbreiteten, holozédnen
Parabraunerden. Durch zwei morphologisch meist deutlich ausgeprigte
Terrassenkanten werden sie in drei unterschiedlich hochliegende und
verschieden alte Terrassenflichen gegliedert:

— dieca.2-2,5mii.NT3(6,5-7 m ii. MW) aufragende, hochwiirmzeit-
liche Hauptniederterrasse NT1

— dieca. 1mii. NT3 (5 - 5,5 m ii. MW) sich erhebende spitglaziale NT2

— dieum 2 - 2,5 m Hbhe (4 - 4,5 m ii. MW) das Auenterrassenniveau
iiberragende spdtglaziale NT3, die sich auch in der Tiefenlage ihrer
Terrassenbasis deutlich von den beiden dlteren Niederterrassen absetzt.

b) das durch eine machtige, z.T. mehrgliedrige Auensedimentbedeckung mit
schwach entwickelten Auenbdéden gekennzeichnete, holozdne Auenterras-
senniveau, das bis in die jlingste Vergangenheit im extremen Hochwasser-
iberflutungsbereich der Donau lag. Es setzt sich aus bisher sieben, unter-
schiedlich alten, mdandergeformten und lateral gewachsenen Reihenterras-
sen zusammen, deren Quartidrbasis im allgemeinen tiefer als die der
wiirmzeitlichen Terrassenflur liegt.

FlachenmiBig haben beide groBen Terrasseneinheiten einen sehr unterschied-
lichen Anteil am Aufbau des Donautalgrundes. So begleitet das Auenterrassen-
niveau im durchschnittlich 6 - 10 km breiten Talgrund zwischen Tegernheim
und Bogen den auf dieser Talstrecke durch ausgeprigte Mdanderbdégen gekenn-
zeichneten Donaulauf als fast durchweg 2 - 3 km breite Zone, wobei in der
Regel mehr als zwei Drittel des Talgrundes von Niederterrassenflachen einge-
nommen werden.
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4.3.1. Die Nlederterrassen

Als ein wesentliches landschaftsbestimmendes Element des Donautales
heben sich die Niederterrassen nicht allein durch ihre charakteristische Héhen-
lage im Talgrund (¢ 4 - 7m ii. MW), sondern auch durch das weitgehende Fehlen
einer L6B- (Ausnahme: Talrandschwemmkegel) und Auensedimentbedeckung
(Ausnahme: Hochwasserrinnenfiillungen) von den jungeren und alteren Terras-
senbildungen ab.

Syngenetische Kaltklimaindikatoren (Kryoturbationen, Driftblécke), der verti-
kale Aufbau ihrer Schotterkérper (V-Schotterfaziestyp) als Ausdruck eines
weit verzweigten, breitbettigen Flusses (braided river) wie auch die weit-
flachigen, keineswegs holozdnen Verhiltnissen entsprechenden Terrassenaus-
dehnungen belegen neben zahireichen Funden gut erhaltener Mammutzdhne
(aus der NT3 bisher nicht bekannt) eindeutig ihre kaltklimatische Aufschot-
terung.

Alter als die holozdnen Auenterrassen und junger als die vermutlich riBkaltzeit-
liche (s. Kap. 4.2.1.) Ubergangsterrasse, zudem frei von dolischen LéBablager-
ungen ist die Ausbildung der drei Niederterrassen in einen Zeitraum vom Friih-
wirm bis zum Beginn des Holozéns zu stellen. In diesen Zeitraum fallen mindes-
tens drei kriftige Erosionsphasen mit drei nachfolgenden Schotterakkumula-
tionen. Sie flihren zur Ausbildung dreier eigensténdiger Terrassenkérper — NT1
bis NT3.

Typusgebiet aller drei Niederterrassen bildet der Raum zwischen Tegern-
heim und der GroBen Laaber (Beilage 7). Zwischen dem nahe an die nérdliche
Talumrahmung des Vorderen Bayerischen Waldes angelehnten holozénen Auen-
niveau und den bogenfdrmig nach Siiden zuriickweichenden, |6B8bedeckten,
tieferen Talhangterrassenfliichen nehmen die Niederterrassen in diesem Raum
die gréBte zusammenhingende Fliche innerhalb des Donautales unterhalb von
Regensburg ein mit einer durchschnittlichen Breite von 5 - 6 km und einer maxi-
malen Ausdehnung von ca. 9 km zwischen lllkofen und Tiefbrunn. Da zudem
die Donau in diesem Raum nach Aufschotterung der NT1 ihren Lauf im Spit-
glazial sukzessiv nach Norden verlagert hat, sowie in den Talabschnitten Barbing
— Eltheim und Pfatter — GroBe Laaber das holozdne Auenniveau lediglich eine
Breitenausdehnung von z.T. weit unter 2 km erreicht, sind hier alle drei Nieder-
terrassen groBflichig und im rdumlichen Nebeneinander erhalten.
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4.3.1.1. NT1

Die NT1erstreckt sich siidlich der Donau als durchgehend erhaltene Terras-

senflache vom 6stlichen Regensburger Stadtrand — zwischen der B 15und B 8 —
iber Neutraubling — Rosenhof — siidlich von Geisling — siidlich von Pfatter
bis unterhalb der GroBen Laaber (Beilage 7).
Nérdlich der Donau sind in diesem Raum keine NT1-Flichen erhalten. lhre
flichenmaBig gréBte Ausdehnung von iiber 5 km Breite erreicht sie zwischen
Mintraching und GroBer Laaber, wo sie in einem weiten Bogen fast 2,5 km weit
nach Siiden gegen die sie begrenzenden tieferen Talhangterrassen ausgreift.
Von diesen hebt sie sich sowohl durch ihre fehlende L&Bbedeckung als auch
die deutlich tiefere Lage ihrer Terrassenoberfldche deutlich ab. Die externe
Terrassenbegrenzung zu den angrenzenden tieferen Talhangterrassen bildet
im allgemeinen eine mehrere Meter hohe Stufe, die lediglich durch einmiindende
Seitenbidche u.a. Islinger Miihibach, Lohgraben, Pfatter, Langeneriinger Bach,
Gittinger Bach, GroBe Laaber und einzelnen Trockentdlchen unterbrochen wird.
Abgesehen von der terrassenmorphologisch bedingten Abnahme der Stufenhéhe
bei angrenzender, lediglich 1,5 - 2 m hdheren UT (s. Kap. 4.2.1.) treten geringere
Stufenhdhen von unter 2 m zum einen &stlich von Harting (HT1 s. Kap. 4.2.1.)
und zum anderen beiderseits der Taleinmindung der GroBen Laaber auf, wo
nach HOMILIUS et al. (1983: 61) die Schotterméchtigkeit der Hochterrasse
bei hdhengleicher Schotterbasis um 4 - 5 m reduziert ist.

Die NT1-Terrassenoberfldche besitzt ein dem rezenten Talmittelwasser-
spiegel (MW) entsprechendes Gefille von ca. 0,35 % und nimmt in ihrer Héhen-
lage von ca. 333 m ii. NN siidlich Irlmauth auf ca. 326 m U. NN westlich von
Griesau ab.

Als Relikt ehemaliger FluBarme (vgl. BRUNHUBER 1917: 69; LEGER 1965: 155)
weist sie eine stdrkere Reliefierung in Form mehrerer langgestreckter Rinnen
und Einsenkungen auf, denen — als natiirliche Leitlinie — die auf die Terrasse
einmiindenden oder die im Randsenkenbereich entspringenden Bédche und Rinn-
saale folgen. Wiahrend diese Rinnen im externen, talrandnahen Terrassenbereich
meist flache, z.T. liber 300 m breite Einmuldungen darstellen, sind sle mit
Anndherung an das spitglaziale (z.B. Aubach bei Irl) und holozéne (z.B. Geis-
linger Miihibach, Pfatter) Donautal und die dadurch bedingte nahe Lage zum
tieferen Vorfluterniveau von den ihnen folgenden Gewidssern riickschreitend
ausgerdaumt worden.

Uber dem Niederterrassenschotterkérper finden sich als Deckschichten inner-
halb der Rinnen holozéne Rinnenfiillungen und insbesondere im externen Terras-
senbereich unterhalb von Mintraching und im Randsenkenbereich zwischen
Piurkigut — Burgweinting — Harting bei hochstehendem Talrandgrundwasser-
spiegel verbreitet Anmoore (vgl. WEINIG 1980: 23). So beschreibt CLESSIN
(1905) von den Wiesen zwischen Piirkigut und Burgweinting, die innerhalb der
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NT1-Randsenke gegen die angrenzende HT 3 liegen, schwarze Anmoorbildungen,
die von einer weiBgrauen Erde mit altalluvialer Molluskenfauna unteriagert wird.
AuBerhalb der Rinnen liegen michtigere sandig-schiuffige, kiesfiihrende Deck-
sedimente als Schwemmfacher auf dem NT1-Schotterkdrper vor den Einmiind-
ungen der Pfatter siidlich von Mintraching, des Gittinger Baches bei Riekofen
und mehreren kleineren Quellmulden und Trockentilern zwischen Dengling und
der GroBen Laaber.

Bereits hingewiesen (Kap. 4.2.1.) wurde auf den Raum Birkenfeld — Reitelberg,
ndrdlich von Neutraubling-Lerchenfeld, wo von der UT abgeschwemmte LéBdeck-
schichten den Randsenkenbereich der NT1 iberdecken und daher die UT als
ca. 200 m langer, abgeflachter Abfall zur NT1 lUiberleitet.

Wie in Kap. 4.2. bereits dargestelit, befindet sich eine ebensoclche talgrundrand-
nahe SchwemmidBuberdeckung auf der NT1 im Raum nérdlich Moosdorf (TK 1 :
25000, Blatt Nr. 7142 StraBkirchen), dle dort von BRUNNACKER (19568) als
Niederterrasse mit "dlterer SchwemmldBlUberdeckung in sandreicher Fazies"

abgegrenzt wurde.

Unmittelbar an diesen Terrassenabfall zur NT1 schlieBt sich nach Norden bis
zum Moosgraben hin ein ausgedehntes, groBteils bereits aufgelassenes Kies-
grubenareal an. An der siidlichen Kiesgrubenwand (Tab. 24) wird der Nieder-
terrassenschotter noch von 65 cm michtigen SchwemmidBsedimenten iiber-
lagert, widhrend nach Norden im zentralen Niederterrassenbereich (Tab. 25)
der horizontalgeschichtete Terrassenschotter unter einer durchschnittlich
30 - 40 cm méchtigen, kiesflihrenden Verwitterungsdecke nahe der Oberfliche
ansteht.

In beiden Terrassenbereichen bildet eine kraftige Parabraunerde mit dunkel-
rotbraunem Bt-Horizont die abschlieBende holozédne Bodenbildung, wie sie fiir
die Niederterrassen in diesem Raum — in weiter Verbreitung auftretend — kenn-
zeichnend ist. Sie findet sich ebenfalls bei geringméachtiger Flugsandbedeckung,
so z. Bsp. im Mintrachinger Holz siidlich des Geislinger Miihlbaches, wo eine
40 - 60 cm machtige, schluffig-feinsandige Flugsandschicht den Niederterras-
senschotter iiberdeckt (Tab. 27).

Wie der schwach kiesfilhrende, im oberfldchennahen Bereich auch sehr schwach
kalkhaltige Ap-Horizont im Profil Le 1 (Tab. 24) zeigt, finden in diesem Bereich
als Folge ackerbaulicher Nutzung junge Bodenverlagerungen statt. Daher reicht
hier die Bodenbildung lediglich bis 80 cm unter Flur, wobei die Bt-Oberkante
bei 65 cm unter Oberfldche liegt. Im allgemeinen liegt die Bt-Unterkante
zwischen BO - 100 cm unter Flur und die Verwitterungstiefe reicht 120 - 140 cm
(Tab. 26, 27), seltener bis 160 cm (Tab. 25) tief in den Terrassenkérper.

Im Bereich kryoturbater Verwiirgungen, wo dem kalkungesittigten Sickerwas-
ser Infiltrationsbahnen vorgezeichnet sind, greift sowohl die Lessivierungs-
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Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf der NT1 der Donau bei
Neutraubling - Lerchenfeld "

Ort: Kies%be ostlich Neutraubling und ndrdlich Gut “Lerchenfeld”, (Le 1)

TK1:2

S

7039 Mintraching R 451634 H 542620

Aufnahmedatum: 20.7.84

Gelindeposition : externer NT1-Terrassenbereich, ca. 333 m uU. NN
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont ‘;!["ieé'% ) Proben Nr. “II%%, Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 20 Av 14 10 Schiuff, fs, fki”, I', h, br, k"
Av 15 20
Bt 65 Av 16 30 Schiuff, fs", t, ausgeprédgte Tonbeldge,
Polyedergefiige, drotbr, entkalkt
Av 17 40
Av 18 50
Av 19 65
IT Bty 80 Av 20 80 Mittelkies, fki, ms, gs’, vereinzeit Ton-
beldge, vereinzelte miirbe Karbonatgerdlle,
rotbr, k'
C 120 Av 21 90 Feinsand, fki, hgbbr, k
Ay 22 100 Wechsellagerung: Fs, ms - und
Av 23 120 Mki, fki, ms - Lagen

> 400 horizontal geschichteter, stark mittelkiesiger NT1-Schotterkdrper

Grundwassersp (Gw) bei: 4 m unter Flur
Auskunft Baggerfahrer: - Tegel (Tertidr) bel ca. 6 - 7 m unter Gw

- bei ca. 3 - 4 m unter Gw. kriftige Blocklage

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) | Fe (%) Fe %) |Fe q’ Fe (%)
Av 14 1,9 098 | 1,8 0,63 34,2
Av 15 0,0 0,71 1,8 0,61 33,1
Av 16 0,0 0,221 3.1 2,06 34,5
Av 17 0,0 0,21 | 3,5 1,31 37.4
Av 18 0,1 0,23 | 3.7 1,33 36,2
Av 19 3,7 026 | 3,0 1,05 34,8
Av 20 4, 0,14 | 18 0,53 29,6
Av 21 25,6 0,05 16 0,36 22,8
Av 22 22,3 0,03 | 12 0,22 18,3
Av 23 22,4 0,03 | 1,2 0,17 14,2
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Tab. 25: Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf der NT 1 der Donau bei
Neutraubling - Lerchenfeld "

Ort: Kie ube dstlich Neutraubling und nérdlich Gut "Lerchenfeld”, (Le 2)
TK 1: : 7039 Mintraching R 451668 H 542710
Aufnahmedatum 20.7.84

Geldndeposition : zentraler NT1-Terrassenbereich, ca. 331 m u. NN.
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. ;I‘Ilefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
n_cm) n_cm)
Ah 15 Ay 24 15 Schiuff, fs, fki", h', grbr, entkalkt
AhAl 40 Av 25 40 Schiuff, fs, fki”, h", hbrgr, entkalkt
Il Bt 105 Av 26 70 Mittelkies, fki, ms, |, ausgepragte Ton-
Av 27 90 beldge, drotbr, entkalkt
Av 28 105
Cv 130 Av 29 130 Mittelsand, fki, hbrgb, k
Bbv 150 Av 30 150 Mittelkies, fki, ms, I', hrotbr, k"
GrCc 160 Av 31 160 Lehm, u, fs-ms’, tropfenbodenartig in den
liegenden Schotterkorper bis 25 cm tief
syngenetisch ei sunken K
C > 340 | Av 32 170 vorwiegend mittelkiesiger, horizontal ge-
schichteter NT1-Schotterkorper

Grundwasserspiegel bei: 340 m unter Flur

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fetu) FeQ[A) Fe i/ Fet(.»él
Av 24 0,0 0,83 1,6 0,53 340
Av 25 0,0 0,35 1,8 0,67 36,4
Av 26 0,0 0,24 2.8 1,17 41,3
Av 27 0,0 0.04 11 0 31 29,0
Av 28 0,0 0,06 11 0,35 30,7
Ay 29 14,9 0,03 1,0 0,21 20,6
Av 30 1,7 0,04 1,0 0,33 34,4
Av 31 31,2 0,06 2,0 0,53 27,2
Av 32 23,8 0,02 0,8 0,17 20,2
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Tab. 26 : Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf der NT1 der Donau bei

Harting "

Ort: Kiesgrube nérdl. Harting, Profil 1 (Ha 1)
TK 1 : 25000 : 7039 Mintraching R 451365 H 542808
Aufnahmedatum: 9.9.84

Geldndeposition : zentraler NT1-Terrassenbereich, ca. 333 m u. NN.

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe | Proben Nr. | T leés‘ J Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 15 Av 100 15 S;:ii'llluff, fs', fki/mki-fiihrend’, h, dbr, ent-
kalkt
AhAl 45 Av 99 45 Schiuff, fs', fki/mki-filhrend’, hgrbr, ent-
kalkt
Bt 70 Av 98 70 Lehm, u, ausgepragte Tonbeldge, drotbr,
entkalkt
1 Bt 15 Av 97 15 Mittelkies, gs , u, |, ausgepréagte Tonbe-
E-lglﬁ drotbr, karbonatgerdllfrei, k"~ ent-
alkt
By 155 Av 96 185 Mittelkies, gs, I', hrotbr, vereinzelte
miirbe Karbonatgerdlireste, k- entkalkt
Cke 160 Av 95 160 sek. Karbonatausfillung als schichtige,
Kryoturbationen nachzeichnende ,
u, fs KalkweiBausfillung, k
175 Av 94 175 Mittelsand, fs mit Fki, mki - Lagen,
hgr, Kk
* Av 93 >210 vorwiegend mki NT1 L-Schotter

# bis 46750 m unter Flur (2,6 - 2,0 m ii. MW) : horizontal geschichteter NT1 -
Terrassenschotter mit Driftblocken bis 170 x 100 x 70 cm und
liegender Basisblocklage (meist bis 20 cm 2 , z.T. 30 cm 2) von
durchschnittlich 30 - 60 cm Machtigkeit

bis 6 m unter Flur ( 1 m U.MW ) : in Rinnen eingelagerter alterer Sockelschotter
mit ausgepragter Basisblocklage ( bis 22 cm 2)

Quartérbasis zwischen ca. 328 m und 327 m u. NN.: bigr Tertidrtone ( Miozan)

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(4) | C(%) | Fe(%) Fed(%) FEQ/ Fet(%)
Av 100 0.0 093] 241 0,61 29,2

Av 99 0,0 099 | 24 0,54 23,0
Av 98 0,0 0,26 | 46 1,28 27,7

Av 97 2,0 0,21 | 2,2 0,89 40,3
Av 96 2,7 0051 10 0,40 40,4
Av 95 | 61,1 0,24 | 10 0,25 24,5

Av 94 | 10,7 004 | 11 0,25 22,7

Av 93 8,2 002 ]| 07 0,19 271
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Tab. 27: Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf geringmichtiger Flug-

sandiiberdeckung auf der NTi1 der Donau

Ort: Kiesgrube im Mintrachinger Holz (Mi 1)
TK 1 : 25000 : 7039 Mintraching R 452180 H 542560
Aufnahmedatum: 26.6.85

Geldndeposition :

Nutzung : Wald

interner NT1-Terrassenbereich, ca. 329 m ii. NN.

Horizontbeschreibung :

Horizont ‘J“ieé% ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ah 25 Feinsand, u, h, dbr, entkalkt
AhAl 40 Feinsand, u, vereinzelt Fki/Mki, hgrbr, entkalkt Flugsand
11 Bt 100 Mittelkies, fki, gki-fiilhrend, fs, ausgeprégte Ton-
beldge, drotbr, entkalkt
Bbv 140 | Wechsellagerung von: Mittelsand, hgrbr entk., NT 1
Feinsand, ms, |', drotbr
entkalkt
Cke 145 sek. weiBgr. Kalkausfallungshorizont
C 160 Mittelkies, fki, ms, hgr, k
> 310 horizontal geschichteter, vorwiegend mittelkiesiger, mittelsandiger

NT1 - Schotterkérper

Grundwasserspiegel bei: 310 cm unter Flur
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als auch die Verwitterungsdynamik entlang dieser Schwichezonen taschen-,
keil- oder tropfenférmig 20 - 40 cm tiefer in den Schotterkdrper (Tab. 26)
und zeichnet die Kryoturbationen nach. Die Ausbildung eines rétlichbraunen
Bv-Horizontes (Tab. 26) oder eines Bbv-Horizontes (Tab. 25, 27) mit rétlich-
braunen Bv-Bandern in hellbraungelber, gering verwitterter Grundmasse ist
von der Lésungsdurchldssigkeit des Substrates abhédngig. Bv-Horizonte bilden
sich daher meist in matrixreichen Schotterhorizonten (Tab. 26), wohingegen
Bbv-Horizonte bei Wechsellagerung von schiuffarmen Sandbandern mit matrix-
reichen Schotterlinsen bzw. -lagen (Tab. 24) oder von schluffarmen mit stirker
schiuffihrenden Sandbédndern (Tab. 27) auftreten. Wihrend so die durchlids-
sigeren, schluffarmen Sande eine geringe pedogene Uberprégung in Form ver-
ringerter Karbonatgehalte aufzeigen (Tab. 25), kennzeichnet die matrixreichen
Schotterlagen bzw. -linsen und stidrker schiuffilhrenden Sandbdnder (Tab. 27)
eine intensive Verwitterung mit kraftiger Entkalkung und rétlichbraunen
Eisenfreisetzungen (ebenso bei: MOLL 1970: 77). Ebenso wie die Bt-Horizonte,
die makroskopisch durch kraftige Tonhdutchen auf den Aggregatoberflachen und
als Auskleidung der Schotterbetten gekennzeichnet sind, innerhalb des Fein-
bodens (< 2 mm) sich durch einen wesentlich hdheren Ton-, Kohlenstoff- und
Feq - Gehalt von den Bv-Horizonten abheben, besitzen auch die Bv-Horizonte
eine rote Farbtdnung.

Sie wird nach Untersuchungen von SCHWERTMANN et al. (1982) an vergleich-
baren Parabraunerden auf Kalkschottern des nérdlichen Alpenvoriandes und
Oberrheingrabens durch die Bildung von Hamatit hervorgerufen und als Aus-
druck eines trockenen Bodenklimas (SCHWERTMANN et al. 1982: 221) ange-
sehen.

Beziiglich der zeitlichen Einordnung der im Alpenvoriand auf kalkgerdli-
reichen, wiirmzeitlichen Schottern weit verbreiteten rétlichen Parabraunerden
(Synonyma in der Lit.: rubefizierte Parabraunerden, Blutlehm, Schotterlehm),
stehen sich zwei Auffassungen gegeniiber:

1. Zum einen wird die Auffassung vertreten (u. a.: DIEZ 1968; JERZ 1983),
daB sie Ausdruck einer Intensiven spatglazialen Bodenentwicklung sind.
Als Anhaltspunkte werden kryoturbat verzogene Bt-Horizonte wie auch
das Fehlen dieser Bodenbildung auf jungtundrenzeitlichen und holozédnen
Terrassenbildungen angefihrt.

Entgegen dieser Auffassung ist im Untersuchungsgebiet auch auf der jung-

tundrenzeitlichen NT3 der Donau oberhalb der Isarmiindung dieselbe Boden-

bildung In gleicher Ausprédgung weit verbreitet. Dagegen ist das Fehlen einer
entsprechenden Bodenbildung auf den holozdnen Terrassen im gesamten Unter-
suchungsgebiet, einschlieBlich der NT3 an der Isar (Kap. 3.3.2.1.) und an der

Donau unterhalb der Isarmiindung (Kap. 5.3.) auf ihre morphologisch tiefere

Lage im Talgrund und das damit liber lange Zeit des Holozdns oder bis heute
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anhaltende semiterrestrische Bodenbildungsmilieu zuriickzufiihren (s. a.
Kap. 3: verschiedene Bodenbildungen auf der NT2 der Isar entsprechend unter-
schiedlicher Grundwasserverhiéltnisse inner- und auBerhalb des Isarengtalbe-
reiches). Eine kryoturbate Verwiirgung des Bt-Horizontes konnte bisher in
keinem der zahlreichen Aufschliisse beobachtet werden. Vielmehr zeichnet
die Bodenbildungsdynamik die durch die Verwiirgungen geschaffenen Schwiache-
zonen nach, so daB sie je nach Ausprdgung der Kryoturbationen entlang dieser
Schwidchezonen taschen-, kell- oder tropfenférmig sowie bei kleineren, ober-
flaichennahen Verwiirgungen auch als Verwitterungshof tiefer und an Intensitét
abnehmend in den Schotterkdrper reicht. Eine Verwiirgung von Bodensubstrat
und dem unverwitterten oder auch geringer verwitterten Schotter konnte nicht
beobachtet werden.

2. Als entgegengesetzte Auffassung wird eine postglaziale Parabraunerde-
bildung angenommen (KRAUS 1922; LAIS 1940; BRUNNACKER 1957; ders.
1964; MOLL 1970; WILKE 1975), wobei BRUNNACKER (1957: 57 - 66) her-
vorhebt, daB den dlteren wiirmzeitlichen Schotterflichen im Spitglazial
durch Frostverwitterung und eine gewisse Entkalkung (Schotterzersatz-
zone; s. a. Kap. 3.3.2.1.) ein so groBer Vorsprung in der Bodenentwicklung
gegeben wurde, daB allein auf ihnen sich im Postglazial Parabraunerden
("Schotterlehm™ sensu BRUNNACKER) entwickeln konnten.

Da im Untersuchungsgebiet Parabraunerden in gleicher Auspridgung und Ent-

wicklungstiefe sowohl auf den &lteren wie auch auf der jungtundrenzeitlich (s. u.)

in Aufschotterung begriffenen NT3 ausgebildet sind, kann eine spitglaziale

Materialvorverwitterung auf die weitere Bodenentwicklung keinen wesentlichen

EinfluB genommen haben.

Beziiglich der zeitlichen Einstufung der rotbraunen Parabraunerdebildungen
weichen die Auffassungen deutlich voneinander ab. Wihrend nach WILKE (1975:
168) aufgrund terrassenstratigraphischer Uberlegungen die rubefizierten Para-
braunerdebildungen — begiinstigt durch ein trockenes, warmes Klima— im Boreal
stattfanden, sieht MOLL (1970: 67 ff., 123 ff., 146) sie unter Einbeziehung
urgeschichtlicher und vegetationskundlicher Befunde als Ausdruck eines post-
glazialen Wadrmeoptimums wihrend der Eichenmischwaldzeit, wobei er fiir
klimatisch besonders begiinstigte Gebiete wie den Oberrhein eine Weiterbildung
in abgeschwichter Form bis heute annimmt. Dagegen sieht er sie in Ober-
schwaben und dem Bodenseegebiet als seit der Bronzezeit abgeschiossen an.
Diese Einstufung stiitzt sich wesentlich auf urgeschichtliche Grubenfiillungen,
die LAIS (1940) unter anderem von der Niederterrasse bei Endingen am Kaiser-
stuhl beschreibt. Da dort graue, bandkeramische Grubenfiillungen im Hangenden
von einem rotgefidrbten Boden iiberlagert werden, die Fiillungen einer endneo-
lithischen Grube bereits entsprechendes Bodenmaterial aufweist und die
braunen Fillungen hallstattzeitlicher Gruben — ohne Anzeichen einer stdrkeren
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Verwitterung — in diese Bodenbildung eingeschnitten sind, setzt LAIS (1940:
163f.) fiir die Ausbildung dieser roten Bdden einen Zeitraum vom spiten Neo-
lithikum bis zur ausgehenden Bronzezeit an. Hallstattzeitliche und jiingere
Kulturstufen sind nach ihm durch eine Braunverwitterung gekennzeichnet.
Entsprechende Hinweise zur Bildungszeit der rotbraunen Parabraunerden auf
den Niederterrassen an der Donau ergaben sich bei Ausgrabungen des Denkmal-
pflegeamtes Regensburg auf der NT1 nérdlich von Harting (den Grabungsleitern
Frau G. Malcher M. A. und Herrn Dipl.Geol. W. Héllerer sei auch an dieser Stelle
fir ihre Hilfsbereitschaft nochmals herzlich gedankt). Wihrend die band-
und stichbandkeramischen Gruben- und Pfostenidcherfiillungen von der Para-
braunerdebildung nachtréglich vollstéandig liberprigt worden sind und z. T. im
Bereich der Pfostenlécher die Bodenbildung als kriftiger dunkelrotbrauner
Hof mit deutlich ausgeprédgten Tonbeligen auf den Aggregatoberflichen bis
30 cm tiefer als in dem angrenzenden, anthropogen ungestérten Terrassen-
bereichen In den Terrassenschotter reichte, waren die hellbraungrauen Fiil-
lungen hallstatt- und rémerzeitlicher Gruben bzw. Griben in den Bt-Horlizont
eingesenkt.

Daher ist ebenso wie bei den LéBparabraunerden (s. Kap. 4.2.2.) auch bei den
Schotterparabraunerden ihre Hauptbodenbildungszeit als post-bandkeramisch
und préa-hallstattzeitlich anzusetzen. In dem nachfolgenden, ebenso fast 3000
Jahre umfassenden Zeitraum des Subatiantikums reichte die pedogene Dynamik
weder aus, die bereits bestehenden Bodenméchtigkeiten der Parabraunerden
erkennbar z. B. an einem Tiefergreifen der Bodenbildung entlang der AuBen-
zonen der hallstatt- oder rémerzeitlich gestdrten Bereiche — wie es bei den
band- und stichbandkeramischen Fiillungen hdufig zu beobachten war — zu er-
héhen, noch eine kriftigere pedogene Uberprigung ihrer hellbraungrauen Fiil-
lungen zu bewirken.

Einblick in die Tiefenlage der NT1-Terrassenbasis, den auftretenden Quar-
tdrmachtigkeiten und den Terrassenkodrperaufbau gewahrten neben den zahi-
reich vorliegenden Bohrungen (Beilage 6, 7) und den Talquerschnittsprofilen
von WEINIG (1980), HOMILIUS et al. (1983) groBflachige Aufschliisse zwischen
Harting und dem westlichen Ortsrand von Neutraubling, bei denen das Grund-
wasser bis auf das liegende tertidre Sohigestein abgepumpt wurde.

Wie bereits im Kap. 4.2.1. ausgefilhrt, erstreckt sich von Barbing (NT2) iiber
Neutraubling — Mintrachinger Holz — siidéstlich Pfatter (Beilage 7) eine Tiefen-
rinne (HT1-Tiefenrinne) hoher Quartiarmachtigkeiten mit einer Tiefenlage der
Quartédrbasis zwischen -2 bis -4,5 m u. MW. AuBerhalb dieser Tiefenrinne
schwankt die Quartdrbasis dagegen in einer Tiefenlage von -1 u. MW und
maximal +3 m . MW mit einer Haufung der Bohrungen bei 2 m ii. MW und einer
weiteren im MW-Niveau (Abb. 22).

Auf den stratigraphischen Aufbau des HT1-Tiefenrinnenquartérs, das im Auf-
schiuB Ha 3 am westlichen Ortsrand von Neutraubling bis zur tertidren Basis
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erschlossenwar, wurde ebenfalls bereits im Kap. 4.2.1. eingegangen. in diesem
AufschluB (s. o.) lag die Basis der NT1 bei ca. 1,5 m u. MW, wahrend das
Liegende Uberreste des HT1-Schotterkérpers mit Basis bel -3 m u. MW bilde-
ten. Wie die auBerhalb der HT1-Tiefenrinne angelegten, groBflachigen Auf-
schliisse nérdlich von Harting (Ha 1, Ha 2), die unmittelbar im AnschluB an
ihre Auskiesung wieder verfiillt wurden, zeigten, liegt hier die NT1-Terrassen-
basis in weiten Bereichen unmittelbar den tertidren Tonen auf oder greift dis-
kordant Uber einen bis zu 2 m miachtigen, in Rinnen eingelagerten dlteren Sockel-
schotter hinweg. |hre Terrassenbasis liegt ohne gréBere Schwankungen bei
ca. 2 m ii. MW (ca. 328 m ii. NN). Auffallend ist ihre gute Ubereinstimmung
mit den beiden Konzentrationen der Quartdrbasiswerte aus den Bohrungen
zum einen im Bereich 2 m ii. MW und zum anderen im Bereich des Talmittelwas-
serspiegels. Daher kann angenommen werden, daB sich der in Rinnen erhaltene
dltere Sockelschotter bei den Quartdrbasiswerten im Mittelwasserniveau wider-
spiegelt (Abb. 22).

Der dltere Sockelschotter ist iiber einer 20 - 30 cm machtigen Basisblocklage
durch einen sehr sandreichen, horizontal geschichteten Mki-Schotter gekenn-
zeichnet. Sowohl von der Sedimentzusammensetzung wie auch der Tiefenlage
seiner Basis dhnelt er dem UT-Schotterkdrper im Profil Ha 3 (Kap. 4.2.1.),
wobei auch seine stratigraphische Lage im Liegenden der NT1-Aufschiittung
eine solche Parallelisierung nahelegt. Aufgrund seiner in Bezug auf die HT1-
und UT-Terrasse talrandexponierten Lage kann jedoch nicht ausgeschlossen
werden, daB es sich um Relikte der mit ihrer Basis ebenfalls im Talmittelwasser-
niveau liegenden HT2 handelt.

Die Basalfazies (Tab. 26) des insgesamt horizontal geschichteten und daher
vertikal aufgewachsenen NT1-Schotterkorpers bildet eine 30 - 60 cm méchtige,
matrixarme Blocklage mit einer durchschnittlichen BlockgréBe von 20 cm, zahl-
reichen Blécken bis 30 cm Durchmesser und haufiger auftretenden kubikmeter-
groBen Malmkalkbldécken. Im Hangenden wird der Schotterkérper durch sprung-
hafte Zunahme des Matrixanteils und fast volliges Zuriicktreten der Blockfrak-
tion charakterisiert. Im vertikalen und horizontalen Wechsel von stérker grob-
kiesigen und stdrker feinkiesigen Schotterlagen unter Einschaltung von Sand-
linsen spiegeln sich die haufigen Bettverlagerungen eines weitverzweigten,
vielarmigen FluBlaufes wider.

Als Indikatoren fir eine Akkumulation unter kaltklimatischen Bedingungen
finden sich insbesondere in seinen hangenden Partien hdufig syngenetische
Kryoturbationen, vereinzelt auftretende Tropfenbdden, Frostblécke und méach-
tige Driftblécke. Nur ca. 1,8 m unter Oberfliche befand sich ein WeiBjurablock
mit AusmaBen von 115 x 80 x 60 cm. Intensive Kryoturbationen reichen zudem
von der Schotteroberfldache teilweise bis 2 m tief in den Schotterkérper. Daher
ist die NT1 unter kaltklimatischen Bedingungen aufgeschottert worden, wobei
auch noch postsedimentar entsprechende Klimabedingungen (epigenetische
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Kryoturbationen; Zerschneidung durch ein Trockental am dstlichen Ortsrand
von Neutraubling; Flugsanddecken im Mintrachinger Holz; Uberdeckung durch
groBere Talrandschwemmkegel, die z. T. von Trockentdlern geliefert wurden)
auf den Terrassenkérper einwirkten. Da sie frei von dolischer LéBbedeckung
ist, war ihre Aufschotterung noch zur Zeit der weitflachigen Ablagerung des
jungwiirmzeitlichen L6Brhythmus V aktiv. Sie entspricht daher der klassischen,
mit den Jungendmorinen verkniipfbaren, hochwiirmzeitlichen Hauptniederter-
rasse des Alpenvoriandes.

Keinerlei genauere Altershinweise liegen fiir die der NT1-Akkumulation voraus-
gehenden krdftigen Ausrdumungsphase vor, die sich in der residualen Basis-
blocklage manifestiert und damit verbunden auch fiir den Zeitpunkt des fluB-
dynamischen Uberganges von intensiver Ausrdumung zur vorherrschenden
Akkumulation.

4.31.2. NT2

Die NT2 ist im Raum Tegernheim — GroBe Laaber lediglich sidlich des

heutigen Donaulaufes erhalten, widhrend sie nérdlich von ihm von der FluB-
dynamik des ausgehenden Spatglazials (NT3) und Holozéns (H1 - H7) voll-
stdndig ausgerdaumt worden ist (Beilage 7, Beilage 12).
Vom holozdnen Auenniveau begrenzt, setzt sie zwischen Irl und Barbing als
ca. 900 m breite, fast ebene Terrassenfliche ein, die sich unterhalb der Auto-
bahnanschluBstelle Rosenhof auf iiber 2 km Breite erweitert. Zwischen Eitheim
und Pfatter erneut von der nach Siiden ausgreifenden holozdnen Aue vollstindig
ausgerdumt, ist sie erst wieder am dstlichen Ortsrand von Pfatter in der Flur
“"Fuchsbichel” als schmale Terrassenieiste erhalten, die sich — z. T. mit lber
1 km Breite — talabwiarts iiber Griesau hinaus in Richtung Puchhof — GroBe
Laaber erstreckt. Ebenso wie die NT1dacht sie mit einem Gefille von ca. 0,35 %
von 331 m i. NN bei Barbing auf 324 U. NN &stlich von Griesau ab.

Talabwiirts erstrecken sich weitere NT2-Terrassenflichen mit einer Hhenlage

von 5§ - 5,5 m U. MW und einer durch z.T. gr4Bere, bis 1 m h8here Flugsand-

deckenareale und flachmuldige ehemalige Hochwasserrinnen reliefilerte Terras-
senocberfliche:

— ndrdlich der Donau im Raum Kirchroth — Parkstetten (Abb. 10; Beilage 13;
Abb. 25)

— slUdlich der Donau zwischen Unterdébling — Sand — Hunderdorf (Beilage 13).
Dort entspricht silez. T. BRUNNACKER's (1956) Niederterrasse mit Talsand
und FlugsandUberdeckung, wobel diese von BRUNNACKER abgegrenzte
Niederterrassenbedeckung aber auch fluBnahe Bereiche der sudiich Hunder-

dorf angrenzenden, durchschnittliich 1 m h&heren NTi1-Terrassenfliche
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umfaBt.

Wie die auf der NT2 niedergebrachten Bohrungen (Abb. 22) zeigen, schwankt
in ihrem Bereich die Quartarbasis — auBerhalb der HT1-Tiefenrinne — zwischen
-1 m u. MW bis max. 2 m i. MW mit einer Konzentration der Basiswerte
zwischen 0,5 m bis max. 2 m . MW. Da in keinem der Aufschliisse die Terras-
senbasis selbst bei niedrigem Grundwasserspiegel wie Ende Juni 1984 in der
Ksg. Barbing 2 mit ca. 2 m i. MW (Tab. 28) erschlossen war, ist unter Einbe-
Ziehung der vorliegenden Bohrungen anzunehmen, daB ihre Tiefenlage in etwa
im Bereich zwischen 0,5 m bis max. 2 m i. MW liegt. Die in den Bohrungen
(Abb. 22) unterhalb und im Bereich des Mittelwasserspiegels liegenden Quartar-
basiswerte kénnen — ebenso wie auf der NT1 — auf einen in Rinnen eingelager-
ten, dlteren Sockelschotter (UT/HT2 ?) zuriickgefiihrt werden.

Wihrend sich die NT2 von der NT1 in den Quartédrbasiswerten der vorliegenden
Bohrungen trotz ihrer mutmaslich (s. 0.) insgesamt etwas tieferen Terrassen-
basis (NT1um ca. 2 m i. MW; NT2 um ca. 1 m u. MW) nicht signifikant unter-
scheldet, hebt sie sich von ihr sowohl durch ihre 1 - 2 m tiefere Lage im Tal-
grund bei durchschnittlich 5 - 5,5 m U. MW als auch eine wesentlich geringere
Oberfldchengliederung deutlich ab. Im Gegensatz zu der von zahireichen,
krdftig ausgebildeten Rinnen gegliederten und von Rinnsalen und Seitenbdchen
zerschnittenen NT1ruft sie trotz der im internen, NT3-nahen Terrassenbereich
auftretenden Flugsanddecken mit ihren bis 1 m Héhe sich erhebenden Diinen-
bildungen (Barbing — Eltheim) und einzelnen die Terrassenoberfliche durch-
ziehenden, meist sehr flachmuldigen Rinnen — wie sie vor allem im Eltheimer
Ho1zl zahlreicher auftreten — den Gesamteindruck einer fast ebenen, wenig
reliefierten Terrassenoberflache hervor.

Ihr &uBerer Terrassenrand gegen die NT1 bildet einen meist deutlich ausge-
pragten Stufenrand von 1 - 2 m Hoéhe, der durch groBbogige Mdanderbdgen
mit Randsenken gestaltet ist. Lediglich im Bereich stirkerer Bebauung
(zwischen Irl und Neutraubling, wo die Terrassengrenze nahe der A 3 verliuft;
ebenso im Bereich des BAB-Anschlusses Rosenhof, sowie zwischen Barbing
und der B 8, wo sie im Bereich der heutigen Ortszufahrt liegt) ist hierdurch
ihr Stufenrand mehr oder minder stark abgeflacht und z. T. auch durch die
Bebauung derart gestért, daB eine genaue Grenzziehung nicht mehr méglich
war (gestrichelte Linienfiihrung).

Der Randsenke folgen die von der NT1 einmiindenden Seitenbiche (Aubach und
Augraben bei Irl; Johannisgraben unterhalb Griesau). In diesen Bereichen sowie
beiderseits des ebenfalls der Randsenke folgenden Moos- bzw. Rdhretgraben,
der die innerhalb der Randsenke und den Aurinnen des Eltheimer Hélzl aus-
tretenden Grundwisser zur Donau ableitet, ist diese morphologische Tiefenlinie
durch einen ausgepridgten Feuchtbodencharakter mit anmoorigen, z. T. nieder-
moorigen Bodenbildungen gekennzeichnet. Ebenfalls durch Grundwasseraustritt
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hervorgerufene anmoorige Boden treten im Randsenkenbereich westlich von
Unterheising in der Flur "Lohe"” auf.

AuBerhalb dieser durch semiterrestrische Bodenbildungen gepragten Rand-
senkenbereichen und auBerhalb der Flugsandareale bildet — ebenso wie auf
der NT1 — eine rotbraune Parabraunerde den rezenten Oberflachenboden.

Eine differenziertere Bodenabfolge tritt dagegen im Bereich der Flugsanddecken
auf, wie sie entlang der Terrassenstirn u. a. weitflachig im Raum Barbing ver-
breitet und in zwei Kiesgruben 6stlich der B 8 und nahe der Autobahnabfahrt
Rosenhof aufgeschlossen sind (Beilage 7, 12). Der Flugsandgiirtel erstreckt
sich entlang der NT2-Terrassenstirn von Barbing bis unterhalb von Unter-
heising mit z. T. iiber 300 m Breite und einer durchschnittlichen Machtigkeit
der Flugsande zwischen 30 - 50 cm. Der hier nahezu vdéllig ebenen NT2-Ober-
flache sind einzelne langgezogene, in NWW — SEE-Richtung ziehende, bis max.
1 m hoéhere und durch die landwirtschaftliche Nutzung stark eingeebnete Diinen
aufgesetzt.

Der in den Kiesgruben dstlich von Unterheising bis 2,4 m iber Grundwasser
aufgeschlossene NT2-Schotterkdrper baut sich aus horizontal geschichteten,
sandigen Mittelkiesen mit unterschiedlichen Gki- und Fki-Anteilen sowie ein-
geschalteten Sandlagen von wechselnder Machtigkeit auf. Méachtige Blocke,
wie sie von den Grubenbesitzern entlang der Kiesgrubenrander niedergelegt
wurden, konnten bisher anstehend nicht beobachtet werden. Da sie allein von
der residualen Basisblocklage stammen kdnnten, sind sie im Sinne von Drift-
blocken kein Beleg fiir eine kaltklimatische Aufschiittung dieser Terrasse.
Demgegeniiber weisen jedoch syngenetische Kryoturbationen mit bis 1 m steil
gestellten Schotterlagen und tropfenférmig bis 30 cm tief eingesunkenen
schluffig-feinsandigen Ms-Lagen eindeutig auf ihre Akkumulation unter Kalt-
klimabedingungen.

In Rinnen und rinnennahen Bereichen wird die NT2 von einem — je nach
Reliefposition — unterschiedlich machtigen Auelehm uberdeckt, wahrend in
Hochpositionen der Terrassenschotter unmittelbar bis an die Oberflache der
Terrasse oder bis an die Unterkante der Flugsandiiberdeckung reicht (Tab.
28, 29). Die kiesige FluBbettfazies der NT2 hebt sich auch durch ihre sandige
Matrix (der relativ hohe Pelitanteil in der Probe Av 200 — Tab. 29 — ist
Uberwiegend auf die pedogene Uberpridgung zuriickzufilhren) mit anscheinend
(3 Proben) gering schwankenden Ms-Anteilen von durchschnittlich 34,6 % und
je nach Schittung wechselnden Grob- bzw. Feinsandanteilen deutlich von der
kiesfreien Auelehmfazies ab mit ihrer dominierenden Siltfraktion von durch-
schnittlich 47 %-Anteil an der KorngréBenzusammensetzung. Die hohen Grob-
und Mittelsiltgehalte weisen auf eine LoéBabkunft des angeschwemmten
Sedimentes hin. Der hohe Tongehalt von durchschnittlich 27 % ist — wie die
deutlich auf den Aggregatoberfidchen ausgebildeten Tonhdute belegen — weniger
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Tab. 28: Bodenprofil " Regosol auf jungholoziner Flugsanddecke mit fossiler
rubefizierter Binderparabraunerde auf flugsandiiber-
deckter NT2 - Terrassenstirn der Donau "

Ort: Kiesgrube Barbing - E (Ba 2), nahe der B8 nach Straubing
TK 1: 25030 : 7039 Mintraching R 451792 H 542806
Aufnahmedatum: 26.6.85

Geldndeposition : flugsandiiberdeckte Terrassenstirn der NT2, ca. 330 m u. NN.
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Bodenart und weitere Eigenschaften

tin em)
Ap 40 Feinsand, h, dgrbr, entkalkt Flugsand Il
& 60 Feinsand, hg rgb, eng!gl%t Disk
fAh 65 Feinsand, h', dgrbr, entkalkt >

Bbv 100 Feinsand, I”, mit hrétlbr. u. bis cm-starker Flumnd |
Bbv - Bénderung entkalkt Diek, ———
1Bt 190 Mittelkies, fki, gki-fiihrend, '
ms, |, ausgepragte Tonbeldge, drotbr, entkalkt
Bbv 230 Wechsellagerung von: Mki, fki, ms, hgr, k und
Gki, mki, ms, rotbr, entkalkt NT 2
C » 360 horizontal geschichteter NT2-Schotterkdrper
mit synsedimentédren Kryoturbationen bis
30 cm Tiefe

Grundwasserspiegel bei: 360 cm unter Flur
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Tab. 29: Bodenprofil " Braunerde auf jungholoziner Diine mit fossiler rube-
fizierter Binderparabraunerde auf der NT2 der Donau "

Ort: Kiesgrube Barbing - E (Ba 1), an der B 8 nach Straubing

TK 1 : 25000 : 7039 Mintraching R 451726 H 542823
Aufnahmedatum: 8.4.85

Geldndeposition : flugsandiiberdeckte Terrassenstirn der NT2, ca. 330 m i. NN.
Nutzung : Wald (?)

Horizontbeschreibung :

Horizont “T iefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
n_cm) (n cm)

Ah 25 Av 210 25 Mittelsand, fs, h, dgrbr, entkalkt "
Bv 45 Av 209 45 Mittelsand, fs, hgbbr, entkalkt Disk
fAh 60 Av 208 60 Mittelsand, fs, h', grbr, entkalkt ’
Al 70 Ay 207 65 Mittelsand, fs, hgrgb, entkalkt

Av 206 70
Bbt 95 Av 205 85 Feinsand, ms, |, drotbr cm-starke

Av 204 95 Bbt-Banderung in rotigb. Grund-

matrix an der Basis Steinsohle mit
zahlreichen Windkantern, in Frost-
spitzen bis 15 cm tief ins Liegende
eingreifend, entkalkt

11SdBt | 140 Av 203 110 Lehm, u, fs",t', ausgepragte Ton- O'ek-
Av 202 130 beldge, Pseudogleyfahnen’, Fe-Mn ###
Av 201 140 konkretionen, entkalkt Disk
118t 160 Av 200 160 Mittelkies, fki, gs, I', ausge- >
Er’agte Tonbei’a'igf, rotbr, entkalkt ..
Cc 170 Av 199 170 einsand, ms, fki”, hgr, k
C > 240 Ay 198 195 horizontal geschichteter, vorwiegend

mittelkiesiger NT2-Schotterkérper

*  Flugsand II1 ( Jungholozin ) #s* Hochflutiehm ( Bélling / Alteste Tz.)
##  Flugsand II (J. T2) s#x# NT2- Schotterkdrper ( Alteste Tz.)

Grundwasserspiegel bei: 240 cm unter Flur

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(4) | C(%) | Fq(%) |Fey |Fed/ Fe (%)
Av210 | 0,0 060 | 09 | 0,31 34,8
Av 209 | 0.0 013 | o9 | 032 | 372
Av208| 00 025 | 08 | 022 | 265
Av 207 | 00 007 | 09 |02 | 210
Av 206 | 00 009 | 1.3 | 035 | 276
Av 205 | 00 009 | 24 | 096 | 397
Av 204 | 00 010 | 32 | 11 343
Av 203| 00 014 | 36 | 113 31,2
Av 202 | 0.0 016 | 35 | 102 29,5
Av201 | 00 017 | 33 | o089 | 271
Av200| 00 016 | 33 | 091 27.7
Av 199 | 24,8 005 | 10 | 017 17.9
Av 198 | 13,3 002 | 12 | 017 14.5
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sedimentdren Ursprunges als vielmehr auf die nachfolgende Parabraunerde-
dynamik zuriickzufiuhren.

Der in diesem Bereich dem NT2-Schotter oder der NT2-Auelehmfazies
aufliegende Flugsand erreicht in abgeflachten Diinenkuppen maximale Machtig-
keiten von 1,5 m. Durch einen mit maximal 15 cm Machtigkeit erhaltenen fos-
silen Humushorizont wird er haufig in einen liegenden Flugsand [ und einen
diskordant auflagernden Flugsand Il unterteilt (Tab. 29).

In ihrer KorngréBenzusammensetzung werden beide Flugsande auBerhalb des
liegenden Bbt-Horizontes (Av 204, 205) durch ein Vorherrschen der Sand-
fraktion mit tiber 75 %-Anteil gekennzeichnet, wobei innerhalb der Sandfraktion
mehr als 80 % des Sandes im KorngréBenintervall von 0,1 - 0,4 mm liegen.
Der im Flugsand I insgesamt hohere uFs-Anteil und Siltgehalt ist neben dem
zur Basis hin kraftig ansteigenden Tongehalt auf seine intensivere pedogene
Uberpragung zuriickzufiihren.

Wie mehrere, bis 25 cm tief in den Auelehm eingreifende und mit hellerem
Flugsand [ verfiillte Frostspaiten anzeigen, erfolgte seine Anwehung unter Kalt-
klimabedingung. Aufgrund seiner Verbreitung entlang der NT2-Terrassenstirn
lokalisiert sich sein wesentliches Herkunftsgebiet als das der NT2 vorgelagerten
und zu dieser Zeit in Aufschotterung begriffenen NT3.

Unter nachfolgenden warmkiimatischen, holozdnen Bedingungen bildete sich
auf dem Flugsand | eine rotbraune Parabraunerde mit bis cm-breiter, rot-
brauner Banderung innerhalb der durchldssigen, braungelben Flugsandfazies
(Bbt-Horizont) und einem ausgepragten rotbraunen Bt-Horizont in der unter-
lagernden Schotter- bzw. Auelehmfazies.

Unter dem schwach humushaltigen , graubraunen Ah-Horizont (Av 208:0,25 % C)
ist ein ca. 10 cm machtiger Al-Horizont (Av 207) mit den innerhalb des Profiles
niedrigsten Verwitterungsquotienten und Fey -Gehalten ausgebildet. Bereits
im AlBt-Horizont (Av 206) treten deutlich héhere Fey ~Werte und ein héherer
Verwitterungsquotient auf. Makroskopisch kennzeichnet diesen Horizont eine
schwache, mm-breite, rotbraune Bt-Banderung in hellgraugelber Grundmasse.
Maximale Fey -Gehalte von Uber 1% und Verwitterungsquotienten von Uber 30 %
sowie ein sprunghaft erhohter Tongehalt zeigen sich jedoch erst im unter-
lagernden Bbt- und hoheren Bereich des SdBt-Horizontes. Parallel zeigt sich
in den schwach erhéhten C-Gehalten eine geringe Humuseinwaschung, die sich
im stark verdichteten SdBt-Horizont fangt.

Nach Ausbildung der Parabraunerde setzte eine krafte daolische Umlagerung
ein und fiihrte zur diskordanten Ablagerung des Flugsandes [I, auf dem sich
als heutiger Oberflachenboden lediglich eine geringméachtige Braunerde ent-
wickelte. In den — verglichen mit dem C-Gehalt des fAh-Horizontes der Para-
braunerde — deutlich erhdhten C-Gehalt des Bv-Horizontes zeigt sich ein hoher
Anteil umgelagerten humosen Oberbodenmaterials. Dem entspricht auch die
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Geldndebeobachtung, daB die rezente Braunerde des Flugsandes Il hiaufiger
unmittelbar dem mehr oder minder stark gekappten Unterboden der fossilen
Parabraunerde aufliegt.

Wihrend die nachtrdgliche Umlagerung der Flugsanddecken (Flugsand II)
im vorliegenden Profil wegen ihrer abschlieBenden schwachen Bodenbildungen
erst im Jungholozan erfolgt sein diirfte, ist ihre Anwehung — wie der in Frost-
spalten in den liegenden Auelehm eingreifende Flugsand I belegt — prd-Holozédn
unter Kaltklimabedingungen erfolgt.

Wichtige Hinweise zur Alterseinstufung sowohl der Anwehung der die NT2-
Terrassenstirn liberdeckenden Flugsande wie auch der Ausbildung der NT2
und NT3 geben die von WERNER in diesem Raum entdeckten jungpal&olithischen
bis mesolithischen Siedlungsstellen (WERNER & SCHONWEISS 1974; SCHON-
WEISS & WERNER 1975; REISCH 1974; SCHIER 1985: Beilage 2).

In den Flugsand eingetieft und daher beziiglich der Flugsandablagerung als
Altershinweis post quem konnte bisher neben mehreren, im gleichen Fund-
horizont auftretenden friih- bis spatmesolithischen Siedlungsstellen als dlteste,
nachflugsandzeitliche Begehung ein epipaldolithischer Rastplatz nachgewiesen
werden, den WERNER & SCHONWEISS (1974: 118) mit der frénkischen “Atzen-
hofer Gruppe”™ — mdglicherweise einer Spatphase derselben — parallelisieren.
An der Basis des Flugsandes unmittelbar dem Aueiehm auflagernd, von einer
nachfolgenden Frostbodenphase und der Flugsandilberdeckung gestért (freundl.
miindl. Mitt. von Herrn Werner bei einer gemeinsamen Begehung des Flugsand-
areales dstlich von Barbing im Sept. 1984; auch: REISCH 1974: 53f., 68),
wurde Ostlich von Barbing, in der inzwischen verfiillten Ksg. Hétzl eine jung-
palédolithische Freilandstation entdeckt, deren Inventar nach REISCH (1974:
68) einem spaten Magdalenien im weiteren Sinne zuzuordnen ist und daher —
in Analogie zum westlichen Mitteleuropa — eine Datierung in die Altere Tundren-
zeit anzunehmen ist.

Zu dieser Zeit war sowohl die Ausbildung der NT2 wie auch die Ablagerung
des den NT2-Terrassenschotter in Rinnen und rinnennahen Bereichen auf-
lagernden Auelehms abgeschlossen. Fiir die Ablagerung des Auelehms, der
erst postsedimentir eine kaltklimatische Uberprigung — Frostbodenhorizont —
erfahren hat, ist daher eine Einstufung ins Bélling anzunehmen, wahrend die
kaltklimatische Aufschotterung der NT2 mit Ausgang der Altesten Tundrenzeit
geendet haben diirfte. Die Anwehung des Flugsandes, die mit einer kréaftigen
Frostbodenphase eingeleitet wird, setzte post-Allerdd mit dem ausgepriagten
Kélteriickschlag der Jiingeren Tundrenzeit ein und endete mit der Ausbreitung
einer dichten Waldvegetation und dem Riickzug der Donau auf ein relativ
schmales, als Auswehungsgebiet entfallendes FluBbett zu Beginn des Holozins.
Intensive RodungsmaBnahmen in historischer Zeit sind als Ursache fiir klein-
rdumige Umlagerungen der Flugsande — Flugsand Il — anzusehen.
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43.1.3. NT3

Als jingste der drei Niederterrassen begleitet die NT3 den weitbogig ge-
schwungenen Verlauf der holozinen Donauaue und ist entsprechend ihrer
Windungen teils nérdlich (Tegernheim — Sulzbach; éstlich Frengkofen — Kiefen-
holz; siidéstlich Niederachdorf), teils siidlich (Sarching — lllkofen; Pfatter —
GroBe Laaber), selten jedoch beiderseits (Sarching— Sulzbach; Pfatter — Ober-
achdorf; Aholfing — siidéstlich Niederachdorf) des Auenniveaus erhalten. An
letzteren Stellen 1aBt sich ablesen, daB die Donau zur Zeit der NT3, d. h. im
ausgehenden Spitglazial (s. u.), verglichen mit dem im gesamten Holozin aus-
gebildeten Auenniveau, einen fast doppelt so breiten Talboden mit einer
maximalen Breite von rd. 3,8 km ausgefiilit hat und daher durch eine véllig
anders geartete FluBdynamik (s. u.) gekennzeichnet gewesen sein muB. lhre
Talbreite liegt jedoch deutlich unter der der NT1, bei der allein die erhaltene
Terrassenfldche zwischen dem Externrand der NT2 bei Eltheim und dem Hoch-
terrassenrand bei Sengkofen iiber 6 km Breitenausdehnung erreicht.

Ebenso wie die beiden &dlteren Niederterrassen weist die NT3 ein Ober-
flichengefille von ca. 0,35 % auf und nimmt in ihrer Hhenlage von ca. 331 m
. NN bei Tegernheim auf ca. 323 m . NN siidlich von Aholfing ab. Mit einer
durchschnittlichen Erhebung von 4 - 4.5 m . MW bzw. 2 - 2,5 m lber dem
Auenniveau, rd. 1 m niedriger als die NT2 und rd. 2 - 2,5 m tiefer gelegen als
die NT1 hebt sie sich in der Héhenlage ihrer Terrassenoberfliche sowoh! von

den diteren Niederterrassen wie auch den jiingeren holozdnen Auenterrassen
deutlich ab.

Wegen ihrer morphologisch relativ tiefen Lage im Talgrund stufte bereits LEGER
(1965: 156) die NT3-Terrassenfliche bei Tegernheim gegeniber den im Raum
Regensburg — Straubing verbreiteten und von Ihm nicht weiter untergiiederten
Niederterrassenfiichen als eine jUngere Terrassenbildung ein, ohne jedoch
eine genauere zeitliche Einstufung vorzunehmen.

Zu einer holozéinen Ansprache der NT3 zwischen Kruckenberg und Klefenholz
als "obere Auenstufe” gelangen RUCKERT & KOHLER (1976: 60 f.) bel der geo-
logischen Landesaufnahme des Blattes W8rth (TK 1 : 25000 Blatt Nr. 6940).
Sle stUtzen lhre Einstufung ebenfalls auf den geringen H8henunterschied von
rd. 1T m zum vorgelagerten Auenniveau bzw. "untere Auenstufe” nach obigen
Autoren. Dieser geringe HShenunterschied beschriinkt sich jedoch allein auf
den externen Randsenkenbereich und auf den von mehreren, am holozinen Auen-
niveau ansetzenden, sekundéren Aurinnen durchzogenen Arealen. Sie haben
erst letztere tiefere Terrassenpositionen geschaffen. In ihrem zentralen
Bereich zwischen Kiefenholz und Oberachdorf erhebt sie sichum rd. 2 m (326 -
325 m uU. NN) Uber die suUdlich vorgelagerte Donauaue (324 - 323 m U. NN) und

erreicht mit 4 - 4. 5 m U. MW die fur sie In diesem Raum kennzeichnende
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Terrassenhdhe.

Sowohl die Tiefenlage ihrer Terrassenbasis (s. u.) zwischen -2 m bis -5 m u.
MW (von 28 Bohrungen weisen lediglich 3 Bohrungen — TK 6939 Bohr-Nr. 200,
TK 7040 Bohr=Nr. 15, 25 — Quartiirbasiswerte von 0.5, -0.5 und -1 m u./U. MW
auf, wobei die Bohrung TK 6939 Bohr-Nr. 200 mit ihrem Basiswert von 0,5 m
U. MW in naher Positlon zum kristallinen Talrand llegt), wie auch ihre maximale
Bodenentwicklung — einer kridftigen dunkelrotbraunen Parabraunerde auf hori-
zontal geschichtetem V-Schotterkérper (derzeit aufgeschliossen In der Ksg.
Im "Hungergrund"” 8stlich von Klefenholz) — charakterisiert sile — neben lhrer
intensiven Oberfldichengllederung durch zahireiche Aurinnen — als NT3.

Diese Einstufung als kaltkiimatische, spitglaziale Aufschotterung fand eine
weitere Bestiitigung In einem HausaufschluB am Ortsausgang von Kliefenholz
nérdlich der LandstraBe nach Oberachdorf. Unmittelbar unterhalb des dunkel-
rotbraunen Unterbodens der Parabraunerde — ca. 1,4 m unter Flur — befand
slch Innerhalb des Schotterkdrpers ein 0,8 x 0,55 x 0,3 m groBer Driftblock
aus Malmkalk (nédchstgelegenes Juravorkommen: Keilberg bel Regensburg,
rd. 14 km entfernt).

Talabwiirts erstrecken sich u.a. weitere NT3-Terrassenflichen In morpholo-

gisch entsprechend tlefer Lage im Talgrund:

— oberhalb Straubing bel Kagers, wo sle lediglich relikthaft erhaiten, halbinsel-
artigals 1 - 2 m h8heres Terrassenniveau in dle holozéine Donauaue hinein-
ragt (Bellage 13). Ein Im Zuge der Erweiterung der SchiffahrtstraBe am
Donauprallhang nérdlich Kagers sich ergebender kurzfristiger AufschluB
erschloB die NT3 in ca. 250 m Breite und bis In ca. 5§ m Tlefe. Er zeigte
ihren horizontal geschichteten V-SchotterkSrper, der Iin den hangenden
Partien zunehmend sandstreifiger mit einer 1 - 1,5 m michtigen Sandiage
mit hangender rdtliichbrauner Parabraunerdeliberpriigung abschieB.

— unterhalb von Straubing setzt die NT3 sudlich der Donau bel Sand als
schmale Terrassenleiste ein. Zwischen Sand bis unterhalb von Hermanns-
dorf begleitet sie dle In diesem Raum lediglich 500 - 750 m breite Donauaue
(314/315 m U. NN) am suUdlichen Auenrand mit einem durchschnittlich 2 m
hohen Stufenrand und einer H8henlage der NT3-Terrassenfliche von 3,5
-4.5muUu. MW (318/317 m U. NN). Zum sudlichen Talgrundrand hin — sudlich
des Lohgrabens — wird die in diesem Raum ca. 600 m breite NT3 von der
rund 1m h8heren NT2-Terrassenfliche begrenzt. In Ihrer riumlichen Ver-
breitung entspricht die NT3 Im Raum Sand — Hermannsdorf BRUNNACKERs
(1956) "Jungerem Schwemmli88"”, auf dem nach BRUNNACKER & KOSSACK
(1957) Sledlungsstiitten des mittleren und jungeren Mesoclithikums llegen.

Die nérdlich der Donau erhaltenen NT3-Flichen grenzen unmittelbar an
den steil aufragenden Vorderen Bayerischen Wald bzw. nordwestlich von
Tegernheim gegen das Oberpfédlzer Bruchschollenland. Unterhalb von Wérth
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werden sie von l6Bbedeckten Hochterrassenfluren iiberragt. Postgenetische
Uberdeckungen ihres Externrandes bilden am Austritt von Seitentilern meist
kleinere Schwemmkegel, die lediglich im Raum Kruckenberg — Wiesent gréBere
Ausdehnung und eine kriftigere Erhebung aufweisen. Entlang des Mittelgebirgs-
randes wird sie zudem mit schwankender, durchschnittlich 100 m Breite von
talhangparallelen HangfuBsedimenten iliberiagert.

AuBerhalb der Uberdeckungsbereiche durch Schwemmkegel und Hangschutt
bildet ihr externer Terrassenbereich eine morphologische Tiefenlinie, die sich
besonders im Raum Frengkofen — Wiesent, infolge hochstehenden Talrandgrund-
wasserspiegels durch dunkle, stark humose, z. T. anmoorige, semiterrestrische
Bodenbildungen von den rotbraunen Parabraunerden der héherliegenden zen-
tralen Terrassenbereiche auch pedologisch abhebt.

Sidlich der Donau grenzt die NT3 mit einer deutlich ausgeprigten, 1 - 2 m
hohen, durch die ackerbauliche Nutzung leicht abgeflachten Stufe gegen die
NT2. Im Bereich siidlich von Sarching war, infolge des ausgedehnten, inzwischen
fast vollstindig eingestellten Kiesabbaues, eine genaue Grenzziehung nicht
mdglich.

Im Gegensatz zu den alteren Niederterrassen weist sie eine intensivere Ober-
flaichenreliefierung durch bis zu 2 m tief eingeschnittene, sekundire Aurinnen
auf, die talaufwirts am holozdnen Auenrand ansetzen und die Terrassenober-
fliche — hdufig bis zur Randsenke hin — queren, um talabwirts im Auenniveau
einzumiinden oder von diesem geschnitten zu werden.

Der Aufbau ihres Schotterkdrpers, ihrer Deckschichten und abschlieBenden
Bodenbildungen ist derzeit in mehreren Kiesgruben zwischen Sarching und
llikofen sowie nordlich von Obermotzing aufgeschlossen. Ein weiterer kurz-
fristiger AufschluB ergab sich im April 1985 westlich von lllkofen. Ebenso wie
die beiden dlteren Niederterrassen kennzeichnet ihren Sedimentkérper ein
horizontal geschichteter, stark sandiger, vorwiegend mittelkiesiger und wech-
seinde Fki- und Gki-Anteile filhrender V-Schotter, bei dem jedoch in zwei Auf-
schliissen (Fr 1und Ill , Beilage 7, 12) das hiufigere Auftreten von blockfiihren-
den Gki-Schotterlagen (bis 20 cm #) auffiel. Als syngenetische Kaltklimaindika-
toren konnten — bis an die Schotteroberkante auftretend — sowohl in der Kies-
grube Sa 1 (Tab. 30) und Fr mehrere, mit maximalem Durchmesser von iiber 1m
groBe Driftblocke (petrographisch: vorwiegend Malmkalksteine, seitener kristal-
line Gesteine) beobachtet werden.

Eine syngenetische Verwiirgung zeigte sich zudem in der Kiesgrube Fr 1 (Tab.
31), wo 60 cm unter der Schotteroberkante eine Wechsellagerung horizontal
geschichteter Sand- und Kiesbander 30 cm tief kryoturbat verstellt war und
von der nachfolgenden Parabraunerdebildung taschenférmig nachgezeichnet
wurde.

Im Gegensatz zu den ilteren Niederterrassen ist ihr Schotterkérper frei von
epigenetischen Kaltklimaiiberpragungen.
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Tab. 30 : Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf der NT3 der Donau "

Ort: Kiesgrube unmittelbar siidlich des Sarchinger Badesees, (Sa 1), ca. 328 m i. NN.
TK1: 255%00 : 6939 Donaustauf R 451890 H 542992

Aufnahmedatum: 25.6.85

Geldndeposition : zentraler NT 3 - Bereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
2,: 20 Schiuff, fs, mki/fki-fiihrend, h, dbr, entkalkt

40 Schluff, fs, mki/fki-fuhrend, hbr, entkalkt
AlBt 50 Schluff, fs, mki/fki-fihrend, hrétlbr, entkalkt
Bt 110 Mittelkies, gki, vereinzelt Bl ( 3 Driftblécke von 1 m bis 1,2 m

Durchmesser ), fs, |, ausgepragte Tonbeldge, drotbr, karbonat-
schotterfrel, entkalkt

Bv 120 Substrat wie im Bt-Horizont, karbonatschotterfiihrend, hrétibr,
im Liegenden bis 20 cm tiefe Verwitterungstaschen, k'

Cke 130 Mittelsand, fs', mm-groBe Kalkpigmente, hgr, k

C » 330 horizontal geschichteter, stark sandiger, vorwiegend mittelkiesiger
fki / gki-fihrender NT 3 - Schotterkdrper

Grundwasserspiegel bei : 330 cm unter Flur
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Tab. 31 : Bodenprofil " rubefizierte Parabraunerde auf der NT 3 der Donau "

Ort: Kiesgrube Friesheim-S (Fr 1), "Friesheimer Weg "

TK 1 : 25000 : 6939 Donaustauf R 452031 542965
Aufnahmedatum: 26.6.85

Geldndeposition : zentraler NT3 - Bereich, ca. 329 m i.NN
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)

Af) 15 Schiuff, fs, mki/fki-fiihrend, I, h, dbr, entkalkt

A 30 Substrat wie oben, hgr, entkalkt

AlBt 45 Feinsand, u, mki, |, schwache Tonbeldge, hrétibr, entkalkt

Bt 80 Mittelkies, gki’, |, synsedimentére Kryoturbation bis 30 cm Tiefe,

ausgepragte Tonbeldge, drotbr, entkalkt

Bbv 100 Ms, fki”, hbr mit rotbr Bindern, entkalkt

Cke 115 Eginkies, mki, gs, zahlreiche weiBgr., bis cm-groBe Kalkbander,
r, k

C > 430 horizontal geschichteter, stark sandiger, vorwiegend mki

NT 3 - Schotterkorper

Grundwasserspiegel bei: 4,3 m unter Flur
Quartérbasis nach Auskunft des Kiesgrubenbetreibers bei ca. 4 m unter Gw

Tab. 32: Bodenprofil " Braunerde auf jungholoziner Flugsanddecke mit fossiler
rubefizierter Parabraunerde auf der NT3 der Donau "

Ort: Kiesgrube Friesheim-S (Fr2), “Friesheimer Weg"
TK 1 : 25000 : 6939 Donaustauf R 452030 H 542976
Aufnahmedatum: 14.3.86

Geldndeposition : zentraler NT 3 - Bereich, ca. 329 m ii.NN
Nutzung : Ackerland

Horizont '.]'lefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
n cm)
Ap 20 Feinsand, u, |, Holzkohleflitter, h', grbr, "
entkalkt (Jungholoziin)
Bv 45 Feinsand, u, |, Fki"-fihrend, gbbr, entkalk
fAh 55 Lehm, fs, u, Fki-fuhrend, h", dgrbr, entkalkt
AlBt 75 Lehm, u, fs, hgrbr, entkalkt
Bt 100 Lehm, u, fs, Fki-fuhrend, ausgeprédgte Tonbelige,
drotbr, entkalkt
11Bt 120 Feinsand, |, Tonbelige, rotbr, entkalkt NT 3
1Bt 130 Mittelkies, ms, |, Tonbeldge, drotbr, entkalkt (J. Tz.)
Cv 150 Grobkies, mki, gs, Karbonate intensive Verwit-
terungskruste, hbrgr, k
c > 390 horizontal geschichteter, stark grobsandiger,
vorwiegend mki NT 3 - Schotterkdrper

Grundwasserspiegel bei: 3,9 m unter Flur
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Zum Hangenden endet die NT3-Akkumulation hdufiger (Ksg. Il , Fr 2) mit einer
lokalen uber 80 cm michtigen, schwach fein- bis mittelkiesfiihrenden Fs-Lage,
die an einzelnen Stellen — wie im Profil Fr 2 (Tab. 32) aufgeschlossen — post-
sedimentdr zu geringmédchtigen Flugsanden umgelagert wurde. Jiinger als die
Uberdeckte, fossilierte Parabraunerde und selbst lediglich eine schwache
Braunerdebildung aufweisend sind diese dolischen Umlagerungen in das Jiingere
Holozédn zu stellen, evtl. — ebenso wie die jungholozdnen Verwehungen auf dem
Flugsandgiirtel der NT2 mit ihrer abschlieBenden Braunerdebildung (s. o0.) —
ausgeldst durch die intensive ackerbauliche Nutzung der Terrassen seit den
groBflachigen Rodungen des friihen Mittelalters. Weitere kleinrdumige Flugsand-
decken treten dstlich von Pfatter und siidlich von Aholfing (Beilage 12) auf.

Als weit verbreitete Bodenbildung findet sich auf der NT3 eine rubefizierte

Parabraunerde, deren dunkelrotbraune bis rotbraune Bt-Unterkante — ebenso
wie bei den beiden dlteren Niederterrassen — im allgemeinen zwischen 80 -
100 cm tief in den Terrassenkdrper hineinreicht.
Ein spatglazialer Verwitterungsvorsprung der beiden &dlteren Schotterflichen
zeigt sich dagegen in der Tiefenlage der Entkalkungsuntergrenze. Wihrend
diese auf der NT3 zwischen 90 - 110 cm unter Flur liegt (Tab. 30, 31, 32),
erreicht sie auf den beiden diteren Niederterrassen eine durchschnittliche
Tiefenlage von 120 - 140 c¢m unter Flur (Tab. 25, 26, 28, 29).

Da in allen Aufschliissen die Terrassenbasis der NT3 unterhalb des Grund-
wasserspiegels verborgen ist, kann sie — ebenso wie bei der NT2 — allein aus
den Quartédrbasiswerten der Bohrungen abgeleitet werden (Abb. 22).

So erreichen die auf der NT3 und auBerhalb des ehemaligen Verlaufes der
HT1-Tiefenrinne — als mutmaBliche Verldngerung auf der Grundlage des
gesicherten Verlaufes in der Beilage 7 — niedergebrachten Bohrungen zum
iberwiegenden Teil das fast durchweg tertidre Sohlgestein in einer Tiefenlage
zwischen -2 bis -5 m u. MW. Lediglich in 5 Bohrungen liegt die Quartirbasis
oberhalb des Taimittelwasserspiegels, wobei 4 der Bohrungen (TK 6939 Bohr-
Nr. 177, 179, 200; TK 7040 Bohr-Nr. 73) im externen Terrassenbereich der
NT3 niedergebracht wurden und in einer der Bohrungen (TK 6939 Bohr-Nr.
29) die Quartdrsohlschicht als kristallines Festgestein ausgebildet ist.

Wie in Kap. 4.2.1. dargestellt, bewirkte bereits die der HT1-Aufschotterung
vorausgehende Tiefererosion in ihrem Bereich eine Ausrdaumung des prédquar-
taren Untergrundes auf -2 bis -5 m u. MW. Als HT1-Tiefenrinne kann sie von
Barbing iiber Neutraubling und entlang dem siidlichen Talgrundrand bis Pfatter
weiter verfolgt werden (Beilage 7). Alle nachfolgenden Terrassenbildungen
von der UT bis einschlieBlich zur NT2 besitzen dagegen eine um mehrere Meter
hoherliegende Terrassenbasis, wobei die in Rinnen bis ca. -1 m bis +0,5 m
U. MW hinabreichende UT tiefere Basiswerte aufweist als die NT2 bei ca. +0,5
bis +2 m ii. MW und die NT1bei ca. +1bis +3 m ii. MW. Daher treten im Bereich
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der morphologischen Verbreitung der beiden dlteren Niederterrassen und auBer-
halb der HT1-Tiefenrinne neben zahireichen, der Tiefenlage ihrer Terrassenbasis
entsprechenden Quartarbasiswerte (Abb. 22) hiufiger Werte im Bereich

zwischen -1bis +0,5 m ii. MW auf, die auf einen in Rinnen erhaltenen , ilteren,

vermutlich UT-Sockelschotter hinweisen (s. a.: Tab. 3b; Kap. 4.2.1.).

Wie in den geologischen Talquerschnitten D - F (Beilage 11) zwischen Tegern-

heim und GroBer Laaber, die auf der Grundlage vorliegender Bohrungen, dreier

Aufschliisse bis zur Quartiarbasis (Ha 1, Ha 2, Ha 3; s. 0.) und unter Einbe-

ziehung der geologischen Profile von HOMILIUS et al. (1983: Tafel 9, Profile

1-9) erstellt wurden, dargestellt, sind somit die innerhalb der beiden ilteren

Niederterrassenfldchen auftretenden unterschiedlichen Tiefenlagen der Quar-

tdrbasis Ausdruck fluviatiler Dynamik mindestens seit Ausbildung der HT2.

Mindestens deshalb, da eine Unterscheidung der fast Im gleichen Niveau
llegenden Terrassenbasen von UT und HT2 nicht méglich isi. Daher ist bel der
stratigraphischen Einstufung in entsprechender Tiefenlage vermuteter (Quar-
téirbasen der Bohrungen in etwa Im Mittelwasserniveau) oder auch nachge-
wiesener (AufschilUsse Ha 2, Ha 3; s. o.) Hditerer Sockeischotter nicht aus-
zuschlieBen, daB die jungere UT bei lhrer Ausbildung evtl. noch erhaltene
HT2-Schotter nicht vdilig ausgeriumt hat.

Nérdlich der HT1-Tiefenrinne treten erst im Bereich der NT3 erneut Quar-
tdrbasiswerte von -2 bis -5 m u. MW auf. Da diese mit der morphologischen
Verbreitung der NT3 korrelieren und — wie im Raum Barbing — Pfatter nach-
weisbar — keinerlei Zusammenhang zu der mehrere Kilometer siidlich verlaufen-
den HT1-Tiefenrinne erkennen lassen, entsprechen sie der Tiefenlage der
NT3-Terrassenbasis.

Wihrend sich die NT3 in ihrem FluBbettsedimenttyp — V-Schotter — nicht

von den dlteren Niederterrassen unterscheidet, so zeigt sich in dieser ihrer
Aufschotterung vorausgehenden ausgeprigten Tiefenerosion, die sowohl eine
vollstindige Ausriumung aller idlteren Quartirsedimente wie auch eine Tiefer-
legung der Erosionsbasis um durchschnittlich 4 - 5 m bewirkte, ein kréftiger
Umbruch in der jungquartidren Talentwicklung dieses Raumes.
Sie leitet eine bis weit ins Holozdn (s. u.) anhaltende Entwicklung ein, die bei
abnehmender Flichenausdehnung der Terrassen sowohl durch eine kriaftige
Ausrdumung des prédquartdren Sohlgesteines — Tieferlegung der fluviatilen
Erosionsbasis — wie auch durch wesentlich gréBere Machtigkeiten der Terras-
senkdrper gekennzeichnet ist.

Da die NT2-Aufschotterung mit Ausgang der Altesten Tundrenzeit abge-
schlossen war bzw. widhrend dem Bdlling lediglich noch von extremen Hochwiés-
sern mit ihren in Rinnen abgelagerten Auensedimenten iberpragt wurde (Kap.
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4.3.1.2.), ist das Bildungsalter der NT3 auf einen Zeitraum vom Bdlling bis
Ende Jiingere Tundrenzeit eingeengt.

Dabei ist anzunehmen, daB die ihrer Aufschotterung vorausgehende, verglichen
mit den beiden alteren Niederterrassen auBergewodhnlich kraftige Ausraumung
und Tieferlegung der FluBbettsohle zum einen bei stabileren Uferverhidltnissen
ohne wesentliche Gesteinsneuzufuhr vom Uferrand bzw. den Zufliissen, d. h.
unter flachendeckender Vegetation (Strauch- oder Waldvegetation) und zum
anderen bei zumindest jahreszeitlich sehr hohen AbfluBmengen stattfand.
Beide Voraussetzungen scheinen fiir den Ubergang der Altesten Tundrenzeit
zum Bélling - Interstadial zuzutreffen.

So tritt nach denvon EICHER (1979; 1987; ders. et al. 1982) aufgrund von Sauer-
stoff - Isotopenbestimmungen abgeleiteten Paldotemperaturen das Bélling
gegeniiber der Altesten Tundrenzeit durch eine markante Klimaverbesserung
hervor, wobei zu Anfang fast postglaziale Temperaturwerte erreicht werden.
Pollenanalytische Untersuchungen aus dem Alpenvoriand (u. a.: CASTEL 1984;
WELTEN 1981; RAUSCH 1975; BEUG 1976; SCHMEIDL 1980) und aus dem Mittel-
gebirgsraum nordlich der Donau (u. a.: ERTL 1986: 38ff. mit ausfiihrl. Literatur-
nachweis) bestdtigen diese sprunghafte Klimaverbesserung und belegen das
Einsetzen einer fldchenhaften Vegetationsausbreitung bzw. im sidlichen
Alpenvoriand die beginnende Wiederbewaldung ((u. a. nach PATZELT (1980: 14)
erfolgte die Wiederbewaldung des Inntales knapp nach 13000 a. BP.)).

Stark erhohte AbfluBmengen koénnen in diesem Zeitraum der sprunghaften
Klimaverbesserung auf ein kraftiges Abschmelzen der Alpengletscher bis auf
postglaziale Verhiltnisse entweder von den Gschnitzmoranen mit ihrer Schnee-
grenzdepression von 600 - 700 m (PATZELT 1980) oder von den Daunmorénen
mit ihrer Schneegrenzdepression von 255 — 375 m (MAISCH 1987) zuriick-
gefiihrt werden.
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4.3.2. Dile Auenterrassen

Mit dem Eintritt der Donau in die weite Ausrdaumungsliandschaft des Dun-
gaus unterhalb von Regensburg erweitert sich das an den rezenten FluBlauf
angelehnte Auenniveau betrdchtlich und begleitet den zwischen Tegernheim
und Bogen durch mehrere groBe FluBschleifen und Windungen gekennzeichneten
Donaulauf in durchschnittlich 2 - 3 km Breite. Schmaleren Bereichen von z.T.
weniger als 1 km Breite zwischen Sarching und Frengkofen, wo die Donauaue
nach Norden unmittelbar an den steil aufragenden Kristallinrand des Vorderen
Bayerischen Waldes grenzt sowie im Raum Irling — Stadldorf stehen Breiten-
ausdehnungen von mehr als 3 km im Straubinger Raum gegeniiber.

Im Gegensatz zu den hochwasserfreien Niederterrassen lagen die Auen-

terrassen bis in die jiingste Vergangenheit im extremen Hochwasseriiber-
flutungsbereich. Daher werden die mit ihrer Schotteroberkante teilweise bis
1,5 m uU. MW aufragenden Auenterrassen, wie die zahlreich vorliegenden
Bohrungen und einzelne AufschluBbeobachtungen zeigen, von einer durchschnitt-
lich 1 - 4 m machtigen, feinkdrnigen, z.T. mehrgliedrigen Auensedimentdecke
mit abschlieBenden, gering entwickelten Auenbdden iiberlagert. Dabei grelifen
junge Hochflutsedimente z. T. weitflachig iUber &dltere Terrassen hinweg.
Erst der Bau von Hochwasserschutzddmmen in Verbindung mit der Anlage
eines ausgedehnten Binnenentwiasserungssystems, das zwischen Demling und
Bogen in den Jahren 1927 - 1960 fertiggestellt wurde (nach BAUER 1965: 148f.;
NEUBAUER 1970: 263) sowie der kanalartige Ausbau der Donau zur Euro-
pidischen WasserstraBe seit ca. 1980 (weitere Dammbauten, Bau von Stau-
stufen bei Geisling und Straubing, Erweiterung des Binnenentwidsserungs-
systems, Durchstich der Oberauer Schieife) fiihrte zu einem volistidndigen
Hochwasserschutz der Auenniederung. GroBe Bereiche der ehemals iiber-
wiegend von Wiesen, Weideflaichen und Auwald eingenommenen Donauaue
konnten so einer weitgehenden ackerbaulichen Nutzung zugefilhrt werden
(vgl. NEUBAUER 1970: 258; CZAJKA & KLINK 1967: 37ff.).

Mit einer durchschnittlichen Erhebung der zentralen Terrassenbereiche
von lediglich 2 - 2,5 m U. MW, die zudem zur Nahtrinne hin auf z. T. unter
1m i. MW abdachen, grenzt das Auenniveau mit einer markanten, meist mehrere
Meter hohen Geldndestufe gegen die Niederterrassen oder tieferen Talhangter-
rassen. Entlang dieser ausgeprégten Terrassenkantenlage unmittelbar an der
Grenze zweier unterschiedlicher Naturrdume erstreckt sich sowohl nérdlich
(Tegernheim — Frengkofen — Kiefenholz — Oberachdorf — Stadldorf — Nieder-
achdorf etc.) wie auch siidlich (Barbing — Sarching — Friesheim — lllkofen —
Eltheim — Geisling — Pfatter etc.) der Donauaue ein ausgeprédgter Siedlungs-
strang. Er begrenzt das Altsiedelgebiet der hochwasserfreien Niederterrassen
und tieferen Talhangterrassen von der auch heute noch gering besiedelten
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und vorwiegend erst seit dem Hochmittelalter in den Siedlungsraum (Tab. 33)
einbezogene, ehemals hochwassergefdahrdete, feuchte Donauniederung (zur

ur- und frihgeschichtlichen Besiedlung u.a.: SCHIER 1985; RIECKHOFF-PAULI
& TORBRUGGE 1984).

Im Gegensatz zu den von einem breitbettigen, weitverzweigten FluB
(braided river) aufgeschotterten drei wirmzeitlichen Niederterrassen setzt
sich das Auenniveau aus sieben lateral gewachsenen Reihenterrassen zusam-
men. Sie sind Ausdruck von FluBlaufverlagerungen des im Talgrund maandrie-
renden, einpfadigen Donaulaufes, wobei in sieben Perioden mit gesteigerter
fluviatiler Aktivitat kraftig erhéhte Mé&anderverlagerungen erfolgten, die zu
einer verstarkten Umiagerung dlterer Ablagerungen und daher zur Ausbildung
zeitlich entsprechender Terrassenbildungen fiihrten. In der Talgeschichte
umfassen sie einen Bildungszeitraum vom Beginn des Holozédns bis zur ersten
vollstandigen Donaukorrektion, die nach BAUER (1965: 146, TAFEL VI
zwischen 1837 - 1883 mit Madanderdurchstichen bei Pfatter und Gmiind (in den
Jahren 1850 - 1862) durchgefiihrt wurde.

Einblick in die FluBmorphologie des auch im weitgehenden Naturzustand —
vor der vollstandigen Korrektion — einpfadigen Donaulaufes gewéhren historische
Karten wie u. a. der Topographische Atlas vom Kdnigreich Bayern im MaBstab
1 : 50000 mit den Blattern: Regensburg (1819), Mitterfels (1829), Straubing
(1825). Eine Plankopie der topographischen Aufnahme des Landgerichts Strau-
bing aus dem Jahre 1812 im MaBstab 1 : 25000 ist im StAA Landshut (Rep.
95/144) einsehbar. Der Donaulauf von Regensburg bis Niederalteich um ca.
1800 im MaBstab 1: 28000 (nach FINSTERWALDER 1967: Tab. 2) ist in RIEDLs
(1806) "Stromatlas” auf den Blattern IV, V und VI dargestellt. An dlteren
Kartendarstellungen, die den gesamten Donaulauf unterhalb von Regensburg
bis Pleinting erfassen, besitzen allein APIAN's (1568) 24 Landtafein von
Bayern mit dem ungefahren MaBstab 1: 135000, deren Aufnahme Apian in den
Sommermonaten der Jahre 1555 - 1562 durchfiihrte, eine genauere Darstellung
des Gewissernetzes (vgl. FINSTERWALDER 1967: 18ff.), wenn auch die
Breite der Flisse — z. B. der Donau — weit ibertrieben ist.

Als Relikt von FluBlaufverlagerungen des im Talgrund mdaandrierenden,
einpfadigen Donaulaufes wird die Auenniederung von zahireichen, mit dem
lateralen Sedimentanwuchs angelegten Aurinnen — priméare Aurinnen sensu
SCHIRMER (1983: 26) — durchzogen. Dabei besitzen die Rinnen dlterer Terras-
senflichen meist eine stirkere Verfiillung, so daB dort ein ausgeglicheneres
Relief erzeugt wird. Haufiger ist — insbesondere innerhalb weit zum Auenrand
ausgreifender Mdanderbogen — als jingstes Stadium der Terrassenaufschiit-
tung das wenig verfiilite, ehemalige FluBbett — PaldofluBbett — vor Verlassen
der Terrassenfldche erhaiten.
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Tab. 33: Orts- und Flurnamen und ihre erste urkundliche Erwdhnung im Donautal-
grund zwischen Regensburg - Pfatter und im Raum Straubing - Bogen

Tk 1: 25000 | Ort / Flur

6939 Altach 863 Sdlg. am Wasser ##+

6939 Auburg vor 1442 =

7041 Breitenfeld- erste Hilfte 12. Jndrt., Fischereilehen ##
6939 Demling 821 =

7041 Fischerdorf um 1190, Fischersiedlung

7041 Gollau 1164, Schwaige *=

7041 Hornsdorf ca. 1250

7041 Kagers 885

7040 Kiefelmauth vor 1698 =

7040 | Kieinkiefenholz | vor 1539 e

7041 Lenach 115

7041 Oberau vor 1146 (befest. frihmittelalterl. Donaulibergang ##)
7041 Relbersdorf 12. Jhdrt., Schwaiger und Fischer

7040 Seppenhausenl 1275 =»s

7041 Sossau 1146, Eindde

7041 Thurnhof vor 1599, Schwaige u. Wasserburg »#

741 Beschlacht 1478 Umleitung d. Donau in Straubinger Altwasser #us

7041 Hagen 1561, zu Praitenfeld im Hackhen

7141 Gstiitt 1301, d. Wiese Jenseits d. Donaubrlicke b. Straubing,
das spitere Gstiitt (1579)

7141 Plllmoos 1353 Puflzmuhl, 1433 Piflismuhl, 1606 Pilbi8,

1629 "bel der PilbiBwis”, -moos erst im 19.Jhdrt. #

Quelle: SCHMIDT o. J. # BAUMGARTNER 1927
* SCHMID 1876 su RIECKHOFF-PAULI & TOR-
+=+ FREUNDORFER 1974 BRUGGE 1984

=+» SCHWARZ 1952 sus FEHN 1968
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In einzeinen Auenbereichen ermdglicht sein Verlauf raumlich auseinander-
liegende, gleichalte Terrassenflachen zu verbinden.

Wesentliches Kriterium fiir die Abgrenzung der in etwa in demselben
Oberflichenniveau nebeneinanderiiegender Terrassenbildungen — Reihen-
terrassen sensu SCHIRMER (1983a: 28) — ist ihre Oberfldchengliederung im
Talquerschnitt (s. Kap. 2.1.; nach SCHIRMER 1980: 72ff.; ders. 1983: 28ff.).
Infolge des internen Absinkens der jeweiligen Terrassenoberflache zu ihrer
im allgemeinen iuber einen Meter tieferen externen Nahtrinne hin, ist auch bei
Hohengleichheit der zentralen Bereiche unterschiedlich aiter Terrassen
zwischen ihnen meist eine deutliche Terrassenstufe ausgebildet. Da zudem
die primédren, mit dem lateralen Sedimentanwuchs angelegten Aurinnenscharen
einer einheitlichen Terrassenbildung gleichsinnig verlaufen, diese dagegen bei
Auenterrassen unterschiedlichen Alters meist diskordant aneinanderstoBen —
morphologische Diskordanz sensu SCHIRMER (1983a: 29f.) — ermdglichen
beide Kriterien eine sichere morphologische Abgrenzung. Raumlich neben-
einander liegende, unterschiedlich alte Terrassen konnen so relativstrati-
graphisch im Sinne eines relativen Mindestalters ihrer Ausbildung von jung
nach alt eingestuft werden.

Wie die auf dieser von SCHIRMER (1980; 1983a) aufgestellten morpho-
logischen Methode zur Abgrenzung von Reihenterrassen durchgefiihrten
Kartierungen der Donauaue im Raum Tegernheim — Gmiind (Beilage 12) und im
Straubinger Raum (Beilage 13) zeigen, setzt sich das Auenniveau aus max.
sieben unterschiedlich alten Terrassen zusammen. Da naturgemdB die diteren
Terrassenbildungen von den nachfolgenden Umlagerungsphasen mehr oder
minder stark ausgeraumt wurden, sind alle sieben Terrassen im unmittelbaren
rdumlichen Nebeneinander vorwiegend in Bereichen mit im Talquerschnitt
groBerer Auenausdehnung erhaiten.

In den kartierten Talabschnitten befinden sich derartige Auenbereiche siidlich
des rezenten Donaulaufes zwischen Barbing — Sarching sowie zwischen
Eltheim und Pfatter. Nérdlich der Donau sind sie im Auenbereich zwischen
Kiefenholz — Hungersdorf sowie zwischen Unterzeitldorn — Oberalteich in
unmittelbarer morphologisch-stratigraphischer Verknipfung vom rezenten
Donaulauf bis zur dltesten H1-Terrasse im externen Auenbereich erhalten.

Da in keinem der beiden Kartierabschnitte trotz ihrer im Talquerschnitt groB-
flaichigen Auenausdehnung mehr als sieben unterschiedlich alte Terrassen im
raumlichen Nebeneinander ausgebildet sind, ist anzunehmen, daB sie mit
hoher Wahrscheinlichkeit alle holozdnen Umlagerungsperioden reprdsentieren.
Es kann daher davon ausgegangen werden, daB zwischen den einzeinen Talab-
schnitten mit vollstandiger morphologisch-stratigraphischer Abfolge aller
sieben Terrassen die jeweiligen von alt nach jung als H1- bis H7-Terrasse
eingestuften Anschiittungen korrelate Bildungen darstellen.
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In allen lbrigen Auenbereichen, in denen nicht alle sieben Terrassen unmittel-
bar im raumlichen Nebeneinander erhalten sind, ergibt sich allein auf der
Grundlage der morphologischen Kartierungen lediglich ein relatives Mindestalter
ihrer Ausbildung, so daB erst beim Vorliegen weiterer relativer oder absoluter
Altershinweise eine genauere, eventuell dltere Einstufung erfolgen kann (s. u.).

Eine eindeutige bodenkundliche Typisierung der einzelnen Auenterrassen
ist aufgrund der weitflachigen Verbreitung junger Auensedimente und dem
fast volligen Fehlen von Aufschliissen nur begrenzt mdéglich.

Einzelne kurzfristige Aufschliisse ergaben sich im Zuge von Erdbewegungen
beim Ausbau der Donau zur Europdischen WasserstraBe, so u.a. beim Ausheben
von Entwédsserungsgrédben, der Erweiterung der Schiffahrtsrinne und im Raum
Wérth beim Aufstellen von Strommasten. Daher wurden alle Terrassen durch
zahlreiche Handbohrungen meist bis 1,6 m Tiefe beziiglich ihrer Maximalboden-
bildung und dem Auftreten etwaiger fossiler B&den unter jiingeren Hochflut-
sedimenten unter Vermeidung von stark grundwasser- und hochwasserbe-
einfluBten Rinnenpositionen weitfldchig abgebohrt. Bei den z.T. bis zu einem
Dutzend in einer Terrassenfliche niedergebrachten Handbohrungen wurde
jeweils diejenige mit dem maximalen terrestrischen Bodentyp und der reich-
haltigsten Bodenabfolge aufgenommen.

Ausgehend von den morphologisch-stratigraphisch gut abgesicherten Teil-
rdumen mit vollstindiger Terrassenabfolge ergab sich fiir die einzelnen
Terrassen die in Abb. 23 A - C an Hand dreier Bodenprofilschnitte zusammen-
gefaBte generelle Abfolge:

1. Die maximale terrestrische Bodenentwicklung bildet auf der H5- bis H7-
Terrasse eine stark kalkhaltige Auenpararendzina, die entsprechend dem
zunehmenden Entwicklungsgrad des A-Horizontes von der H5-Terrasse
mit einer hellgelbbraunen Bodenfarbe zur H7-Terrasse mit einer vor-
herrschenden Grauténung der Bodenbildungen abnimmt.

2. Im Sarchinger Raum greifen nach Ausbildung der H5-Terrasse jiingere
Hochflutsedimente fldchenhaft lUber alle Terrassen hinweg. Daher finden
sich hier auch auf den dlteren H1- bis H4-Terrassen als Oberflidchenbdden
lediglich stark kalkhaltige, graubraune bis braune Auenpararendzinen. Von
den durch die junge Auensedimentbedeckung begrabenen Bodenbildungen
kommt der in mehreren Bohrungen sowohl auf der H1- wie auch der
H2-Terrasse nachgewiesenen kalkhaltigen, schwarzbraunen Auenschwarz-
erde, die in Rinnenpositionen in einen schwarzen Anmoorgley bis schwarzes
Anmoor ("Pechanmoor”) libergeht eine terrassenstratigraphische Leitfunk-
tion zu. Im Straubinger Raum tritt diese Bodencatena ebenfalls allein auf
der H1- und H2-Terrasse auf entweder als Oberflachenboden oder unter
jingerer Auensedimentbedeckung (s. u.).
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3. Unterhalb von Sarching sind weite Bereiche der zentralen Hochpositionen

der H1- bis H4-Terrasse mindestens seit Ausbildung der H5-Terrasse
frei von einer stdrkeren Auensedimentakkumulation, so daB auf ihnen eine
Verbraunung der Oberfldchenbdden einsetzen konnte.
Als weit verbreitete Oberflachenbdden tragen dort die H2- bis H4- Terras-
se sowie im Raum Pfatter die H1-Terrasse schwach verbraunte Auen-
pararendzinen mit gelbbraunen bis dunkelbraunen A-Horizonten. Die
Untergrenze des stark kalkhaltigen, heligelbbraunen Cv-Horizontes reicht
in Abhdngigkeit von der Tiefenlage der ehemaligen Grundwasseroberfldache
bis maximal 70 c¢m unter Flur. Eine Entkalkung konnte makroskopisch
nicht festgestellt werden. Mit der groBen Breitenausdehnung der Aue im
Straubinger Raum fehlt den talrandnahen H1-Terrassenfldchen weitgehend
eine Uberlagerung durch jiingere Hochflutsedimente. Daher bildet dort die
donauaufwarts teilweise als fossile Bodenbildung erhaltene Auenschwarz-
erde mehr oder weniger intensiv verbraunt den heutigen Oberflachenboden.
In Rinnenpositionen sind pechschwarze Anmoore — haufig in Pflugtiefe —
weit verbreitet.

Die Tiefenlage ihrer jeweiligen Terrassenbasis, die fiir keine der Terrassen
aufgeschlossen war, kann anndhernd aus den Quartédrbasiswerten der vorliegen-
den Bohrungen abgelesen werden (Abb. 24).

Da — abgesehen vom unmittelbaren Auenrandbereich — die Quartdrbasis im
Bereich des Auenniveaus meist um mehrere tiefer als die niedrigste Erosions-
basis der pleistozdnen Terrassen (HT1, NT3) liegt, baut sich seine Quartarfil-
lung allein aus holozdnen Ablagerungen auf. Im Bereich der ditesten holozdnen
H1-Terrassenfliachen entsprechen sich daher Quartdr- und Terrassenbasis.
Abgesehen von den im Auenrandbereich liegenden Bohrungen, innerhalb dessen
bei allen Terrassen hidufiger ein zum Teil kraftiges Ansteigen der Basis auftritt,
ergibt sich fiir die H1-Terrasse eine Erosionsbasis zwischen -6 bis -9 m
unter MW.

Eine annidhernd identische Verteilung zeigen die innerhalb der H2-Terrassen-
flichen erbohrten Quartirbasiswerte, so daB von einer in etwa gleichbleibend
tiefen Erosionsbasis auszugehen ist.

Demgegeniiber treten in beiden Kartierabschnitten tiefere Quartirbasiswerte
bis max. -11 m u.MW erstmalig innerhalb der H3- und unter -11 m u. MW
innerhalb der morphologisch erhaltenen H4-Terrassenflichen auf. Daher ist
bei beiden Terrassen jeweils eine geringe Tieferlegung der Erosionsbasis
anzunehmen.

Bei den nachfolgenden jiingeren Umlagerungsphasen — insbesondere der H6
und H7 — deuten sich in den dicht abgebohrten Auenbereichen westlich von
Friesheim (Beilage 6, Bohrverzeichnis im Anhang) und entlang der B 20 &stlich
von Straubing (Abb. 25) eine wesentlich hoherliegende Terrassenbasis im
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Bereich von ca. -4 bis -7,5 m u. MW an. Daher treten in dem bogenférmig
nach Siiden gegen die NT3 vorspringenden Auenbereich zwischen dem Sarchin-
ger Badesee und dem westlichen Ortsausgang von Friesheim, in dem die
Donau wahrend der Ausbildung der H5- bis H7-Terrasse ihren Lauf veriagernd
geflossen ist, lediglich Quartarbasiswerte bis -7 m u. MW auf. Erst
zum nordlichen Auenbereich hin, anndhernd in der westlichen Verlangerung
der bei Demling morphologisch erhaltenen H4-Terrasse erreicht die Quartar-
basis eine Tiefenlage unterhalb von -8 m u. MW, in mehreren Bohrungen
liegt sie dort tiefer als =11 m u. MW,

Ebenso zeigen sich in dem dicht abgebohrten Auenbereich entlang der B 20
dstlich von Straubing, wo die H1- bis H4-Terrassen weitflachig im ndrdlichen
Auenbereich erhalten sind (Beilage 13, 14), daB innerhalb dieses Talquerschnit-
tes (Abb. 25) die Quartidrbasis erst zum nordlichen Auenbereich hin auf
unter -7,5 m u. MW absinkt. Dagegen liegt sie innerhalb der H6- und H7-
Terrassenflachen zwischen -6,5 bis - 7,1 m u. MW,

Auf der Grundlage der innerhalb der einzelnen Terrassenflichen erbohrten
Tiefenlagen der Quartarbasis zeichnen sich somit zwei markante Gegensiatze
im Erosionsverhalten der holozdnen Donau ab. Nach Ausbildung der spat-
glazialen NT3 ist mit dem Umbruch zum einfadigen, médandrierenden Donaulauf
am Ubergang von der Jiingeren Tundrenzeit zum Holoz#dn eine ausgeprigte
Tiefenerosionsphase verbunden, die von der fluviatilen Oberkante der NT3 bei
ca. 4 - 45 m uU. MW ausgehend eine Tieferlegung der Erosionsbasis um
durchschnittlich 11,5 m bis auf -6 bis -9 m u. MW bewirkte.

Wihrend die H1- und H2-Terrasse ein in etwa gleichbleibend tiefes Erosions-
niveau aufweisen, setzt mit der Ausbildung der H3 eine weitere geringe Tiefer-
legung der Talsohle ein und erreicht H4-zeitlich (s. u.) ihre tiefste Lage im
Talgrund mit maximalen Tiefenlagen bis -14 m u. MW.

Mit Anlage der H5-Terrasse deutet sich hingegen ein sprunghafter Anstieg
der Erosionsbasis auf iiber -7,5 m u. MW an, so daB in weiten Auenbereichen
die H5- bis H7-Terrassen von dlteren holozdnen Sockelschottern mit ihren
tieferliegenden Terrassenbasen unterlagert werden.
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4.3.21. H1-bis H3 - Terrasse

Wie alle holozdnen Terrassen bilden sie sowohl von ihrer Terrassenbasis
wie auch der Hohenlage ihrer Oberfldache mit allen dlteren pleistozdnen Terras-
sen, gegen die sie mit zum Teil weit geschwungenen Mdanderbégen vorgreifen,
eine ausgepragte Terrassentreppe.

Untereinander stellen sie bei gleicher Oberflachenerhebung Reihenterrassen
dar, wobei zwischen der H1- und H2-Terrasse eine gleich tiefe und fiir die H3
eine insgesamt etwas tieferliegende Erosionsbasis anzunehmen ist (s. o.).

Im unmittelbaren raumlichen Nebeneinander mit kraftigen, teilweise lber
einen Meter hohen Stufenrandern gegeneinander abgesetzt, sind alle drei
Terrassen kleinflachig im Raum westlich von Sarching und dstlich von Geisling
erhalten (Beilage 12). Zwischen Kiefenholz — Hungersdorf, Parkstetten —
Oberalteich sowie im Raum Oberau — Kagers nehmen sie hingegen groBe
Bereiche der Auenniederung ein (Beilage 13). Zudem sind mindestens H3-zeit-
liche Terrassenfldchen im externen Auenbereich bei Tegernheim, Demling und
Eltheim erhalten.

Verglichen mit den nachfolgenden, jiingeren Terrassen wird ihr morpho-
logisches Erscheinungsbild durch im allgemeinen wenig reliefierte, ebene
Terrassenflichen gekennzeichnet, wobei ihre Nahtrinnen als natiirliche Leit-
linien des Hochwasserabflusses , aber auch von einmiindenden Seitenbdchen
(Wiesent, Geislinger Miihibach) bereichsweise kraftig herausmoduliert sind.
Eine etwas lebhaftere, durch sekunddre Aurinnen hervorgerufene Reliefierung
tritt kleinrdumig in fluBnahen Bereichen aller drei Terrassen im Raum westlich
von Sarching und 8stlich des Wérthhofes sowie auf der H3 zwischen Breiten-
feld — Oberau und im Raum Hornstorf auf. Einen Reliefausgleich bewirken
hingegen die durch Grundwasseraustritt bedingten Vermoorungen der H1-Naht-
rinne in der Flur "Alburger Moos" siidlich von Muckenwinkling und im “Alburger
Moos™ westlich von Kagers (Beilage 13).

Mit der weitfldchigen Verbreitung jiingerer Hochflutsedimente auf der H1
und H2 im Raum Tegernheim — Gmiind lassen sich alle drei Terrassen auf der
Grundlage ihrer maximalen Oberflachenbodenentwicklung nicht unterscheiden.
Auf allen drei Terrassen findet sich als Auenboden eine dunkelbraune, schwach
verbraunte Auenpararendzina bzw. im Sarchinger Raum eine braune Auen-
pararendzina (s.o.). Zumindest im Sarchinger Raum ist jedoch als fossile
Bodenbildung der stratigraphische Leithorizont der H1- und H2-Terrasse — in
Hochpositionen Auenschwarzerden, in Rinnenpositionen Pechanmoore — er-
halten (Abb. 23A).

Mit der insgesamt gréBeren Breitenausdehnung des Auenniveaus im Strau-
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binger Raum fehlit der H1 weitflichig eine jiingere Auensedimentiiberdeckung,
wihrend sie auf der H2 haufig nur geringe Machtigkeiten erreicht. Neben der
morphologisch-stratigraphischen Abgrenzung und Einstufung der H1- bis
H3-Terrassen bildet daher in diesem Raum auch ihre unterschiedliche boden-
typologische Kennzeichnung ein weiteres Abgrenzungs- und Alterskriterium.
So kennzeichnet im Raum Parkstetten — Oberalteich die H3-Terrasse als
weit verbreitete maximale Oberfldchenbodenentwicklung eine schwach ver-
braunte Auenpararendzina mit dunkelbraunem A-Horizont, die H2-Terrasse
fossile Auenschwarzerden bzw. Pechanmoore unter meist geringméachtiger
jingerer Auensedimentbedeckung, wédhrend l|etztere Bodenbildungen z.T.
kriftiger verbraunt auf der Hi-Terrasse in weiten Bereichen den heutigen
Oberflachenboden bilden (Abb. 23 C).

Ebenso finden sich im Oberauer Raum als maximale Oberflichenbodenentwick-
lung auf der H3- und H2-Terrasse schwach verbraunte Auenpararendzinen
mit dunkelbraunen A-Horizonten. Im Gegensatz zur H3 ist jedoch auf der H2
unter wechselnd machtigen Hochflutsedimenten ein 10 - 15 cm maéchtiges
Pechanmoor erhalten, das 2.T. iUber die vermoorte Nahtrinnenfiillung hinliber-
greift (Tab. 34).

Ebenso wie im unteren Isartal (Kap. 3.3.2.) weist die Entstehung des Pechan-
moores auf zumindest jahreszeitlich tieferliegenden Grundwasserspiegel hin,
so daB bei intensiver sommerlicher Austrocknung das Niedermoorwachstum in
der H2-Nahtrinne zum Erliegen kam. Da auf allen jiingeren, im gleichen Ober-
flichenniveau ausgebildeten Terrassen bisher keine dieser schwarzen Boden-
bildungen gefunden werden konnte, ist ihre Ausbildung auf der H2 als in etwa
H3-zeitlich einzustufen. Das Pechanmoor wird im vorliegenden Profil (Tab. 34)
diskordant von jlingeren Hochflutsedimenten lberiagert. In dieser Rinnen-
position, in der der Grundwasserspiegel bis in die jiingste Vergangenheit bis
ca. 30 cm unter Flur reichte (Go-Horizont), hat sich auf ihnen lediglich ein
weiterhin stark kalkhaltiger, dunkelgraubrauner Auengley entwickelt. Der bei
der Bodenprofilaufnahme bei 1,2 m unter Flur liegende Grundwasserspiegel ist
Ausdruck von Grundwasserspiegelabsenkungen als Folge der hochwasser-
baulichen SchutzmaBnahmen mit ihrem Binnenentwadsserungssystem.
Wihrend die H2-Terrasse weitflachig von jlingeren Hochflutsedimenten mit
abschlieBenden schwach entwickelten Auenbdden iiberdeckt ist, bildet im
zentralen H1-Terrassenbereich eine schwach degradierte Auenschwarzerde
auf eingliedrigem Auensediment den rezenten Oberfldchenboden (Tab. 35). Bis
1,5 cm groBe, I6Bkindlartige Karbonatkonkretionen im Ckc-Horizont wie auch
die absolute Karbonatgehaltabnahme von 25,4 % im C-Horizont auf rd. 15 % im
A-Horizont weisen auf eine kraftige Entkalkung des Oberbodens. Der damit
einhergehende Humusabbau zeigt sich in den fiir eine Auenschwarzerde relativ
geringen C-Gehalt von lediglich 1,5 - 1,7 % im A-Horizont.
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Tab. 34: Bodenprofil " Auengley im Nahtrinnenbereich der H2-Terrasse der

Donau mit fossilem Pechanmoor "

Ort: Donauausbau Durchstich Oberau

TK 1 : 25000 : 7041 Miinster R 453936 H 541880
Aufnahmedatum: 6.11.86

Gelandeposition : Nahtrinne der H2-Terrasse

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung : zentraler Nahtrinnenbereich

Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)
Ap 30 Lehm, u, fs, h, dgrbr, k
Go 45 hehm, fs, u, Rost- u. Bleichfahnen, vereinzelt Fe-Mn-Konkr.,
brgr, k
Gor 80 Lehm, fs, u, intensive Rost- und Bleichfahnen, zahireiche mm-

groBe Fe-Mn-Konkr., hgbg‘. k Disk.

Go 100 Lehm, u, fs", molluskenfiihrend, Eisenocker-
u. Almpigmentierung, rostiggelb, k

Cke 105 Almlage

Gr 110 Lehm, u, grau, k Disk
f HnAa 125 Torf, lehmig, stark zersetzt, schwarz, k .
# Hn > 165 Torf, vereinzelt Mollusken, dbr, k

Gw bei 120 cm unter Flur
*# nach ausgebaggerten Erdschollen

Horizontbeschreibung: interner Nahtrinnenbereich

Horizont | (];l‘e‘f:gn ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 30 Lehm, fs, u, h, dgrbr, k
Go 40 Lehm, fs, u, Rost- u. Bleichfahnen, hbrgr, k
Gro 60 Iﬁehm, fs, u, intensive Roezt't: L};nd Bleichfahnen,

e-Mn-Konkretionen, hgrgb,
f Aa 70 | Lehm, u, h, schw, k e

AhGr 85 Lehm, u, k', dgr, k

Gr 125 Lehm, u, vereinzelt Mollusken, hgr, k

Gw bei 125 cm unter Flur
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Tab. 35: Bodenprofil " schwach de:iglradlerte Auenschwarzerde auf eingliedrigen
Hochflutsedimenten auf der Hi-Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube Oberau West

TK 1 : 25000 : 7041 Miinster R 453851 H 541905
Aufnahmedatum: 27.6.85

Geldndeposition : Terrassenstirn der H1- zur vorgelagerten H3 - Terrasse
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
{in cm) tin em)
Ap 15 Av 331 15 Lehm, u, fs', Krimelgefiige, h, dbr, k
Ah 40 Av 330 25 Lehm, u, fs®, Subpolyedergefiige, h, schwbr,
Av 329 40 vereinzelt Keramik, E
AhCkc 50 Av 328 50 Lehm, u, fs’, h°, schwache mm-groBe
Kalkpigmentierung, k
Cke 65 Av 327 65 Lehm, u, fs, bis 1,5 cm groBe Kalkkon-
kretionen, k
GoC 120 Av 326 20 Wechsellagerung: Fs,u, I' und Ms, fs ,
rostgebéndert',?s
Go 130 Feinsand, u, I', rostfarben, k
Gr 180 Wechlsseliagerung: Ms, fs und Fs, u, I”,
r,
I1C » 200 :ﬂttelkies, fki, gs, hgr, k

Gw bei 195 cm unter Flur

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%)
Av 331 15,1 1,68
Av 330 149 1,63
Av 329 15,7 1,49
Av 328 26,3 0,51
Av 327 29,1 0,19
Av 326 25,4 -
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Von einer innerhalb der H1-Terrasse angelegten ehemaligen Kies- und

Lehmentnahmestelle, in der das in Tab. 35 beschriebene Auenschwarzerdeprofil
aufgenommen werden konnte, beschreiben BOHM & SCHMOTZ (1979) Siedlungs-
funde der endneolithischen Chamer Gruppe und der friihen Bronzezeit. Da sie
die bisher einzigen Funde vor- und frilhgeschichtlicher Siedlungen in der
Donauaue zwischen Tegernheim und Bogen darstellen, andere absolute Alters-
hinweise zur Datierung der vormittelalterlichen Terrassen nicht zuletzt auf-
grund des Fehlens von Kiesgruben mit ihren fossilen Holzfunden fehlen, bilden
sie fiir die H1- bis H3-Terrasse die bisher einzigen absoluten Altershinweise.
Die endneolithisch/friihbronzezeitlichen Siedlungen liegen auf der H1-Terras-
senstirn mit vorgelagerter NNW — SEE ziehender Nahtrinne der H3-Terrasse.
Diese schneidet 300 m weiter stlich den nach Siiden vorspringenden Miander-
bogen der H2-Terrasse. Einzelne endneolithische und die zum gréBten Teil
frihbronzezeitlichen Scherben aus der im tieferen Bereich torfigen H3-Naht-
rinnenfiillung belegen nach BOHM & SCHMOTZ (1979: 58ff.) neben den von
SCHMEIDL (in: BOHM & SCHMOTZ ( 1979: 63 - 65) durchgefiihrten pollenana-
lytischen Untersuchungen der Torfschicht, daB die endneolithisch/friihbronze-
zeitlichen Siedlungen am Ufer eines in Verlandung begriffenen Altwasserarmes
der nach Norden maandrierenden Donau lagen.
Fiir die absolute Alterseinstufung der H1- bis H3-Terrasse ergibt sich daher,
daB die H3 im friihen Subboreal — Endneolithikum/friihe Bronzezeit — in Aus-
bildung begriffen war, wédhrend die der H2- und H1-Terrasse bereits abge-
schlossen war. Da die Siedlungsgruben auf der H1 weder grundlegend zerstért
sind, noch von einer gréBeren Auelehmschicht iiberdeckt werden (nach BOHM
& SCHMOTZ 1979: 66;s. Tab. 35: Auenschwarzerde auf eingliedrigen Hochflut-
sedimenten), ergibt sich fiir die héherliegenden zentralen H1-Terrassenbereiche
im Straubinger Raum, daB sie mindestens seit dem Endneolithikum auBerhalb
des periodischen Hochwasseriiberflutungsbereiches liegen und lediglich noch
von einzelnen extremen Jahrhunderthochwidssern erreicht wurden.
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432.2. H4 - Terrasse

Von den dlteren holozédnen Terrassen mit ihren im allgemeinen weit ge-
schwungenen Mdanderbdgen — Ausnahme die H2-Terrasse im Raum Oberau —
bzw. in weiten Bereichen auch talparallelem Verlauf des Externrandes hebt
sich die H4-Terrasse durch ihre zahlreichen, eng geschwungenen Miander-
bdégen, in denen hdufig das ehemalige FluBbett vor Verlassen der Terrassen-
fliche — PaldofluBbett — als entsprechend breite und geringer verfiillte Tiefen-
linie erhalten ist, deutlich ab. In einigen Bereichen der M3anderbdgen stellen
ihre PaldofluBbetten heute noch Altwasserarme dar (6stlich von Kleinkiefenholz;
nordwestlich von Stadldorf; Straubinger Raum: Fischerdorfer, Hornstorfer
und Reibersdorfer See) bzw. weisen Flurnamen wie Entensee (nordéstlich von
Eltheim) auf eine entsprechende Wasserfiihrung in historischer Zeit hin.

In ihrem Oberfldachenbild pausen sich die mit ihrem lateralen Sedimentan-

wuchs angelegten primdren Aurinnen als in etwa maanderbogenparallele, zur
Nahtrinne hin zunehmend stdrker ausgeprdgte Tiefenlinien durch. In diesem
externen Bereich erzeugen sie ein gegeniiber den dlteren holozdnen Terrassen
lebhafteres jiingeres Relief, wdhrend die durchschnittlich bis 1 m héheren
internen Terrassenbereiche eine weitgehende Einebnung aufweisen.
Wihrend die H4-Terrasse aufgrund ihrer maximalen terrestrischen Bodenent-
wicklung einer schwach verbraunten Auenpararendzina mit gelbbraunem A-
Horizont nicht signifikant von der H3-Terrasse unterscheidet, hebt sie sich
so — neben ihrer morphologisch-stratigraphischen Lage innerhalb des Auen-
niveaus — durch ihr morphologisches Oberflichenbild meist deutlich von den
dlteren Terrassen ab.

Im Raum Eltheim — Kleinkiefenholz deutet sich zudem eine rdumliche
Verkniipfung zweier diesseits und jenseits der Donau gelegenen H4-Terrassen-
flichen in der Laufrichtung ihres morphologisch deutlich ausgepragten Paldo-
fluBbettes an. So biegt das von Altach (Beilage 12) nach Siiden ziehende,
rd. 150 m breite FiuBbett der H4-Terrasse in der Flur "Entensee” nach Osten
um und weist in seiner Laufrichtung auf eine Fortsetzung jenseits der Donau
in dem nordwestlich Kleinkiefenholz ebenfalls morphologisch deutlich ausge-
prdagten H4-FluBbettes.

Jinger als die subboreale H3-Terrasse und dlter als die auf ihr liegende
Siedlung Demling, die bereits in der ersten Hilfte des 9. Jhdrts. urkundlich
erwadhnt wird (Tab. 33), ist ihre Ausbildung in das dltere Subatlantikum vor
die bayuwarische Landnahme zu stellen.
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4.3.2.3. HS5 -Terrasse

Die H5-Terrasse bildet die dlteste einer dreigliedrigen Terrassensequenz,
die:

— in ihrer flachenhaften Verbreitung bereits anndhernd dem rezenten FluB-
lauf folgt,

— deren Oberflachengliederung durch zahireiche Aurinnen, die im allgemeinen
mit abnehmenden Alter der Terrassenflichen geringer verfiillt sind, eine
stdrkere Reliefierung besitzt,

— dieinfolgedessen—in Verbindung mit ihrer im aligemeinen fluBnahen Lage —
bis in die jingste Vergangenheit hiufigeren Uberschwemmungen ausge-
setzt war,

— deren maximale Bodenentwicklungen lediglich schwach entwickelte, hellgelb-
braune bis hellbraungraue Auenpararendzinen auf in der Regel eingliedriger
Auensedimentdecke darstellen,

— deren Basis (s.o.) deutlich hther liegt als die der vorausgegangenen
Terrassenbildungen

Im Talquerschnitt nehmen alle drei Terrassen meist die Hilfte, seltener
ein Drittel des Auenniveaus ein, wobei die H7 mit stark schwankender Breiten-
ausdehnung unmittelbar am Gleithang des unkorrigierten Donaulaufes von ca.
1850 ausgebildet ist, wahrend sich extern die H6- und/oder die H5-Terrassen-
fldchen anschlieBen.

Ebenso wie die H4- greift die H5-Terrasse mit mehreren engen Miander-
bogen, in denen ihr PaldofluBbett als 150 - 250 m breite, unterschiedlich
stark verfiillte Rinne erhalten ist, gegen die dlteren Auenterrassen hadufig bis
an den Auenrand vor. Anhand der Laufrichtung der morphologisch erhaltenen
PaldofluBbetten lassen sich ihre Mdanderbdgen im Raum Barbing — Donaustauf,
Tiefenthal — Gmiind und Hofstetten — Lenachhof Uber die jiingeren Terrassen-
bildungen einschiieBlich des heutigen Donaulaufes hinweg verbinden (Beilage 12).

Folgende Hinweise liegen zur absoluten Alterseinstufung der H5-Terrasse
vor:

1. Im Raum Hofstetten — Lenachhof ist das dort erhaltene PalaofluBbett der
H5 — wie Urkunden belegen (Monumenta Boica 12: 176ff.) — im Jahre
1343 vom Kloster Oberalteich durchstochen worden. Da dieser Miander-
durchstich bereits im Jahre 1344 beendet war (Monumenta Boica 12: 182f.),
ist ein bereits bestehender, initialer natiirlicher Durchbruch anzunehmen.

2. Das " Gstiitt " bei Straubing, dessen Flurname vor 1579 " Herzogin " war,
wird nach SCHMIDT (1970: 77) 1301 als Wiese jenseits der Donaubriicke
bei Straubing urkundlich erwahnt. 1478 wurde dort die "Alte Donau”



- 224 -

durch Errichtung eines Dammes ("Beschlacht”) in den Altwasserarm
des H5-PaldofluBbettes — die heutige Donau — nach Straubing abgeleitet
(nach FEHN 1968: 65).

3. Von der Flur "Pillmoos” bei Straubing wird aus dem Jahr 1353 eine
Miihle urkundlich erwéahnt (Tab. 33).

Alle drei historischen Siedlungsquellen weisen daraufhin, daB die Ausbildung
der H5 zu Anfang des 14. Jhdrts. weitgehend abgeschlossen war. Gleichzeitig
zeigen sich in dem vom Kloster Oberalteich 1343 durchgefiihrten Donaudurch-
stich wie auch in der Errichtung des Beschlachtbaues bei Straubing im Jahre
1478 bereits intensive direkte Eingriffe des Menschen auf den FluBverlauf der
Donau.

Eine friih- bis hochmittelalterliche Altersstellung der HS deutet sich

zudem in der Lage der vor allem im Zuge des hochmittelalterlichen Landesaus-
baues innerhalb der Donauaue angelegten Siedlungsgriindungen an (Tab. 33),
die in ihrer damaligen Wirtschaftsstruktur zum Teil direkt als Fischersied-
lungen (Breitenfeld, Reibersdorf) oder in Verbindung mit einem Donauiibergang
(Oberau, ehemals friihmittelalterlicher, befestigter Donauiibergang (nach
RIECKHOFF-PAUL!I & TORBRUGGE 1984: 57 f.) von der Donau als Wirtschafts-
faktor abhangig waren.
Mit Ausnahme von Altach, das bereits im friihen Mittelalter (883 n.Chr. erste
urkundl. Erwidhnung; s. Tab. 33) auf der Terrassenstirn der H3-Terrasse
(oder &lter, s.o.) unmittelbar am Altwasserarm der H4-Terrasse gegriindet
wurde, liegen alle friih- bis hochmittelalterlichen Siedlungsgriindungen in der
Donauaue auf der hdhergelegenen, weniger stark hochwassergefdhrdeten
Terrassenstirn der ilteren holozdnen Terrassen unmittelbar am Ubergang
zur nach-H4-zeitlichen Umlagerungszone der Donau.
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4.3.2.4. HG6-Terrasse

Sie schlieBt sich im gleichen Oberfldchenniveau an die H5-Terrasse an
und ist von dieser durch eine ausgepragte Steilstufe mit vorgelagerter Naht-
rinne, z.T. auch mit erhaltenem PalédofluBbett deutlich abgesetzt.

In ihrer flachenhaften Verbreitung lehnt sie sich bereits weitgehend dem
heutigen FluBlauf an und ist dort vorwiegend im Gleithangbereich seiner M3dander
erhalten. Im Raum Donaustauf und insbesondere bei Pfatter (Flur “"Neubruch”
und "Obere Au”) finden sich jedoch auch unabhidngig vom jiingsten unkor-
rigierten FluBlauf (um 1850) weit zum Talrand ausgreifende M&anderbdgen
mit kraftig ausgebildeten, zum Teil Altwassergefiiliten (bei Donaustauf,
sowie die "Alte Donau” bei Pfatter) PaldofluBbetten.

Sowohl erste urkundliche Erwahnungen ihrer Terrassenflachen bei Breiten-
feld in der Flur "Wérth"” (1502, s. Tab. 33) und in der Flur "Hagen"” (1561;
s.Tab. 33), als auch die gute Ubereinstimmung des Verlaufes ihrer extremen
Midanderbdgen bei Donaustauf und Pfatter, die auf APIANs (1568) Landtafel
von 1568 ebenfalls schon vorhanden sind, belegen, daB bereits Mitte des 16.
Jhdrts. groBe Bereiche ihrer Terrassenfldchen ausgebildet waren.

Wie Abb. 26 zeigt, steht der groBe Mdanderbogen bei Pfatter 1749 kurz vor

dem Durchbruch. Ebenso zeigt der groBe Mai&anderbogen bei Gmiind "Alte
Donau “, der in APIAN’s (1568) Landtafeln noch nicht ausgebildet war, weit-
gehend seine heutige Form. In RIEDLs "Reiseatlas”™ von 1796 hat die Donau
bei Pfatter bereits den extremen M&anderbogen der H7-Terrasse ausgebildet
(s. u.).
Es ist daher davon auszugehen, daB ca. Mitte des 18. Jhdrts. der Ubergang
von der H6- zur H7-Terrasse stattfand bzw. die Ausbildung der H6-Terrasse
im Zeitraum von ca. 1350 bis ca. 1750 n.Chr. stattfand mit einer gesteigerten
Umlagerungstitigkeit von Mitte des 14. bis Mitte des 16. Jhdrts.
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4.3.2.5. H7- Terrasse

Sie begleitet die Donau als stark reliefiertes, von zahlreichen gering
verfiillten Aurinnen durchzogenes Hochflutbett. GréBere Fldchenausdehnugen
erricht sie im Gleithangbereich engerer Mdanderbdgen, so u. a. westlich von
Demling, westlich von Kiefenholz, im Raum Pfatter (Beilage 12) und innerhalb
der Oberauer Schieife (Beilage 13).

Vergleicht man die Lage des externen H7-Nahtrinnenbereiches mit dem in
historischen Karten (s. Kap. 2.4.) festgehaltenen Donaulauf zu Anfang des 19.
Jhdrts. bis zu seiner Regulierung und Lauffestlegung in den Jahren 1839 -
1879, so zeigen sich intensive Verlagerungen einzelner Mianderbdgen, aber
auch geringe Laufverdnderungen in anderen FluBbereichen:

1.) Waihrend die Donau seit ihrer Regulierung Mitte des 19. Jhdrt. unmittelbar
an den westlichen Ortsrand von Demling (Ortslage s. Beilage 12) angrenzt
und das jenseitige, westliche Donauufer heute (vor dem kanalartigen Aus-
bau und Aufstau der Donau zur Europdischen WasserstraBe) ca. 300 m
von der Demlinger Kirche entfernt liegt, war es um 1800 (nach RIEDL
1806) noch ca. 700 m entfernt. Da die H7-Nahtrinne in ca. 1000 m Ent-
fernung liegt, hat hier bereits vor 1800 eine kréftige FluBbettveriagerung
der Donau nach Osten stattgefunden.

2.) Fiir den Maanderbogen bei Kiefenholz (Ortsiage s. Beilage 12) — ebenfalls
von der Kiefenholzer Kirche nach Westen gemessen — ergeben sich folgende
Entfernungswerte:

— jenseitiges Ufer um 1872 bei ca. 270 m Entfernung (nach Topo-

graphische Karte von Bayern 1872, in: GEGENFURTNER 1980: Abb. 6)
— jenseitiges Ufer um 1800 bei ca. 650 m Entfernung (nach RIEDL 1806)
— H7-Nahtrinne bei ca. 1200 m Entfernung.

3.) Bei Pfatter, wo die Donau den extremen Maanderbogen der H6-Terrasse
nach 1749 durchbrochen hat (s. 0.), wanderte der bereits vor 1796 im
H7-Nahtrinnenbereich ausgebildete extreme Maanderbogen (Abb. 26) bis
zu seinem Durchbruch in den Jahren 1850-1862 ca. 600 m talabwairts.

Gegeniiber diesen ausgepragten Médanderverlagerungen der Donau im
Raum Demling — Pfatter, deren Beginn in einzelnen H7-Terrassenbereichen
mehrere Jahrzehnte vor 1800 anzusetzen ist, und die erst durch die um die
Mitte des 19. Jhdrts. durchgefiihrten KorrektionsmaBnahmen weitgehend be-
endet waren, fanden im gleichen Zeitraum im Straubinger Raum vergleichs-
weise geringe FluBlaufverliagerungen statt. Die Ursache kdnnte in der dort
wesentlich starkeren Besiedlung der Aue liegen und eventuell damit ver-
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bundener, friuhzeitig einsetzender, intensiver UferschutzmaBnahmen. So er-
wiahnt NEUBAUER (1970: 254) entsprechende die Ortschaften Obermotzing
und Reibersdorf betreffende MaBnahmen, die in den Planen der Plansammlung
des BHStA Miinchen voriliegen sollen. Ilhnen und evtl. fiir weitere FluBabschnitte
vorliegenden Pldnen konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter nachgegangen
werden.
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4.4. Die Talentwicklung seit dem Altpleistozin

Wéhrend die nordliche Talumrahmung des jungquartidren Donautalgrundes
zwischen Regensburg und ‘Bogen mesozoische Gesteine des Oberpfilzer
Bruchschollenlandes bzw. kristalline Gesteine des Vorderen Bayerischen
Waldes mit eingelagerten tertidren Rinnenfiillungen bilden, lediglich zwischen
Wérth bis Miinster sowie in der Steinacher Bucht dltere pleistozdne Donauab-
lagerungen als |6Bbedeckte tiefere Talhangterrassen leistenférmig erhalten
sind, baut sich die siidliche Talgrundumrahmung aus mehreren weitgespannten,
I6Bbedeckten tieferen und héheren Talhangterrassenfluren auf (Abb. 6). Vom
in groBer Breite sich erstreckenden jungquartiren Donautalgrund leiten sie
treppenartig zu den siidlich anschlieBenden kuppigen Hohen des Nieder-
bayerischen Tertidarhiigellandes uber.

Von dem morphologisch tieferen, unmittelbar den Talgrund begrenzenden
Hoch- und Ubergangsterrassenniveau in 7 - 18 m ii. Donau, iiber das 25m-
Niveau des Jiingeren Deckenschotters bis hin zum 40m-Niveau des Alteren
Deckenschotters stellen sie insgesamt drei ausgedehnte L&éBterrassenfluren
dar, die jedoch, wie innerhalb des Hoch~- und Ubergangsterrassenniveaus nach-
gewiesen (Kap. 4.2.1.), mehrere fluviatile Schiittungen der Donau — Hartinger
Schichten, HT3, HT2, HT1, UT — beinhalten. Jiinger als die fluviatilen Serien
der Ziegelei Strobel bei Regensburg — innerhalb derer von BRUNNACKER (1982)
der Jaramillo-Event nachgewiesen wurde — und von ihrem fluviatilen Erosions-
und Akkumulationsniveau her wesentlich tiefer gelegen als das 45m-Basis-
niveau dlterer Donauablagerungen, das mit dem wahrscheinlich dlter als der
Jaramillo-Event einzustufenden "Unteren Deckschotter"” in der lller-Lech-Platte
zu verkniipfen ist (Kap. 4.2.), dokumentieren die drei groBflichig erhaltenen
Talhangterrassenfluren in etwa die gesamte alt- und mittelpleistozdne Talge-
schichte der Donau von vor ca. 900000 Jahren bis zur Ausbildung der Talgrund-
terrassen seit Ausgang der letzten Kaltzeit.

Im Zuge eines vorwiegend klimatisch bedingten Wechsels von Erosion und
Akkumulation schuf die Donau in diesem Zeitraum unterhalb von Regensburg
an der geologischen Nahtstelle zwischen den kristallinen Festgesteinen des
moldanubischen Grundgebirges im Norden und den klastischen Lockersedimen-
ten des tertidren Molassebeckens im Siden bei zunehmender Laufveriegung
zur nordlichen Talumrahmung hin eine weite Ausrdumungslandschaft — den
Dungau.

Neben dem generellen Trend einer sukzessiven Tieferschaltung ihrer Erosions-
basis treten seit dem Altpleistozdn Zeiten stagnierender Tieferlegung der
Talsohle, so daB bei hoherliegender Erosionsbasis jiingere Ablagerungen iiber
dltere fluviatile Serien hinweggreifen. Ein derartiger dltester bisher bekannter
Sockelschotter stellen die altpleistozdnen Hartinger Schichten dar, die die
HT3 evtl. auch noch den Jiingeren Deckenschotter (ungegliedert) in einzelnen
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Terrassenbereichen unterlagern.

Von ihrer Lage im Tal mit einer Erosionsbasis zwischen 3 bis 5 m u. MW und
dlter als die mittelpleistozanen Hochterrassen deutet sich donauaufwiérts eine
Verkniipfung mit der liegenden Serie des "Dietfurter Interglazials”™ (SCHIR-
MER 1983b) der mittelpleistozidnen, HT3-zeitlichen Talsohleschotter im Alt-
mihital an (Kap. 4.2.1.).

Die nachfolgende mittelpleistozdne Talgeschichte der Donau bis zur UT wird
wiederum durch eine sukzessive Tieferschaltung der Erosionsbasen wie auch
zunehmend tieferliegende fluviatile Aufschiittungsniveaus gekennzeichnet, so
daB die fluviatilen Sedimentkorper aller drei Hochterrassen — HT3 bis HT1 —
als geologische Terrassentreppe von alt nach jung eine jeweils tiefere Tallage
einnehmen (Abb. 27). Erst mit Ausbildung der UT zeigt sich bei erneut tiefer-
liegendem Schotteroberkantenniveau eine erhdhte Erosionsbasis bei ca.
0,5 bis -1 m uU./u. MW.

Waihrend sich so alle mittelpleistozdnen Terrassen sowohl in der Tiefenlage
ihrer Terrassenbasen wie auch der Hohenlage ihrer fluviatilen Aufschiittung
durch mehrere Meter hohe Niveauunterschiede deutlich unterscheiden, wird
ihre morphologische Oberflachenerhebung im Tal wesentlich beeinfluBt von
der Intensitit postgenetischer, mit hdherem Alter evtl. mehrfachen Uberpri-
gungen kaltzeitlicher Morphodynamik in Form einer z. T. flichenhaft wirksamen
Spiil- und Solifluktionsdenudation und niveauiiberh6henden und ~ausgleichenden
LéBsedimentation. In erosionspradestinierten talinternen, fluBnahen Bereichen
kdnnen erstere eine starke Niveauerniedrigung — wie z.B. auf der HT3 im
Raum Harting (Abb. 27) — bewirken. Talrandexponierte, fluBfernere Terrassen-
bereiche — wie z.B. auf der HT2 im Raum Hofdorf (Abb. 27) — kennzeichnet
hingegen bei verringerter kaltzeitlicher Abtragung eine groBere Michtigkeit
der erhaltenen LoBbedeckung, die z.T. im Verbund mit randlich iibergreifenden
Talrandschwemmkegeln zu einer relativen Niveauerhdhung fiihren kann. Alle
drei von ihrem fluviatilen Aufschiittungsniveau sich deutlich unterscheidenen
Hochterrassen kdnnen daher je nach Intensitdat ihrer postgenetischen, peri-
glazialen denudativen Uberprigung und der Michtigkeit der erhaltenen LéBdeck-
schichten, wobei beide eine wechselseitige Abhangigkeit zu der mehr oder
minder talexponierten Terrassenlage aufzeigen, eine gréBere Schwankungs-
breite ihrer morphologischen Erhebung im Talgrund einnehmen. Dabei kénnen
im Extremfall verschieden alte Terrassen wie die HT3 im Hartinger Raum und
die HT2 im Hofdorfer Raum ein annahernd gleich hohes Oberflachenniveau
einnehmen, oder auch wie die talinternen Terrassenbereiche der HT1 dstlich
von Harting bei fast volistidndig fehlender LoBbedeckung ein stratigraphisch
tieferes Niveau vortduschen. Haufig— beider HT2 und HT 3 fast ausschlieBlich —
ist daher erst mit Hilfe ihrer maximalen Schotteroberkantenerhebung und
insbesondere der Tiefenlage ihrer Terrassenbasen eine sichere stratigraphische
Einstufung der einzelnen Hochterrassenbildungen méglich.
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Demgegeniiber hebt sich die Ubergangsterrasse auch morphologisch durch
ihre deutlich tiefere Tallage — nur ein bis wenige Meter hdher als der wirm-
zeitliche Donautalgrund und im allgemeinen mehrere Meter tiefergelegen als die
talrandwiarts angrenzenden Hochterrassenfiuren — von beiden Terrassen-
niveaus ab.

Wihrend die Donau von der HT3 bis zur HT1 ihre Erosionsbasis von 9 bis
6 m i. MW (HT3), lber ca. +1 bis =1 m ii./u. MW (HT2) bis auf -2 bis -5
m u. MW (HT1) tieferlegte, setzt mit Ausbildung der UT ein Trend zu deutlich
hoherliegenden Erosionsbasen ein. Er wurde erst von der spatglazialen
NT3-Erosionsphase beendet.
Mit einer Terrassenbasis bei ca. +0,5 bis -1 m i./u. MW, einem fluviatilen
Aufschiittungsniveau bis auf 7.5 m ii. MW nimmt die Ubergangsterrasse auch
von ihrer geologischen Lagerung eine Ubergangsstellung ein zwischen der HT1
mit deutlich tieferliegender Terrassenbasis und héherem Akumulationsniveau
einerseits und den beiden zeitlich folgenden NT1- und NT2-Bildungen mit ihrem
erneut erhdhten Basis-, aber tieferliegenden fluviatilen Aufschittungs-
niveau andererseits. Von ihrem Schotterfaziestyp vertikal aufgehsht (V-Ter-
rasse), postgenetisch bereits von der ausgepragten frithwiirmzeitlichen
(Rhythmus 1) Spiil- und Solifluktionsdynamik lberprégt, ist die UT eher als
vorletztkaltzeitliche Terrassenbildung anzusprechen, wobei jedoch — ebenso
wie bei der UT der Isar (Kap. 3.4.) — ein sehr frilhes wiirmzeitliches Alter bis-
her nicht ausgeschlossen werden kann. Von der hochkaltzeitlichen Aufschot-
terung der NT1 trennt sie zudem ein sicherlich ldngerer Zeitraum intensiver
Talausrdumung. Im Verlauf derer wurden alle dlteren Ablagerungen im NT1-
Talbodenbereich mit seiner Breitenausdehnung von z.T. liber 6 km (allein als
erhaltener NT1-Terrassenbereich im Raum Eitheim — Sengkofen ) bis auf eine
Tiefenlage von ca. 1 bis 3 m i. MW ausgerdaumt. Im AnschluB an diese kriftige
vor-hochglaziale Ausraumungsphase, die sich im NT1-Schotterkérper in einer
liegenden residualen Basisblocklage manifestiert, folgt bis zum Ende des
Hochglazials eine kraftige vertikale Aufhéhung der Talsohle bis auf ca. 6,5 m
. MW. Kaitklimaindikatoren wie syngenetische Kryoturbationen, Driftblécke,
Mammutzdhne zeugen von der kaltklimatischen NT1-Aufschotterung.

Wihrend dieses Zeitraumes der friihglazialen Ausrdumung und anschiieBen-
der bis Ende Hochglazial anhaltender Wiederverfiillung des Donautalgrundes
kommt es auf den angrenzenden Talhangterrassen zur flichenhaften Ab-
lagerung einer meist 2 - 6 m machtigen WiirmléBdeckschicht. Der mehrfache
Wechsel unterschiedlicher okologischer Bedingungen, die sich in mindesten
fiinf Rhythmen — jeweils eingeleitet durch eine unterschiedlich krédftige Spiil-
und Solifluktionsphase, gefolgt von einer Zeit vorherrschender L&Bsedimenta-
tion und abgeschlossen durch eine kriftige, jeden Rhythmus charakterisierende
interstadiale Bodenbildung — zusammenfassen lassen (Kap. 4.2.2.), formte



= (A

weitgehend ihr heutiges morphologisches Oberflachenbild und beeinfluBte
ebenso ihre heutige morphologische Erhebung im Talgrund. Wiahrend innerhalb
der wahrscheinlich denselben Zeitraum umfassenden NT1-Ausbildung keinerlei
detailliertere Hinweise auf klimatisch-dkologische Veranderungen im Donautal
abzulesen sind, dokumentiert sich innerhalb dieser reichhaltig gegliederten
WiirmloBdeckschichten ein mehrfacher Wechsel derselben, wobei die iber-
regionale Verkniipfung mit angrenzenden LéBgebieten — wie in Kap. 4.2.2. fir
den Nordhessisch-Siidniedersidchsischen Raum dargestellt — Hinweise auf die
mitteleuropdische Klimageschichte in diesem Zeitraum gibt.

Die enge zeitliche Verkniipfung von wiirmzeitlicher Periglazial-Morphodynamik
auf den tieferen Talhangterrassen und der Ausbildung der NT1 zeigt sich:

a) in zahlreichen, vom NT1-FluBbettbereich ausgehenden, riickschreitend die
tieferen Talhangterrassen in einem verschieden intensiv ausgeprigten
Geflecht zerschneidenden Dellen- und Dellentdichen. lhre Anlage ist
teilweise — wie im Hochterrassenbereich sudlich von Harting — bereits ins
Frihwiirm (Rhythmus I) zu stellen mit einer Reaktivierung und teilweiser
Neuanlage weiterer Dellen im ausgehenden Mittelwiirm (Rhythmus IV) und
friihen Jungwiirm (Rhythmus V).

b) in der fehlenden &olischen L&Bbedeckung der NT1. Sie belegt, daB das
Ende der NT1-Aufschotterung jiinger oder gleich alt dem Ende der kriftigen
hochwiirmzeitlichen LdBsedimentation des Rhythmus V ist.

Alter als die pra-béllingzeitliche Aufschotterung der NT2 und jinger als die
wahrscheinlich vorletzkaltzeitliche UT entspricht die NT1, deren weitgehende
kaltklimatische Aufschotterung bis ins ausgehende Hochglazial anhilt, der klas-
sischen mit den Jungendmordnen verkniipfbaren Hauptniederterrasse des
Alpenvoriandes.

Wihrend aus dem langen frith- und hochglazialen Zeitraum der Wiirmkalt-
zeit lediglich eine Terrassenbildung— die NT1— iiberliefert ist, kam es — ebenso
wie im unteren Isartal — in dem nur ca. 8000 Jahre umfassenden Spatglazial
zur Ausbildung zweier, ehemals weite Talgrundbereiche einnehmender, vertikal
aufgehdhter Niederterrassenbildungen:

a) der mitca. 5 - 5,5m u. MW sich erhebenden NT2 mit einer Terrassenbasis
bei ca. 0,5 bis 2 m i. MW.

Zahireiche syngenetische Kryoturbationen, Driftblocke wie auch ihr V-Schotter-
faziestyp belegen ihre Ausbildung unter Kaltklimabedingungen, wobei epigene-
tische Kryoturbationen und die z.T. weitflichige Flugsandiiberdeckung an
ihrer Terrassenstirn eine pra-jungtundrenzeitliche Alterstellung der Ter-
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rasse anzeigen. Letzteres bestdtigen ebenfalls Siedlungsfunde eines
spaten Magdalenien auf der NT2 bei Barbing (Reisch 1974) an der Basis der
Flugsandiiberdeckung und im Hangenden von Aurinnensedimenten, fir die nach
REISCH (1974) in Anlehnung an das weitere westliche Mitteleuropa eine Datie-
rungin die Altere Tundrenzeit anzunehmen ist. Da der Besiedlung vorausgehend
— vermutlich bdllingzeitlich — die NT2-Oberflache bereits von Aurinnen
zerschnitten worden ist, dirfte ihre kaltklimatische Aufschotterung mit
Ausgang der Altesten Tundrenzeit geendet haben.

Die Anwehung des Flugsandes, die mit einer kriftigen Frostbodenphase einge-
leitet wird, erfolgte post-allerdd mit dem ausgepragten Kilterickschlag der
Jiingeren Tundrenzeit und endete mit der Ausbreitung einer dichten Waldvege-
tation zu Beginn des Holozéns. Intensive flichenhafte Rodungen in historischer
Zeit bewirkten jedoch kleinrdumig eine Reaktivierung der Flugsande und fiihrten
zu erneuten Umlagerungen.

Zeitpunkt und Ursache des Umbruches von der NT1 zur NT2 ist — ebenso wie
bei der NT2 im unteren Isartal — auf das mit dem plotzlichen Riickschmeizen
der Alpenvorlandsvergletscherung im frihen Spatglazial freiwerdende Wasser-
reservoir zuriickzufiihren. Bei weiterhin instabilen Uferverhiltnissen fiihrte
es zu Beginn des Spitglazials zur einer weitflachigen Ausrdumung der FluBbett-
sohle bis auf ein bzgl. der NT1-Basis geringfiigig tieferliegendes Erosionsbasis-
niveau von ca. 0,5 bis 2 m u. MW. Mit dem Nachlassen der Transportkraft im
weiteren Verlauf der Altesten Tundrenzeit und ihren in mehreren erneuten
Gletschervorstossen dokumentierten Kilteriickschldgen stabilisierte sich das
hydrologische Regime der Donau und bewirkte eine kraftige NT2-FluBbettauf-
hohung bis auf ca. 5 - 5,5 m ii. MW, ohne jedoch das fluviatile Aufschiittungs-
niveau der NT1von ca. 6,5 m ii. MW zu erreichen.

Da aber sowohl die der NT2- wie auch der NT1-Aufschotterung vorausgehende
Ausraumungsphase keineswegs das Erosionsbasisniveau der mittelpleistozdnen
UT, HT1 und HT2 erreichte, werden beide dlteren Niederterrassen in weiten
Talbereichen von entsprechend idlteren Sockelschottern unterlagert. Ins-
besondere die tiefe Erosionsbasis der HT1 von -2 bis -5 m u. MW bildet in
ihren Terrassenbereichen eine Tiefenrinne im praquartdren Sohigestein
— HT1-Tiefenrinne —, die von Barbing uiber Neutraubling bis Pfatter und sidlich
von Hofdorf bis unterhalb von Miinster eine Rekonstruktion des HT1-FluBbett-
verlaufes ermdglicht.

b) die mit 4 - 4,5 m ii. MW sich erhebende NT3 mit einer Terrassenbasis
bei ca. -2 bis -5 m u. MW.

Vereinzelte syngenetische Kryoturbationen und Driftblécke wie auch ihr V-
Schotterfaziestyp belegen ebenfalls eine kaltklimatische Aufschotterung.
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Jinger als die mit Ausgang der Altesten Tundrenzeit abgeschlossene NT2-Auf-
schotterung, ist die der NT3 daher weitgehend in die Jiingere Tundrenzeit zu
stellen. In dieser Zeit bildete ihr FluBbett das Ausblasungsgebiet fiir die auf
der NT2-Terrassenstirn z.T. weitflachig verbreiteten Flugsandareale.

Die ihrer Aufschotterung vorausgehende verglichen mit den beiden dlteren
Niederterrassen auBergewdhnlich kraftige Tieferlegung der FluBbettsohle steht
vermutlich ursdchlich und zeitlich im Zusammenhang mit der sprunghaften
bélling-zeitlichen Wiedererwarmung und dem Einsetzten einer flachenhaften
Vegetationsausbreitung und ersten Wiederbewaldung (Kap. 4.3.1.3.).
Kurzzeitig stark erhthte AbfluBmengen durch die auf postglaziale Gletscher-
stdnde zuriickschmelzenden Alpengletscher und die Stabilisierung der Uferver-
hdltnisse als Folge der sich ausbreitenden Vegetationsbedeckung bewirkten
bei Einengung des NT3-FluBbettes auf einen relativ schmaleren Talraum und
verringertem Schutteintrag von den Ufern und Seitentdlern eine enorme
Sohleneintiefung bis auf -2 bis -5 m u. MW — eine Tiefenlage, wie sie seit
Ausbildung der HT1 von keiner der drei folgenden Terrassenbildungen erreicht
worden war (Abb. 27).

Deutet sich bereits fiir das ausgehende Spétglazial in der sprunghaften
Tieferlegung der NT3 Erosionsbasis und dem Riickzug ihres FluBbettes auf
einen verglichen mit dem NT1-FluBbettareal wesentlich kleineren Talquerschnitt
ein erster Umbruch in der jungquartdren Talgeschichte der Donau im Raum
Regensburg — Bogen an, so findet jedoch — ebenso wie im unteren Isartal —
der groBe fluBdynamische Umbruch vom braided-river FluBtyp der NT3 zum
maandergeformten, einfadigen Donaulauf am Ubergang vom Spitglazial zum
Holozdn statt. Als Ausdruck von FluBlaufverlagerungen des im Talgrund
miandrierenden, umlagernden Donaulaufes wurden im nachfolgenden Zeitraum
vom Beginn des Holozins bis zur ersten vollstiandigen Donaukorrektion Mitte
des 19. Jhdrts. wihrend sieben Perioden mit Phasen gesteigerter fluviatiler
Aktivitat durch kriftig erhdhte Mianderverlagerungen sieben eigenstadndige,
lateral gewachsene Terrassenkdrper — H1- bis H7-Terrasse — geschaffen.
Dabei stehen drei altholozdne Terrassen — H1- bis H3-Terrasse — mit weit
zum Auenrand ausholenden Midanderbdgen vier subatlantische Terrassen-
bildungen — H4- bis H7-Terrasse — gegeniiber, die haufig mit eng ge-
schwungenen Mianderbdgen und mit jingerem Alter in ihrer flichenhaften
Verbreitung zunehmend dem rezenten Donaulauf folgen. Von ihrer absoluten
Altersdatierung liegen bisher keine Hinweise vor, die einer Korrelierung mit
den entsprechenden und durch zahireichere absolute Altersbelege genauer
eingegrenzten holozdnen Terrassenbildungen im unteren Isartal (Tab. 20)
entgegenstehen wiirde.

Mit dem groBen fluBdynamischen Umbruch am Ubergang Spitglazial/Holozén,
d.h. mit der Sammlung der vorher zahireichen Donauarme in ein einfadiges,
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maandrierendes, schmales FluBbett beginnt die Donau sich intensiv einzu-
schneiden und erreicht in der dltestholozanen — in Analogie zum unteren
Isartal prdborealen/borealen — H1-Terrasse ein Erosionsbasisniveau von
-6 bis -9 mu. MW. Bis zur Ausbildung der eisen-/romerzeitlichen H4-Terrasse
deutet sich in den aus den einzelnen Terrassenbereichen vorliegenden Boh-
rungen (Kap. 4.3.2.) ihre anndhernd gleichbleibende Tiefenlage von -6 bis -9 m
u. MW zur Zeit der H1- und H2-Terrasse, eine geringe subboreale Tieferlegung
bis max. -11m u. MW an, um zur Eisen-/Rémerzeit ihre tiefste Lage bis auf
-14 m u. MW hinabreichend einzunehmen. Fiir die nachfolgenden frihmittel-
alterlichen bis neuzeitlichen H5- bis H7-Terrassenbildungen liegen dagegen
Hinweise auf einen sprunghaften Anstieg der FluBbettsohle mit einer Erosions-
basis oberhalb von -7,5 m u. MW vor. Dieser geringe Tiefgang der Erosion |48t
auf einen flacheren und breitbettigeren FluBlauf schlieBen. Er ist als eine
direkte Folge der frilhmittelalterlich einsetzenden flachenhaften Rodungen der
Aue und der Hange anzusehen. Schnellerer und zeitlicher kumulierender, daher
kraftiger ausfallender HochwasserabfluB filhrten zu einer gesteigerten Seiten-
erosion. In Verbindung mit einem verstdrkten Sedimenteintrag von den Ufer-
randern und Hangen fiihrte dies zu einer Aufhohung der FluBbettsohle und zu
einer gesteigerten Mdanderverlagerung. Zudem zeigen sich seit dem 14. Jhdrt.
— kiinstlicher Maanderdurchstich unterhalb von Straubing — zunehmend auch
direkte Eingriffe des Menschen in den FluBhaushalt, die letztendlich zur
vollstiandigen Lauffestiegung der Donau in der zweiten Hilfte des 19. Jhdrts.
fiihren.

Als Folge des verdnderten AbfluBregimes kam es allein in dem relativ kurzen
Zeitraum der letzten 1400 Jahre holozdner FluBgeschichte im Donautal zur
Ausbildung dreier eigenstdndiger Terrassenkdrper, von deren Umlagerungen
meist die Hélfte, seltener nur ein Drittel des gesamten holozanen Auenquer-
schnittes erfaBt wurden. Allein fiir die jlingsten Umlagerungen der H7-Terrasse
lassen sich in einzelnen Auenbereichen Ma&anderverlagerungen von zum Teil
iber 400 m in 50 Jahren nachweisen (Kap. 4.3.2.5.).

Kennzeichen aller holozdnen Terrassen ist ein anndahernd gleich hohes
Aufschiittungsniveau der zentralen Terrassenbereiche von ca. 2 - 2,5 m .
MW. Als in etwa ein gleich hohes Oberfldchenniveau einnehmende morpho-
logische Reihenterrassen heben sie sich daher nicht allein durch ihren lateral
gewachsenen Innenbau, ihre durchschnittlich 1 - 4 m machtige, z.T. mehr-
gliedrige Auensedimentbedeckung, sondern auch durch ihre tiefe morpholo-
gische Lage im Talgrund von den durchschnittlich 2 - 4,5 m hoheren, vertikal
aufgehdhten Niederterrassenfluren deutlich ab. Ehemals (vor dem Bau der
Hochwasserschutzdamme im 20. Jhdrt.) im jahrlichen bis extremen Hochwas-
seriberflutungsbereich gelegen, wodurch bei engerem Auenquerschnitt junge
Hochflutsedimente teilweise bis auf die meist fluBfernen altholozidnen Terras-
senflachen iibergreifen, reicht die maximale Oberflachenbodenentwicklung auf
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ihnen lediglich zur Ausbildung mehr oder minder schwach entwickelter junger
Kalkauenbéden. Schwach verbraunte Auenpararendzinen auf den ilteren Hi1-
bis H4- Terrassen stehen nicht verbraunte, mit jiingerem Terrassenalter
zunehmend durch die Sedimentfarbe getdnte gelbbraune bis hellbraungraue
Auenpararendzinen auf der H5 - bis H7-Terrasse gegeniiber. Reliktboden
atlantischer und subborealer Bodenentwicklung stellen — ebenso wie im unteren
Isartal — die auf den H1- und H2-Terrassenflichen meist unter jungholoziner
Hochflutsedimentbedeckung begrabenen — auf der H1-Terrasse im Straubinger
Raum als Oberflachenboden weit verbreiteten — Auenschwarzerden und Pech-
anmoore dar. Dabei weist eine in Nahtrinnenposition auf der H2-Terrasse das
Niedermoorwachstum beendende Pechanmoor-Bodenbildung auf eine Ruhephase
der Hochflutsedimentation bei insgesamt tieferliegendem Grundwasserspiegel
im alteren Subboreal hin.

Auf den von ihrer Oberflichenerhebung — von einzelnen talinternen Rinnenposi-
tionen der NT3 abgesehen — auBerhalb der holozinen Auendynamik und meist
mehr als 2 m oberhalb des Grundwasserspiegels gelegenen Niederterrassen-
flichen bilden dagegen rétlichbraune Schotterparabraunerden die weit ver-
breitete Maximalbodenentwicklung. Wie die unterschiedlichen pedogenen Uber-
pragungen von Verfiillungen bandkeramischer bis rémerzeitlicher Siedlungs-
spuren anzeigen, ist die Hauptparabraunerdebildung sowoh! auf den Kalkschot-
tern der Niederterrassen (Kap. 4.3.1.1.) wie auch auf den I6Bbedeckten Hoch-
terrassen (Kap. 4.2.2.) in diesem Raum in den Zeitraum mittleres Atlantikum
bis ausgehendes Subboreal zu stellen. Auf allen subatlantischen Sediment-
bildungen — seien es hallstatt-, rémer- oder merowingerzeitliche Grubenfiillun-
gen, jungholozédne Flugsandumlagerungen oder auch jungholozine Kolluvien auf
den Hochterrassen — reicht die Bodenentwicklung dagegen maximal zur Aus-
bildung von Braunerden.
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5. Jungquartiéire Talgeschichte an der Donau im Bereich und unterhalb
der Isarmlindung

Wdhrend das Donautal im Raum Regensburg — Bogen unterhalb einer
Engtalstrecke liegt, die Donau dort mehr als 100 km vom nichstgelegenen
ZufluB aus dem Alpenraum — dem Lech — entfernt ist und unterhaib
dessen Einmiindung allein Zuflisse aus dem Mittelgebirgsraum erhilt, steht
die Donau mit Einmiindung der Isar unmittelbar unter dem EinfluB eines alpinen
Nebenflusses. Zudem verengt sich das Donautal unterhalb der Isarmiindung
trichterféormig, um 19 km weiter talabwirts bei Pleinting unvermittelt als
maximal 1 km breites und iiber 100 m tief in das Kristallin des Vorderen
Bayerischen Waldes eingeschnittenes Engtal einzutreten (Abb. 28).

Mit der Verzahnung von Donau- und Isargeschehen im Isarmiindungsbereich
lassen sich ihre jeweiligen Terrassenbildungen teilweise rdumlich und damit
auch zeitlich direkt verkniipfen. Im Talabschnitt im Bereich und unterhalb der
Isarmiindung bis Hofkirchen kénnen zudem evtl. sich aus der besonderen
Talposition — unterhalb der Einmiindung eines alpinen Nebenflusses und ober-
halb von einer Engtalstrecke — ergebende EinfluBfaktoren auf den morpho-
logisch-geologischen Bau der Donauterrassen abgelesen werden.

Daher liegt ein rdumlicher und thematischer Schwerpunkt der im folgenden
dargestellten morphologisch-geologischen Bearbeitungen auf der unmittelbaren
rdumlichen Verkniipfung der jungquartdren Isar- und Donauterrassen im
Isarmiindungsbereich. Von dort wurden die Bearbeitungen talabwirts bis
Kiinzing — nahe dem Pleintinger Donauengtaleintritt — ausgedehnt, um die aus
der spezifischen Talposition resultierenden Auswirkungen auf den morpho-
logisch-geologischen Terrassenbau zu erfassen.

5.1. Geologischer Rahmen

Von Regenburg bis Pleinting folgt das Donautal der geologischen Nahtstelle
zwischen dem tertidren Molassebecken und dem Moldanubikum des Vorderen
Bayerischen Waldes, um im Raum Pleinting als Durchbruchstal in das Kristallin-
massiv einzutreten.

Beide geologischen GroBeinheiten sind im Raum Deggendorf — Pleinting staffel-
bruchartig gegeneinander abgesetzt, wobei die Hauptverwerfung der "Donau-
randbruch” im Bereich Natternberg — Osterhofen mehr als 2 km dem morpho-
logischen Kristallinrand vorgelagert ist und mit seiner Umbiegung nach Siden
im Bereich von Kiinzing eine Entfernung von ca. 4 km aufweist (vgl. UNGER &
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SCHWARZMEIER 1982: Abb. 3).

Da der jungquartdre Talgrund der Donau mit einer Breitenausdehnung von
3 km oberhalb des Isarmiindungskegels, 6,3 km unterhalb der Isarmiindung und
4 km im Raum Kiinzing direkt an den morphologischen Steilanstieg zum
Vorderen Bayerischen Wald angrenzt, und er daher weit iliber den Donaurand-
bruch hiniibergreift, wird dort seine Quartarfiillung weitgehend — abgesehen
von kleinraumigen, iber den Donaurandbruch hinweggreifenden Tertidarrinnen —
von kristallinen Festgesteinen unterlagert (Beilage 16).

Als welthin sichtbares Erosionsrelikt der in diesem Talabschnitt welt
Uber den Donaurandbruch gegen den Vorderen Bayerischen Wald ausgreifenden
Erosionstitigkeit der Donau, iUberragt daher der Natternberg in 2 km Ent-
fernung von der dstlichen Talumrahmung mit einer Erhebung von rund 70 m
den jungquartiren Donautalgrund. Seine inselartige Herausmodelierung durch
die Donau wurde dadurch beginstigt, daB zwischen Natternberg und Vorderem
Bayerischen Wald weniger erosionswidersténdiges Braunkohlentertidr
— entweder als Plombierung einer tertidren Urtalrinne in Verlingerung der
Deggendorfer Tertidirbucht oder tektonisch bedingt als Grabenfullung — ein-
gelagert ist (Beilage 16).

Westlich des Donaurandbruches setzt sich das praquartdre Sohigestein
aus feinklastischen Sedimenten (Mergel, Tone, Kohlefléze, z.T. Gs- und
Fki-Lagen) des miozdnen Braunkohlentertidrs zusammen, das sich zur west-
lichen und siidwestlichen Talumrahmung am Ubergang zum Niederbayerischen
Tertidrhiigelland mit den ebenfalls feinklastischen SiiBwasserschichten ver-
zahnt (vgl. UNGER 1983d: Abb. 7; UNGER 1983a: 38f.). Im Bereich der Deggen-
dorfer- und Hengersberger Tertidrbucht reicht das Braunkohientertidr iiber
den Donaurandbruch hinweg und entlang alter Entwiésserungslinien in das
Kristallin des Vorderen Bayerischen Waldes hinein. Dort bildet es einerseits
die 6stliche Talumrahmung und andererseits das Liegende des Donauquartars.
Eine Besonderheit beziiglich der petrographischen Ausbildung des praquartaren
Sohlgesteines wie auch der éstlichen Talumrahmung bildet die bei der Heraus-
hebung des Vorderen Bayerischen Walds mitgeschleppte Jurascholle von
Flintsbach (s. AMMON 1875: 74ff.; Abb. 28), deren Kalksteine (Malm), Sand-
steine, Sande und Mergel (Schutzfelsschichten, Cenoman) in diesem Raum so-
wohl den Talhang wie auch die praquartdre Talsohle der vorgelagerten Donau-
aue im Bereich der Bohrungen 80, 81, 82 (Beilage 16) aufbauen.

Wihrend die 6stliche Talumrahmung der jungquartdren Talgrundterrassen
in Form des steil aufragenden Mittelgebirges mit seinen beiden bei Deggendorf
und Hengersberg eingelagerten Tertiarbuchten eine markante morphologisch-
geologische Grenze darstellt, baut sich die westliche Talumrahmung aus
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unterschiedlich hochliegenden, z.T. weitgespannten, |I68bedeckten Terrassen-
fluren auf. Mit der Aufeinanderfoige von zum Talrand hin zunehmend héher-
liegenden Terrassenflachen leiten sie zu den kuppigen Hohen des Nieder-
bayerischen Hiigellandes iiber (Abb. 28).

Alteste Donau- und Isarablagerungen mit einer Héhenlage zwischen 40 -
90 m uber Donautal bilden schmale dem Tertiarhiigelland unmitteibar vor-
gelagerte und ins Isartal umlaufende Terrassenleisten. Wahrend sie von
HOMILIUS et al. (1983: Geol. Karte) und LEGER (1965: 163; Geol. Karte) als
pramindelzeitliches Terrassenniveau nicht weiter untergliedert werden, um-
fassen sie — wie bereits in Kap. 3.1. dargestelit — nach UNGER (1983a: 53f.)
drei unterschiedlich hochliegende, dltest- bis altpleistozdne Terrassenflachen.
Das nachsttiefere Terrassenniveau mit einer durchschnittlichen Héhenlage von
rd. 25 m iUber dem Donautal bildet siidostlich des Isartales zwischen den
Ortschaften Oberpdring — Langenisarhofen — Langenamming ein dreieck-
férmiges Plateau, das infolge zahlreicher, z.T. tief eingeschnittener Trocken-
tdler ein welliges Oberflachenrelief aufweist. Nach den geoelektrischen
Sondierungen von HOMILIUS et al. (1983: Tafel 11, Profil 14-19) unter Einbe-
ziehung der auf dieser Terrassenflache siidlich von Altenmarkt niedergebrach-
ten Forschungsbohrung GLA 2 des Bayerischen Geologischen Landesamtes (in:
UNGER 1983d) und einer Bohrung norddstlich von Penzling (in: UNGER 1983a:
Bohrung 25) erreicht die Quartdrbasis im internen Terrassenbereich eine
Tiefenlage zwischen 3 - 7 m ii. NT3 der Donau, wéhrend die Schotteroberkante
zwischen rd. 14 -19 m ii. NT3 der Donau liegt (Tab. 36).

Von der Héhenlage der Schotterbasis, der Schotteroberkante, der Terras-
senoberfliche (Tab. 36) wie auch ihrer intensiven Oberflichenreliefierung
entspricht dieses 25m- Niveau — wie es bereits von PENCK (1909: 74), LEGER
(1965: 161ff., Geol. Karte), WEINIG (1980: Geol. Karte) und HOMILIUS et al.
(1983: Geol. Karte) eingestuft wurde — dem "Jiingeren Deckenschotter” im
Raum Regensburg — Paitzkofen bzw. BRUNNACKERs (1956) “Alterer Hoch-
terrasse” auf Blatt StraBkirchen. Aufgrund der Alterstellung der HT1 bis
HT3 im Regensburger Raum (Kap. 4.2.1.) ist das hoherliegende und daher
dltere 25m-Niveau ebenfalls als mindestens drittletztkaltzeitlich einzustufen.
UNGERs (1983a: 58ff.) stratigraphische Einstufung dieses Niveaus als vorletzt-
kaltzeitliche “Hochterrasse”, die aufgrund einer Deckschichtenabfolge mit
lediglich einer interglazialen Bodenbildung unter WiirmiéBbedeckung in der
Forschungsbohrung GLA 2 vorgenommen wurde, kann nicht gefolgt werden.
Eine Deckschichtenabfolge mit einer rd. 2 m méchtigen interglazialen Pseudo-
gley-Parabraunerde unter Wiirmié8 ist auf der 25m - Terrasse derzeit in
einer aufgelassenen Kiesgrube in der Flur "Graswegacker” siidlich von Aholming
aufgeschlossen. Demgegeniiber beschreibt LEGER (1965: 161, Fig. 2) vom
25m - Niveau bei Girching-Kiinzing einen interglazialen Bodenkomplex — nach
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LEGER einer Uberlagerung einer RiB/Wiirm - und Mindel/RiB - interglazialen
Bodenbildung — von 4,5 m Méachtigkeit.

5.2. Die tieferen Talhangterrassen — Hochterrasse (ungegliedert) und
Ubergangsterrasse

Sie begleiten den Donautalgrund nérdlich und siidlich des Isarmiindungs-
kegels (Abb. 28) in zwei unterschiedlich hohen, |6Bbedeckten Terrassenniveaus:

— das Hochterrassenniveau (ungegliedert) mit einer durchschnittlichen
Erhebung von 8 - 10 m ii. NT3 der Donau und einer Tiefenlage der Quartir-
basis zwischen -4 bis -6 m unter NT3 der Donau (Tab. 36).

— die Ubergangsterrasse, die als ein um durchschnittlich 4 - 5 m tieferes
Niveau mit einer Schotteroberkante zwischen 0,5 - 2,5 m ii. NT3 der
Donau bei gleicher Héhenlage der Quartirbasis der HT vorgelagert ist.

Unmittelbar an den Donautalgrund nach Westen hin angrenzend erstreckt
sich die Ubergangsterrasse der Donau nérdlich der Isarmiindung zwischen
Fembach — Natternberg — Mainkofen (Abb. 28; Beilage 15), wo sie sich mit
der UT der Isar verzahnt (Kap. 3.2.). Siidlich der Isarmindung begleitet sie
den Talgrund der Donau von Moos bis Osterhofen ais 1 - 1,5 km breite, ebene
Terrassenflache, der entlang der Terrassenstirn bis 4 m héhere, langgestreckte,
talparallele Diinen aufgesetzt sind.

Beiderseits des Isarmiindungskegels wird die Ubergangsterrasse von den
ebenfalls I6Bbedeckten, durchschnittlich 4 - 5 m hoheren Hochterrassenniveau
tiberragt.

Nordlich der Isar bildet das Hochterrassenniveau eine mehrere Kilometer
breite Terrassenflur, die donauaufwérts bis Regensburg (zuletzt: HOMILIUS
et al. 1983: Geol. Karte) und isaraufwirts ins Engtal hineinziehend bis Gro8-
kdlinbach durchgangig erhalten ist. Der Verzahnungsbereich von Isar- und
Donau-Hochterrassenniveau (ungegliedert) ist in etwa entlang der Linie Paitz-
kofen — Plattling — Langenisarhofen anzusetzen. Sidlich der Isarmiindung —
bereits dem Donausystem zugehdrig — erstreckt es sich mit maximal 1,5 km
Breite von Langenisarhofen iiber Osterhofen bis unterhalb von Kiinzing-Girching.

Widhrend nach UNGER (1983a: 62ff.) dem Hochterrassenniveau nérdlich
und sidlich der Isarmiindung, nach LEGER (1965: 159f.) der Hochterrasse
nordlich der Isarmiindung eine fossile interglaziale Bodenbildung unter der
WiirmléBbedeckung fehlt bzw. bisher nicht nachgewiesen werden konnte, ist
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nach LEGER (1965: 160) fiir die Hochterrasse siidlich der Isarmiindung bei

Kiinzing-Girching die Existenz einer fossilen warmzeitlichen Bodenbildung
unter LoBbedeckung gesichert.

Um die unter kaltklimatischen Bedingungen aufgeschotterten Donau-

terrassen in diesem Raum mit denen des Regensburger Raumes vergleichen
zu kdnnen, wurde als Bezugsniveau die durchschnittliche Oberflachenerhebung
der weitgehend erhaltenen spédtglazialen NT3 herangezogen. Der Talmittelwas-
serspiegel der Donau oder das Oberflachenniveau der holozidnen Terrassen
kann nicht als Bezugsniveau herangezogen werden, da in diesem Raum —
verursacht durch die Einmiindung der Isar und der besonderen Lage des
Donautales oberhalb eines Engtaleintrittes — die unter einem kaltklimatischen
AbfluBregime aufgeschotterten Terrassen teilweise stark abweichende Gefills-
verhdltnisse gegeniiber dem holozanen Donaulauf aufweisen. Demgegeniiber
besitzen die drei wiirmzeitlichen Niederterrassen bezogen auf die NT3 eine
annédhernd gleichlaufende Veradnderung ihres fluBparallelen Oberfldchengefilles
und haben daher — ebenso wie im Regensburger Raum — einen morphologischen
Héhenunterschied von jeweils rund einen Meter Differenz zwischen der NT1-
und NT2- wie auch zwischen der NT2- und NT3-Terrassenoberfldche.
Da auch die Tiefenlagen der auftretenden Quartdrbasen und die Tiefenlage
der NT1-Terrassenbasis im AufschiuB &stlich des Natternberges (s. u.) an-
ndhernd mit denen des Regenburger Raumes Ubereinstimmen (Tab. 36), kann
davon ausgegangen werden, daB auch dltere pleistozdne Terrassen iiber das
NT3-Bezugsniveau mit Hilfe ihrer daraufbezogenen jeweiligen Terrassenkenn-
werte — durchschnittliche morphologische Oberflachenerhebung, durchschnitt-
liche maximale Schotteroberkantenerhebung, durchschnittlich tiefste Terras-
sen/Quartdrbasis — verkniipft werden kénnen.

Wie in Tab. 36 zusammengestelit, deutet sich folgende stratigraphische
Verkniipfung der pra-NT1-zeitlichen Donauterrassen im Raum Regensburg —
Straubing mit dem Raum Mainkofen — Kiinzing an:

— Von der Hohenlage der Terrassenoberflache und maximalen Schotterober-
kantenerhebung weitgehend iibereinstimmend hebt sich der “Jiingere
Deckenschotter”™ im Raum Regensburg — Straubing lediglich durch das
Auftreten von tieferen Quartirbasiswerten im NT3-Niveau bei Métzing und
Moosham ab. Wie bereits in Kap. 4.1. dargelegt, deutet sich darin eine
dltere Tiefenrinne — Hartinger Schichten — an. AuBerhalb dieses talgrund-
exponierten Tiefenbereiches liegt die Quartédrbasis des Jiingeren Decken-
schotters in beiden Talrdaumen zwischen 3 - 7 m ii. NT3. Beide jiingeren
Deckenschottervorkommen kénnen daher — wie von anderen Bearbeitern
mit Ausnahme von UNGER (u.a.: 1983a) auch bereits eingestuft — als
zeitgleiche Terrassenbildungen angesehen werden.
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Tab. 36: Terrassenkennwerte der tieferen Talhangterrassen und Talgrundterrassen
im Donautal zwischen Regensburg — Straubing und Deggendorf — Pleinting
Regensburg — Straubing Deggendorf — Pleinting
1 2 3 1 2 3
| Terrassen | emetwny b Y o Y o Tarasinin
§ (Mm/NT3) [(m/NT3)  [(m/NT3) | (m/NT3) |(m/NT3) |{(m/NT3)
. o
s | 2E| Jo 26-22 | 19—15 | +7/0 25 19 - 14 | +7/+3
0 o | (2Sm-Hivem))
S 1k
oy
2 Hart. Sch. = 4 +1/-1 =
| 8| T3 |40 | 10 [esss2e
s | g
N : HT 2 13 6 -4/-68| 10-8 | 5-4 |-4/-5"
z ¥ -4/-6
2|2
° 2 HT 1 10-6 45 -6,5/
a I -95=n
;
I uT 5-2 3-1 |wenT1| 6-4 |2,5-0,5|-3/-5"
- - / HT2 -4/-6
p3 2 -4/-6%
v
c
. NT 1 2,5-2 wie HT1 | 2,5-2 -3/-5"
N HT2/UT -7/-9,5
i e -2/-3 % -3 %
[ *
- 5% NT 2 1 wie HT1 1 -6/-7
] /HT2/UT ~7/-95
3 |~ -2/-4 u
-
c NT 3 0 -6,5/ 0 -6/-7"
: -9,5% -8,0/-10%
c o
b -
g o H1 - H7 -10/ -10/
- - -18 -13
0
I
Quelle: eigene Untersuchungen unter Einbeziehung von:

HOMILIUS et al. 1983: Tafel 9, Profile 1-9; Tafel 11, Profile 14-19
WEINIG 1980: Bellage 6, Profile 1-9; Beilage 7, Profile 14 -19

! durchschnittliche morphologische Terrassenerhebung

2 durchschnittliche héchste Schotteroberkantenlage

/ = m u. bzw. u.

3 durchschnittliche tiefste Quartérbasis bzw. # Terrassenbasis (s. Text) bei Ausbildung der
/ =m u. bzw. u.

Sohle als Lockergestein (Tertiar bzw. Quartéar)

* Basiswerte oberhalb der Isarmiindung im Raum Mainkofen — Natternberg
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— Das Hochterrassenniveau von Mainkofen oberhalb und unterhalb der Isar-
mindung ist aufgrund der Tiefenlage seiner Quartédrbasis mit der HT2 im
Raum Hofdorf zu parallelisieren. Die héhere Lage der HT2-Terrassenober-
flache von Hofdorf kann dort als eine Folge giinstiger Expositionsbe-
dingungen zur Ablagerung hoher LéBmachtigkeiten angesehen werden.
Eine Verknipfung mit der HT1 ist wegen ihrer deutlich hodherliegenden
Quartédrbasis auszuschlieBen.

— Die Terrassenkennwerte der Ubergangsterrasse entsprechen sich weitest-
gehend sowohl in der Hohenlage ihrer Terrassenerhebung und ihrer Schot-
teroberkanten wie auch der Tiefenlage ihrer Quartédrbasen.

In Analogie zum Regensburger Raum wird das Hochterrassenniveau (unge-
gliedert) in diesem Raum als mindestens vorletztkaltzeitliche Aufschotterung
eingestuft und die UT (s. AufschluBbeschreibungen: Kap. 3.2.; Kap. 4.2.1.) als
héchstwahrscheinliche vorletztkaltzeitliche (RiB) Bildung angesehen.
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5.3. Die Talgrundterrassen

Ebenso wie in den vorher beschriebenen Talriumen von Isar und Donau
setzt sich der Donautalgrund im Bereich und unterhalb der Isarmiindung aus
insgesamt drei wiirmzeitlichen und sieben holozdnen Terrassenbildungen
zusammen, wobei ihre sich verandernde morphologische Lage innerhalb des
Talgrundes Ausdruck zweier EinfluBfaktoren ist:

— einerseits der Einmiindung der unmittelbar mit dem alpinen Geschehen
verkniipften, ein wesentlich héheres Gefille aufweisenden und daher eine
grobere Sedimentfracht (vgl. HOMILIUS et al. 1983: 65) fiihrenden
Isar

— andererseits der besonderen topographische Lage dieses Talabschnittes
unmittelbar oberhalb eines Engtaleintrittes der Donau

Aufgrund dieser EinfluBfaktoren gliedert sich der Donautalgrund zwischen
Deggendorf und Pleinting in zwei von der morphologischen Lagerung seiner

Terrassenkdrper unterschiedlich gestaltete Talrdume, die gleitend ineinander-
ubergehen:

1. der dem jungquartdren Isarmindungsbereich vorgelagerte Donautalgrund
mit seiner Verzahnung von Isar- und Donauterrassen zwischen Deggendorf
und Niederalteich

2. das Donautal unterhalb von Niederalteich bis zu seinem Engtaleintritt bei
Pleinting.

Morphologisches Kennzeichen des Talabschnittes Deggendorf — Nieder-
alteich ist eine Zweigliederung des Talgrundes in die hdherliegenden, durch
weitgehend terrestrische Bodenbildungen (Parabraunerden) gekennzeichneten
beiden dlteren Niederterrassen (NT1, NT2) und die im gleichen Oberflichen-
niveau als Reihenterrassen ausgebildeten holozidnen Auenterrassen einschlieB-
lich der spatglazialen NT3 mit ihren durch die Auendynamik geprigten, geringer
entwickelten Auenbdden.

In ihrer rdaumlichen Verbreitung wie auch ihrer Héhenlage im Talgrund stehen
sie unter dem EinfluB der einmiindenden lIsar, die innerhalb dieses Talab-
schnittes das dominierende fluBdynamische Element darstellt.

Mit einem Talbodengefdlle von rd 1 % und einer Breite von 6 km bei Plattling
auf 7 km Breite im Mindungsbereich zunehmend greift ihr jungquartirer
(post-UT-zeitlich) Miindungskegel nahezu im rechten Winkel weit ins Donautal
vor. Wie der geologische Aufbau des Isarmiindungsbereiches und seiner
angrenzenden, sich verzahnenden oder diskordant geschnittenen Donauterras-
sen zeigt (Beilage 15), hat die Isar ihren Miindungskegel von der NT1, als sie in
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etwa im Bereich der Verbindungslinie Singerhof — Gilsenod (jeweils Externrand
der NT1 der Donau) einmiindete, bis zur spatglazialen NT3 mit ihrer Miindung
im Bereich der Verbindungslinie Externrand der NT3 der Donau siidlich des
Autobahnkreuzes mit der Ortschaft Thundorfum ca. 1,5 km gegen den Vorderen
Bayerischen Wald vorgeschoben. Diese Tendenz hielt auch — parallel zu einer
sukzessiven Verlagerung der Isarmiindung donauaufwirts bis ins jiingste
Holozan an, so daB der jungholozidne Isarmiindungsbereich (H4- bis H7-Terras-
se) zwischen Deggenau und Seebach lediglich 1 km bzw. 2 km vom Steilanstieg
des Vorderen Bayerischen Waldes entfernt liegt. Von der Isar — insbesondere
mit der Aufschotterung der NT3 — gegen das Mittelgebirge abgedriangt, er-
strecken sich die nachfolgenden Donauterrassenbildungen — der jeweiligen,
zeitlich entsprechenden Isareinmiindung vorgelagert bzw. etwas talabwairts
versetzt und mit kraftigen Mdanderbdgen gegen den 6stlichen Talrand aus-

holend — unmittelbar entlang des Steilanstieges zum Vorderen Bayerischen
Wald.

Die einmiindende Isar bewirkt jedoch seit der hochglazialen Aufschotterung
der NT1 nicht nur eine Abdrdngung der Donau gegen den &stlichen Talrand,
sondern bildet den Vorfluter, auf den sich die Donauterrassen in ihrer morpho-
logischen Héhenlage im Talgrund (fiir das Verhalten der jeweiligen Terrassen-
basen fehlen leider entsprechende Aufschliisse; s.u.) ausrichten.

Dabei besteht zwischen dem auf den Vorfluter Isar ausgerichteten Gefélle der
pleistozéanen und holozanen Terrassen ein deutlicher Unterschied.

Wiéhrend die wiirmzeitlichen Donauniederterrassen mit einer krédftigen Gefills-
versteilung von rund 0,8 % zur Isarmiindung hin abtauchen, besitzt die holozéne
Donauaue (ungegliedert) lediglich ein Gefdlle von rd. 0,2 % . Daher verringert
sich zum Beispiel die Hohenlage der NT3 von knapp 315 m u. NN beim FluBkilo-
meter 2291 bis zum FluBkilometer 2285 (rd. 5 Talkilometer) auf 311 m i. NN,
wiahrend im gleichen Talabschnitt die holozidne Donauaue in ihren hdheren,
zentralen Terrassenbereichen lediglich eine héhenméaBige Abnahme von 313 m
U. NN auf 312 m i. NN erfdhrt (nach Hohenlinienbild der TK 1 : 25000). Im
Donautalbereich unterhalb des Natternberges bis zum I|sarmiindungskegel
uberragen daher die holozdnen Donauterrassen, die zur Isarmindung hin
abtauchende NT3 und erreichen in etwa das Niveau der NT2 der Donau.

Dasselbe Phdnomen einer morphologisch héheren Erhebung der holozédnen
Terrassen uber das NT3-Niveau zeigt sich ebenso innerhalb des Isarmindungs-
kegels. So besitzt die NT3 der Isar 6stlich von Moos lediglich eine Héhenlage
vonrd. 312 m . NN, wahrend die im Isartalquerschnitt nach NNW angrenzenden
holozdnen Isarterrassen im Bereich der Verbindungslinie Sammern/Forstern
— Scheuer in ihren zentralen Terrassenbereichen mit einer Héhenlage zwischen
313 m . NN bis maximal 314 m u. NN fast das Niveau der den nérdlichen
Isarauenrand begrenzenden NT1 (rd. 314 m i. NN) erreichen.
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Unterhalb der Isarmiindung im Talabschnitt Niederalteich — Kiinzing heben

sich die beiden weitflachig erhaltenen spitglazialen Niederterrassen — kaum
ein Gefélle aufweisend — talabwairts lber die in ihren zentralen Oberflichener-
hebungen von alt nach jung sich sukzessive dem neuzeitlichen Talgefille der
Donau von rd. 0,45 % angleichenden und daher insgesamt zunehmend tiefer-
liegenden holozanen Terrassen heraus.
Wiéhrend die NT3 und die holozdnen Einzelterrassen im Talquerschnitt bei
Niederalteich— iliberragt von der durchschnittlich 1 m héheren NT2-Terrassen-
fliche zwischen Thundorf und Aicha — in etwa im gleichen Oberflachenniveau
liegen, bilden sie im Raum Endlau eine Terrassentreppe. Ausgehend von der
am héchsten liegenden NT3 (bei rd. 310 m . NN) folgen die jeweils tiefer
gestaffelten H1- ( 308,5 m u. NN; nach Héhenflurkarte 1 : 5000 Nr. 27/47,
47/48), H2- (308 m . NN; nach s.0.), H3-Terrassenfldchen (307,5 m ii. NN;
nach s.o.) bis zur jungholozdnen Aue (H4 - H7) bei 306 m ii. NN (nach s.o.).

Als Ursache dieses divergierenden Oberflichengefilles zwischen den
pleistozédnen Terrassen einerseits und den holozdnen Terrassen andererseits
kann die besondere talmorphologische Position unmittelbar oberhalb eines
Engtales und sich daraus ergebender unterschiedlicher EinfluBfaktoren auf
die pleistozdne und holozdne FluBdynamik angesehen werden. Unter kalt-
klimatischen Bedingungen wurden die mit Schutt beladenen, in zahlreiche
Arme gegliederten Schmelzwasserstréme der Donau durch den Engtaleintritt
zuriickgestaut. Das fiihrte oberhalb des Engtales zu einer intensiven Sediment-
akkumulation, zur starken Aufhdhung des FluBbettes und daher zur Gefillsver-
ringerung. Dahingegen stellt das Engtal fiir den schmalen, maandrierenden,
einfadigen, holozanen Donaulauf kein Hindernis dar. Es bewirkt im Gegenteil
durch die Streckung des Donaulaufes innerhalb des Engtales dort eine Gefills-
erhéhung. Die damit einhergehende Verstiarkung der Erosionskraft fiihrt
rickschreitend zur Wiederausrdaumung des im Pleistozdn oberhalb des Engtales
aufgestauten Sedimentkorpers.

Beziiglich der Tiefenlage der Quartirbasis zeichnet sich nach den vor-
liegenden Bohrungen (Beilage 16; Bohrungen s. Anhang) und unter Einbeziehung
der Geologischen Schnitte von HOMILIUS et al. (1983: Tafel 11, Profile 14-19)
bei gleicher Ausbildung des praquartidren Sohigesteines als tertidres Locker-
gestein eine Dreigliederung der Donautalgrundbasis ab (Abb. 29):

1. Hochliegende Quartdrbasiswerte zwischen -3 bis -6 m u. NT3, wie sie im
Bereich der den westlichen Talgrundrahmen bildenden UT und HT auftreten,
finden sich oberhalb der Isarmiindung auch im Bereich der NT1. HOMILIUS
et al. (1883: Tafel 11, Profil 17) Auffassung, wonach siidlich der Isarmiindung
die Quartirbasis im NT1- und NT2-Bereich zwischen Thundorf und Haardorf
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in etwa im HT- und UT-Niveau liegt, kann nicht gefolgt werden. Im Gegen-
satz zu seinen sechs geoelektrischen Sondierungen mit einer Tiefenlage
der Quartarbasis zwischen 303 - 306 m u. NN bzw. zwischen -4 bis -7 m
u. NT3 wurde in sechs von sieben innerhalb dieses Niederterrassen-
bereiches niedergebrachter Bohrungen die Quartarbasis erst in einer
Tiefenlage von 301 - 303 m u. NN bzw. bei -7,0 bis - 9,5 m u. NT3 erreicht.
Durch eine durchschnittliich 2 - 4,5 m tieferliegende Quartédrbasis heben
sich somit die beiden dlteren Niederterrassen in diesem Raum deutlich von
der angrenzenden UT mit ihrer Quartérbasis bei 305 bis 306,5 m ii. NN
(HOMILIUS et al. 1983: Tafel 11, Profil 17; Bohrung 18 im Anhang) ab.

2. Ein ndchsttieferes Niveau mit Quartdarbasiswerten von 304 - 305,5 m ii. NN
bzw. -6 bis -7,5 m u. NT3 erstreckt sich nérdlich der Isarmiindung
— wie drei Bohrungen andeuten (Beilage 16) — im Bereich der morphologisch
erhaltenen NT2- und NT3-Terrassenflichen. Siidlich der Isarmiindung
gehoren ihm die erhaltenen NT1- und NT2-Terrassenflachen zwischen
Thundorf und Haardorf mit einer tiefsten Quartdrbasis zwischen -7 bis
-9,5mu.NT3 an (s.0.). Die NT3 der Isar siidlich von Forstern und die NT3
der Donau unterhalb der Isarmiindung bis Kiinzing heben sich (nach den
aus diesen Terrassenbereichen vorliegenden finf Bohrungen mit tertidrem
Sohlgestein sowie nach WEINIG 1980: Beilage 7; ebenso: HOMILIUS et al.
1983: Tafel 11) mit ihrer Quartarbasis zwischen 300 - 301,5 m ii. NN bzw.
zwischen -8,5 bis - 10 m u. NT3 durch eine insgesamt geringfiigig tiefere
Lage und eine weniger stark ausgeprédgte Basisreliefierung als Ausdruck
der geringen Schwankungsbreite der auftretenden Basiswerte von den
dlteren Niederterrassenflachen ab (Abb. 29, 30).

3. Eine Zone mit dem Auftreten tiefster Quartdrbasiswerte, die dem holozédnen
Talgrund folgt und deren Basiswerte im Bereich des FluBkilometers 2290
bis 302 m u. NN, im Raum Deggendorf bis 300 m i. NN und weiter talab-
warts im Raum Arbing — Langkiinzing bis auf 297 mii. NN hinabreichen.
Bei Dreivierteln der in dieser Zone niedergebrachten Kernbohrungen liegt
die Quartédrbasis bei tertiarem Sohlgestein zwischen -10 bis -14 m u. NT3
(Abb. 29).

Da innerhalb der Hochterrassenflichen — vermutlich HT2 (Kap. 5.2.) —
die Quartdrbasis im Niveau von -3 bis -6 m u. NT3 liegt und daher die Erosions-
basis der Donau vor Aufschotterung der HT2 diese Tiefenlage erreicht hatte,
ist die Tieferlegung auf das bereits dem jungquartdren Talgrund folgende
Basisniveau von -6,5 bis - 10 m u. NT3 als post-HT2-zeitlich in Verbindung
mit dem seit dieser Zeit gegen den Vorderen Bayerischen Wald abgedrangten
Donaulauf einzustufen.

Eine Parallelisierung mit der UT ist nicht méglich, da deren Terrassenbasis
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(Kap. 5.2.) im gleichen Niveau oder hoher als die Quartédrbasis der HT2 liegt.

Im Gegensatz zur NT1 unterhalb der Isarmiindung weisen bereits die
héheren Quartdrbasiswerte von -3 bis -5 m u. NT3 im Bereich der NT1 ober-
halb der Isarmiindung auf eine wahrend ihrer Ausbildung ebenfalls hochliegende
Erosionsbasis der Donau hin. Dies bestatigte ein sich kurzfristig ergebender
AufschluB im Kiesgrubenareal westlich des Natternberges (Tab. 37) mit der
Tiefenlage der Terrassenbasis der NT1 bei rd. 309 m ii. NN bzw. -3 m u. NT3.

Ein in diesem Raum den NT1-Schotterkérper unterlagernder, bis rd. 307,5 m
U. NN bzw. bis -4,5 m u. NT3 hinabreichender aiterer, stark verwitterter
Sockelschotter liegt mit seiner Basis im Quartdrbasisniveau der zum Talgrund-
rand hin angrenzenden UT- und HT2-Fldchen. Infolge seiner intensiven Durch-
verwitterung mit véllig mirben Malmkalkblocken und kristallinen Gerdllen ist
eine Korrelierung mit dem im gleichen Kiesgrubenareal in seinen hangenden
Partien aufgeschlossenen, unverwitterten Schotterkérper der UT (Abb. 3)
ausgeschlossen. Ebenso weisen nach HOMILIUS et al. (1983: 62ff.) auch die
hangenden Partien des Hochterrassenschotterkdrpers keinerlei Verwitterungs-
einflisse auf. Da beziiglich der basalen Schichten der HT und UT keine
AufschluBbeobachtungen vorliegen, muB eine genauere stratigraphische Ein-
stufung des dlteren Sockelschotters als pra-NT1-zeitlich derzeit offen bleiben.

Wihrend die NT1- Basis — ebenso wie im Regensburger Raum — beird. -3 m
u. NT3 liegt (Abb. 29), und sie im Raum oberhalb der Isarmiindung uber einen
dlteren, bis ins HT2-Quartadrbasisniveau hinabreichenden Sockelschotter
hinweggreift, weisen die in ihrem Terrassenbereich siidlich der Isarmiindung
auftretenden tieferen Quartiarbasiswerte von -8 bis -9 m u. NT3 daraufhin,
daB sie auch dort von diteren Sockelschottern der post-HT2-zeitlichen Aus-
raumungsphase, die zwischen -7 bis -9,5 m u. NT3 reichte, unterlagert wird.
Fiur die zeitliche Einstufung dieser &dlteren Sockelschotter bildet daher die
NT1 einen terminus post quem. Sowohl von ihrer stratigraphischen Position
— dlter als die NT1und jiinger als die HT2 — wie auch der Tiefenlage ihrer Ero-
sionsbasis bei -7 bis -9,5 m u. NT3 stellen sie ein Pendant zur HT1im Regens-
burger Raum dar (Tab. 36), die dort ebenfalls als "HT1-Tiefenrinne” den
NT1-Terrassenschotter unterlagert.
Da davon auszugehen ist, daB auch die Tiefenlage der NT2-Terrassenbasis
— ebenso wie die der NT1— nicht wesentlich von der NT2-Basis von rd. -2 m
bis =4 m u. NT3 im Regenburg — Straubinger Raum abweicht, sind die innerhalb
ihrer Terrassenflichen auftretenden Quartédrbasiswerte von -6 bis -9,5 m u.
NT3 ebenfalls als Ausdruck einer Unterlagerung durch einen dlteren, HT1-zeit-
lichen Sockelschotter anzusehen (Abb. 30).

Fiir die NT3 unterhalb der Isarmiindung, deren Erosionsbasis im Raum
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Regensburg — Straubing in etwa im gleichen Niveau wie die der HT1-Tiefen-
rinne liegt, spiegelt sich in der anscheinend geringeren Schwankungsbreite
ihrer — nach den vorliegenden Bohrungen (Abb. 29) und geoelektrischen
Sondierungen von WEINIG (1980) sowie HOMILIUS et al. (1983) -
zwischen -8,5 bis -10 m unter NT 3 liegenden Quartarbasiswerte eine zweifache

raumliche Uberlagerung HT1- und NT3-zeitlicher Ausrdumung der Talsohle
wider.

Von den pleistozanen Terrassen hebt sich der holozdne Donautalgrund
durch das iiberwiegende Auftreten von wesentlich tieferen Quartdrbasiswerten
zwischen -10 bis =13 m u. NT3 ab. Sie sind Ausdruck einer kraftigen holozdnen
Tiefenerosion, die— da innerhalb der H1-Terrassenfldchen bereits entsprechend
tiefe Basiswerte auftreten — mit dem Umbruch von der spéatglazialen NT3 zur
H1-Terrasse anzusetzen ist. Weitere Hinweise zur Tiefenlage der Terrassen-
basis nachfolgender holozaner Umiagerungsphasen sind aus der bzgl. dieser
Fragestellung zu geringen Anzahl vorliegender Bohrungen nicht abzulesen. Fir
die jungholozdnen Terrassen im Bereich der Isarmiindung weist das Auffinden
von 24 anthropogenen FluBfunden im Zeitraum von 1973 - 1981 (nach Ortsakten
Denkmalpflegeamt Landshut) in der innerhalb der H6- und H7-Terrasse ange-
legten Kiesgrube "Im Gries" oberhalb von Niederalteich auf eine Terrassen-
stapelung hin (s. Kap. 5.3.2.6.) mit:

— liegendem subborealen Sockelschotter , der durch 18 jungneolithisch-
frilhbronzezeitliche und 2 urnenfelderzeitliche FluBfunde vertreten wird

— und hangendem Schotterkdrper der morphologisch ausgebildeten spatmittel-
alterlichen bis neuzeitlichen H6- und H7-Terrassenflachen, die sich im
Fundgut neben zahireichen Ziegelbrocken in zwei mittelalterlich-neuzeit-
lichen Fundstiicken wiederfinden.

Unterhalb von Niederalteich ist dagegen — bei Annahme einer unverénderten
Méchtigkeit ihrer Terrassenkdrper — mit der sukzessiven morphologischen
Tieferschaltung der holozdnen Terrassenoberflichen ebenfalls eine ent-
sprechend tiefere Lage der Terrassenbasis anzunehmen. Vermutlich lagern
dann die von ihrer Oberflachenerhebung gegeniiber den altholozdnen rd. 2 m
tieferen jungholozanen Terrassen im Raum Endlau — Langkiinzing bereits unmit-
telbar dem anstehenden Praquartéar auf.

Innerhalb der Tiefenlage der quartdaren Donautalgrundsohle im Bereich
und unterhalb der Isarmindung deuten sich somit — auf der Grundlage der
vorliegenden Bohrungen (Beilage 16), einer AufschluBbeobachtung (Tab. 37) und
unter Einbeziehung der geoelektrischen Sondierungen von HOMILIUS et al.
(1983: Tafel 11, Profil 14-19) — ebenso wie im Donautal zwischen Regensburg
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und Straubing drei Phasen mit ausgeprégter Tieferlegung der Talsohle an:

1. Eine mittelpleistozdane (HT1) Erosionsphase bewirkte in beiden Talrdumen
in den von ihr erfaBten Talsohlebereichen eine Tieferlegung der Erosions-
basis bis auf ca. -6,5 /-9,5 m u. NT3-Niveau .

2. nach Ausbildung der UT, NT1und NT2 — mit ihren vergleichsweise hdher-
liegenden Erosionsbasen — filhrte eine zweite kriftige Tiefenerosionsphase
zu Beginn der spatglazialen NT3-Aufschotterung, in den von ihr erfaBten
Talsohlebereichen im Raum Regenburg — Straubing erneut zur Aus-
raumung der praquartdren Talsohle auf -6,5/-9,5 m u. NT3 und im
Raum Isarmiindung — Kiinzing, in dem bereits die dltere HT1-Tiefenerosions-
phase in etwa denselben Talgrundbereich erfaBte, zur Ausrdumung auf
-8/-10 m u. NT3.

3. Der Umbruch vom Spatglazial zum Holozan bzw. vonder NT3 zur H1-Terras-
se fiihrte in beiden Talrdumen zur einer weiteren kraftigen Tieferlegung
der Donauerosionsbasis auf -10/-14 m u. NT3. Wéhrend jedoch im Raum
Regensburg — Bogen von der H1- bis zur H4-Terrasse, in den von ihnen
erfaBten Auenbereichen eine sukzessive weitere Tieferlegung der Talsohle
bis auf -18 m u. NT3 erfolgte, treten im Raum Deggendorf — Kiinzing
keine tieferliegenden Basiswerte auf. Es ist daher entgegen dem Regens-
burger Raum von einer im Laufe des Holozdns unverdnderten oder héher-
liegenden (s.u.) Holozdnbasis auszugehen. Die Ursache dieser deutlich
geringeren holozdnen Tiefenerosion im Bereich und unterhalb der Isarmiin-
dung begriindet sich in der mit wesentlich héherem Gefille einmiindenden
Isar, die unmittelbar oberhalb der Isarmiindung durch Riickstau der Donau
und unterhalb der Isarmiindung allein durch den hohen, grobklastischen
Sedimenteintrag zur Verminderung der Donau-Tiefenerosionsfahigkeit
fuhrt.

Im Gegensatz zu den pleistozdnen Terrassen, die in beiden Donautalrdaumen
sowohl von der durchschnittlichen Erhebung ihrer Terrassenoberfldchen,
ihrer maximalen Schotteroberkantenlagen wie auch der Tiefenlage ihrer
Terrassenbasen jeweils bezogen auf ein pleistozdnes Terrassenniveau — hier
die am weitestgehend erhaltene NT3—Oberfldche — fast identische Héhenlagen
aufzeigen, unterscheiden sich die holozanen Terrassenbildungen in beiden
Talrdumen sowohl von ihrer morphologischen Héhenlage im Talgrund wie auch
der maximalen Tiefenlage ihrer Quartérbasis.

Inwieweit beziiglich des Basisverhaltens der einzelnen holozdnen Umlagerungs-
phasen weitere Unterschiede zwischen beiden Talrdumen existieren, ist zwar
zumindest fiir die jungholozdnen Terrassen — wegen ihrer sich andernden
morphologischen Lage im Talgrund unterhalb der Isarmiindung — anzunehmen,
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kann jedoch aufgrund des Fehlens weiterer entsprechender AufschluBbeo-
bachtungen und weiterer Bohrungen nicht belegt werden.
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5.3.1. Die wiirmzeitlichen Niederterrassen

Von den tieferen Talhangterrassen, denen die Niederterrassen im westlich
der Donau gelegenen Talgrundareal vorgelagert sind (Beilage 15), unterscheiden
sie sich morphologisch sowohl durch ihre tiefere Tallage wie auch die ihnen
fehlende LoBbedeckung. .

Morphologisch wie auch geologisch setzten sie sich aus drei verschiedenen
Einzelterrassen zusammen, die in ihrer Oberflachenerhebung untereinander —
unabhingig vom Talbereich ober- oder unterhalb der Isarmiindung — konstante
Héhenunterschiede von rd. 1 m zwischen der NT3 zur héherliegenden NT2 und
rd. 2 - 2,5 m zwischen der NT 3 und den noch héher aufragenden NT1-Terrassen-
flachen aufzeigen.

Als Ausdruck eines konvergierenden unmittelbar oberhalb und eines diver-
gierenden Oberflichengefilles unterhalb der Isarmiindung zwischen den
pleistozdnen Niederterrassen einerseits und den holozdnen Terrassen anderer-
seits nehmen die Niederterrassenflachen oberhalb, im Bereich und unterhalb
der Isarmiindung unterschiedliche Héhenlagen im Talgrund ein.

Wihrend die NT3 — als Bezugsniveau fiir die pleistozédnen Terrassen — ober-
halb des Natternberges die holozdne Donauaue noch um fast 2 m Hohe iiberragt,
stellt sie innerhalb des holozdnen Isarmiindungsbereiches eine morphologische
Tiefenzone dar. Unterhalb der Isarmiindung hingegen hebt sie sich — mit dem
entgegen ihrer fast horizontalen Erstreckung erfolgendem Abtauchen der
holozdnen Terrassenoberflaichen — im Raum Endlau bis rd. 4 m hoch iber die
jungholozine Donauaue heraus (Kap. 5.3.).

Als Ursache des je nach Talbereich unterschiedlichen Gefélles ihrer Terras-
senoberfliache ist unmittelbar oberhalb der Isarmiindung das tiefere Vorfluter-
niveau der pleistozinen Isar und die auf dieses Niveau sich ausrichtende und
einmiindende pleistozdne Donau anzusehen. Unterhalb der Isarmiindung wurden
dagegen die pleistozdnen Schmelzwiédsser der Donau durch den schmalen
Engtaleintrittes bei Pleinting zurickgestaut.

Infolge des seit dem Hochglazial im Isarmiindungsbereich erfolgten,
kraftigen Abdringens der Donau gegen den Mittelgebirgsrand befinden sich
groBflachig erhaltene iitere Niederterrassenfldchen in Leeposition zwischen
dem holozdnen Donau- und Isartalgrund sowohl unmittelbar oberhalb wie auch
unterhalb des Isarmiindungskegelis. Dort nehmen sie die Halfte bis zwei Drittel
des in diesem Raum 3 km (oberhalb) bzw. 6 km (unterhalb) breiten Donautal-
grundes ein (Beilage 15).

Unterhalb des Isarmiindungsbereiches haben dagegen die der NT1 nachfolgenden
Terrassenbildungen der Donau— mit ihren Lauffixierungen auf den Engtaleintritt
bei Pleinting und zum Teil bis an den westlichen Talgrundrahmen ausgreifend
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— die NT1vollstindig und die NT2 bis auf einen schmalen, westlichen Talgrund-
saum bei Kiinzing ausgerdumt. Lediglich die NT3, die in beiden FluBtilern
direkt dem holozdnen Auenbereich angrenzt, ist — abgesehen vom holozinen
Isarmiindungsbereich — im gesamten Donautalgrund zumindest dieseits oder

jenseits des heutigen FluBlaufes mit unterschiedlicher Breitenausdehnung
durchgangig erhalten.

5.3.1.2. NT 1

Die NT1 der Donau erstreckt sich nérdlich der Isarmiindung als max. 1 km

breite Terrassenfldche im Raum westlich des Natternberges bis zum Singerhof,
wo sie sich mit der in rd. 1,3 km Breite einmiindenden NT1 der Isar verzahnt
(Kap. 3.3.1.1). Unterhalb des jungquartiren lIsarmiindungsbereiches sind
weitere, inselhafte Relikte im Lee des weit ins Donautal vorgeschobenen
spédtglazialen und holozdnen Isarmiindungskegels bei Gilsendéd und Haardorf
erhalten.
Alle drel erhaltenen NT1-Terrassenflichen der Donau heben sich in
ihren internen Terrassenbereichen mit rd. 2 - 2,5 m U. NT3 der Donau
bzw. mit rd. 1 m gegeniiber der meistens unmittelbar talintern angrenzenden
NT2 der Donau als hoheres Niveau von den jiingeren Donauterrassen ab.
Dagegen nimmt die NT1 der Isar bzw. von Isar und Donau im Raum Plattling —
Altholz mit den isarwirts angrenzenden jungholozdnen Isarterrassen ein
anndhernd gleich hohes oder geringfiigig h8heres (z.B. bei Holzschwaig)
Oberflachenniveau ein.

Ihr gestreckter, talparalleler AuBenrand, der beim Haidhof vom Seitental-
schwemmkegel des Rettenbacher Grabens unterbrochen wird, grenzt mit
seinem geringfiigig tieferliegenden anmoorigen Randsenkenbereich gegen den
durchschnittlich 2 - 4 m hdheren Stufenrand der UT. Da westlich des Nattern-
berges im Raum Stauffendorf — Haidhof der Ubergangsterrassenstirn eine
LéBbedeckung weitgehend fehit, sind beide Terrassen dort durch eine lediglich
ca. 1 m hohe Stufe gegeneinander abgesetzt. Demgegeniiber erfdhrt der
Stufenrand zwischen ihnen durch die der Ubergangsterrasse aufgesetzten
1 - 3 m hdheren Diinen beim Singerhof, am "Moosbihl" &stlich von Moos und
bei Haardorf eine kraftige morphologische Verstérkung.

Der ebenen Terrassenfliche der NT1 liegen fluBwirts entlang ihrer
Terrassenstirn zur NT3 und NT2 beim Primbsenhof bis 2 m héhere Diinen
auf, die einerseits eine morphologische Uberhéhung des Stufenrandes zu den
vorgelagerten, spatglazialen Niederterrassenflichen bewirken, andererseits
auf das prédholozédne Bildungsalter der NT1 hinweisen.
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Widhrend im morphologisch geringfiligig tieferen Randsenkenbereich
infolge des vom Talrand zustrémenden, hochstehenden Grundwasserspiegels
anmoorige Bodenbildungen, z.T. Niedermoore (Tab. 37), vorherrschen, bilden
im hdherliegenden internen Terrassenbereich weitflichig verbreitete Para-
braunerden mit rétlichbraunen Bt-Horizonten den rezenten Oberflichenboden.

Durch Abpumpen des hochstehenden Grundwasserspiegels war im Kies-

grubenareal siidlich des Natternberges im Nov. 1986 kurzfristig die NT1 bis
zum tertidren Sohlgestein — feinklastisches, hdlzerflihrendes Braunkohlen-
tertiar — aufgeschlossen (Tab. 37). Wie die ca. 20 m lange AufschluBwand
zeigte, baut sich der NT1-Terrassenkérper — ebenso wie im Regensburger
Raum — aus einer durchschnittlich 60 cm méchtigen, teilweise schwach skelett-
schotterstreifigen Basisblocklage auf. Sie wird im Hangenden von einem 4 - 5 m
méchtigen mittelkiesigen, unterschiedlich hohe Fki- und Gki-Anteile filhrenden,
stark sandigen, horizontal geschichteten V-Schotterkérper iiberlagert.
Auf ihm bildete sich — vermutlich im frihen Spitglazial — ein Auenrohboden,
wobei es im Wurzelbereich zu intensiver Kalklésung und zur Ausbildung
eines rd. 25 - 30 cm miéchtigen, mit Wurzelfilz umkleideten Schotteran-
witterungshorizontes kam (AhCv-Horizont). Der im Randsenkenbereich der
NT1 gelegene AufschluB zeigte eine diskordante Kappung des Auenrohbodens
durch ein in Rinnen eingelagertes, vergleytes Auensediment mit abschlieBen-
der NaBgley-Bodenbildung. Ein weiterhin hochstehender Gundwasserspiegel
fihrte in diesem Randsenkenbereich der NT1 zur Vermoorung schwacher
Muldenpositionen und auf leicht erhdhten Bereichen zur Ausbildung von Pechan-
mooren. Das Absinken des Grundwasserspiegels in vermutlich (geringe Boden-
entwicklung) jungholozdner Zeit fiihrte zur vollstindigen Entkalkung der
hangenden Deckschichten bis in eine Tiefe von 0,6 - 1,0 m unter Flur.
Die bei ca. 308 m ii. NN bzw. -3 m u. NT3 liegende NT1-Terrassenbasis wird
im gesamten AufschiuBbereich von einem 0,6 - 1,5 m méchtigen dlteren Sockel-
schotter unterlagert. Die intensive Durchverwitterung seiner karbonatischen
wie auch kristallinen Gerdlle — Blécke von 40 cm Durchmesser lieBen sich
beinahe wie Lehmschollen durchstechen — erméglichte eine sichere Abgrenzung
beider mit ihrer Basalfazies als Blockschotterpakete unmittelbar aufeinander-
liegenden Schotterkérper. Von der Héhenlage seiner Basis bis 307,5 m ii. NN
bzw. bis -4,5 m u. NT3 hinabreichend liegt der &ltere Sockelschotter im
Quartérbasisniveau (Kap. 5.2., 5.3.) der angrenzenden Ubergangs- und Hoch-
terrasse. Da die hangenden Schotterpartien der UT und HT (Kap. 5.2.) keiner-
lei vergleichbare Verwitterungseinflisse aufweisen, muB seine genauere
stratigraphische Stellung als pra-NT1 derzeit offen bleiben.

Beziiglich der zeitlichen Stellung der NT1-Aufschotterung beweist die
rdumliche Verzahnung der NT1-Terrassenfldchen von Donau und Isar beim
Singerhof ihre zeitgleiche Ausbildung. Da beide NT1-Terrassen frei von der
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Tab.37: Profil des lithologischen Aufbaues der NT1 der Donau im Isar-
miindungsbereich

Ort: Klesgl(')%be Nattenberg West (Na 1)

TK1:25 7143 Deggendorf R 456702 H 540908
Aufnahmedatum: 1. 11. 86

Geldndeposition : Randsenkenbereich der NT1 zur angrenzenden UT
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung : Flur bei ca. 315 m ii. NN

Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)

ﬁge 30 Lehm, u, h, schwbr, entkalkt
r 60 Lehm, u, fs’, h', dgr, entkalkt

HnAa 95 Niedermoortorf, |, schwbr, entkalkt Pechanmoor
AhGr 15 Lehm, fs, h", grinlichgrau, entkalkt
Gr 175 Wechsellagerung: Feinsand, |I" und

Lehm, fs , vereinzelt senkrechte
Pflanzenwurzeln, hgriinlichgrau, k

Il AnCv | 205 | Feinkies, mki, fs', ausgeprigter die— Dlsk-
Gerdlle umkleidender Wurzelfilz, Schotteranwitterungs-
Kaﬂé‘e kr;idig, sehr miirbe , {l/wlzont I auf NT1 -
h.l gf'. _Sdnttﬂm

Cke 235 Mittelkies, fki, ms, hgr, k

Go 255 Mittelsand, roststreifig, hgbgr, k
Go 275 Feinkies, mki, gs, roststreifig,
hgrgb, K
C bis 4B0 cm : Wechsellagerung aus horizontal
geschichteten, stark sandigen
Mittelkieslagen mit schwankenden
Fki- und Gki-Gehalten
bis 510 cm : Blockschotter (2 10 cm Durchmesser), residuale Basisblock-
fki, gs, k lage der NT 1
bis 570 cm: Blockschotter (4 50 cm Durchmesser),
gki, gs, skelettschotterstreifig, hgr
- Disk.
Cv bis 650/ 750 Blockschotter (8 40 cm Durchmesser)
gki, mki, fs, Kalke und Gneise villig  Hiterer Sockelschotter
miirbe, k
- Dimk.
Basis: Lehm, fs, glimmerreich, hélzerfiihrend,

griinlichgrau, k Braunkohlentertir
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z.B. auf der Ubergangsterrasse noch im Hochwiirm anhaltenden, kraftigen
LéBsedimentation (Kap. 3.2.) sind, sie jedoch sowohl von ihnrem V-Terrassentyp
wie auch ihrer entlang der Terrassenstirn z.T. machtigen Diinenaufwehungen
ins Prédholozidn zu stellen sind, ist anzunehmen, daB ihre Hauptaufschotterung
als dlteste der drei Niederterrassen der klassischen Hauptniederterrasse
entspricht, die in der Literatur zeitlich dem Wiirm-HauptvorstoB der Alpenvor-
landsvergletscherung gleichgesetzt wird.

5.3.1.2. NT 2

FluBwirts der NT1 vorgelagert, erstreckt sich die NT2 der Donau nérdlich
der Isar im Raum "Schmidtbauernfall” als schmale, zum Isartal hin auf rd.
750 m Breite zunehmende, donautalparallele Terrassenfliche. Mit einer durch-
schnittlichen Hohenlage ihrer zentralen Terrassenbereiche bei ca. 312 m 4. NN
liegt sie rd. 1 m tiefer als die isaraufwirts angrenzende NT1 und rd. 1 m
héher als die donauwirts angrenzende NT3. Dagegen nehmen die sie mit
ausgeprédgten Maidanderbdgen beinahe rechtwinklig kappenden jungholozinen
Terrassen der Isar in ihren h8heren, zentralen Terrassenbereichen ein in
etwa gleich hohes Oberfldchenniveau ein.

Im Gegensatz zur sehr ebenen Terrassenfldche der NT1wird ihre Terrassen-
oberfliche durch einzelne von der NT3 ausgehende Aurinnen gequert. Als
flachmuldige Tiefenzonen bilden sie die natlirliche Leitlinie von Entwésserungs-
grédben wie u.a. dem Natternberger Miihlbach. Infolge des hochstehenden
Grundwasserspiegels heben sich die Aurinnen nicht allein morphologisch,
sondern auch durch ihre anmoorigen, stark humosen Bodenbildungen bei
Uberwiegender Griinlandnutzung von den ackerbaulich genutzten, durch rot-
braune Parabraunerden gekennzeichneten héheren Terrassenbereichen ab.

Innerhalb des Isarmiindungskegels von den nachfolgenden holozinen
Umilagerungsphasen der Isar vollstdndig ausgeridumt, ist die NT2 siidlich und
im Lee des NT3-zeitlichen und holozdnen Isarmiindungskegels als bis zu 3 km
breite, zum Talgrundrahmen mit weit geschwungenen Talrandbdgen gegen die
NT1 und die UT ausgreifende Terrassenfliche im Raum Thundorf — Aicha
erhalten.

Durch eine durchschnittlich 250 m breite, anmoorige Randsenkenzone, die
der KurzliiB- und Poschenlohgraben folgen, von der rd. 1 m hdheren NT1 bzw.
— infolge aufgesetzter Diinenziige — um rd. 5 m héheren UT abgesetzt, wird ihr
morphologisches Erscheinungsbild durch den Wechsel von breiten, flach-
muldigen, talparallelen Aurinnenzligen mit weiten Terrassenebenheiten, denen
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in einzelnen Bereichen bis 1 m hohere Flugsanddecken und Diinen aufgesetzt
sind, gekennzeichnet.

Pedologisches Kennzeichen der NT2 in diesem Raum ist die weitflachige
Verbreitung rotbrauner Parabraunerden. Lediglich im Bereich der morphologisch
tieferliegenden Randsenkenzone und innerhalb talrandnah gelegener Aurinnen
— wie sidlich des "Sauhélzl” — bilden anmoorige Béden infolge des vom Talrand
zustrémenden, hochstehenden Grundwasserspiegels den heutigen Oberfldchen-
boden.

Mit einer durchschnittlichen Erhebung ihrer zentralen Terrassenbereiche
bei rd. 311 m ii. NN, wobei mit der zur Donauaue hin zunehmenden Aurinnen-
gliederung weite Terrassenbereiche lediglich eine Héhenlage von ca. 310 m .
NN aufweisen, erhebt sich die NT2 westlich von Thundorf ca. 1 m iiber die an-
grenzende NT3 der Isar und dstlich von Thundorf bis 2 m liber die angrenzende
jungholozédne Donauaue.

Talabwirts bildet die NT2 unterhalb von Osterhofen eine schmale, 500 -
850 m breite, der Hochterrasse vorgelagerte Terrassenleiste, die bei Klinzing
spornartig mit einer Breitenausdehnung von ca. 1,2 km und einer Erhebung
von ca. 5 m in die holozdne Donauaue hineinragt. Mit einer durchschnittlichen
Erhebung ihrer zentralen, im allgemeinen sehr ebenen Terrassenbereiche in
diesem Raum von knapp 311 m éi. NN (TK 1 : 25000, Blatt Nr.7344: Héhenpunkt
dstlich der Flur "Moos"” bei 310,9 m u. NN, H8henpunkt 250 m nérdlich des
Weilers "Angerpoint™ bei 310,9 m i. NN), die sich talabwirts bis Kiinzing
auf ca. 310 m U. NN (TK s.o.: Héhenpunkte siidlich von Kiinzing zwischen
310,5 und 309,2 m ii. NN) verringert, bildet sie gegeniiber der im Talgrund
dstlich von Altenmarkt angrenzenden NT3 bei ca. 310 m U. NN eine in etwa 1 m
héhere Erhebung.

Ihr langgestreckter, talparalleler Externrand mit seiner 8 - 10 m hohen Steil-
stufe zur angrenzenden Hochterrasse wird einerseits von den einmiindenden
Seitenbichen, andererseits &dstlich von Altenmarkt von einem rd. 250 m
breiten, tief in die Hochterrasse eingeschnittenen und die NT2-Terrassenfldche
liberquerendes Trockental unterbrochen. Da das Trockental als morphologisch
deutlich ausgeprigte anmoorige Tiefenzone die NT2 quert, um auf die an-
grenzende NT3 einzumiinden, weist dies daraufhin, daB nach Aufschotterung
der NT2 weiterhin Kaltklimabedingungen geherrscht haben. Sie fiihrten zur
Wasserfiihrung des heutigen Trockentales und bewirkten eine Zerschneidung
der NT2-Oberfliche. Wie die ca. 350 m breite, die NT2 querende anmoorige
Tiefenzone nérdlich vom "Angerpoint” in talwértiger Verldangerung des von der
Hochterrasse einmiindenden Angerbaches zeigt, nahm auch dieser im ausge-
henden Spitglazial den direkten Weg zu der in Aufschotterung begriffenen NT3.
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Mit Ausbildung der H1-Terrasse veriegte er seine Einmiindung in die Donau tal-
abwarts und folgte fortan dem bis 1 m tieferen Randsenkenbereich der NT2,
um siidostlich des Weilers "Angerpoint” die NT2-Terrassenstirn durchbrechend
in die H1-Nahtrinne einzumiinden. Neben diesen drei, die NT2-Oberfliche quer-
enden, anmoorigen Tiefenzonen wird ihre Terrassenstirn éstlich der Flur “Moos™
zudem von einer Aurinne zerschnitten, die sich ebenfalls durch ihre schwarzen,
anmoorigen Bodenbildungen von den rétlichbaunen Parabraunerden der héheren
Terrassenbereiche in diesem Raum markant abhebt.

Zeitlich endete die NT2-Aufschotterung — wie ihre postsedimentéire
Zerschneidung durch ein Trockental &stlich von Altenmarkt (s.0.) zeigt —
sicherlich vor dem letztglazialen Kilteriickschlag der Jlngeren Tundrenzeit.
Sowohl ihre stratigraphische Position im Talgrund als mittlere dreier Nieder-
terrassen, ihre Héhenlage liber NT3 und ihr morphologisches Erscheinungsbild
als insgesamt ebene, von flachen Aurinnen durchzogene, bereichsweise Diinen
und Flugsanddecken aufweisende Terrassenoberfldche sprechen fiir eine
Korrelierung mit der NT2 der Donau im Raum Regensburg — Straubing, deren
Aufschotterung nach-hochwiirmzeitlich und vor dem B&lling abgeschlossen
war (Kap. 4.3.2.1.). Obwohl im Isarmiindungsbereich eine direkte rdumliche
Verkniipfung der NT2-Terrassen beider Flisse — infolge nachtréglicher Aus-
rdumung — nicht méglich ist, kann jedoch aufgrund ihrer gleichartigen strati-
graphischen Lage im Talgrund eine zeitgleiche Bildung an beiden Fliissen
angenommen werden.

5.3.1.3.NT 3

Als jlingste der drei ehemals weite Bereiche des Talgrundes einnehmenden
Niederterrassen ist die NT3 mit Ausnahme des holozdnen Isarmiindungskegels
durchgédngig entweder diesseits oder jenseits, z.T. beiderseits der holozidnen
Donauaue erhalten.

Oberhalb der Isarmiindung begleitet sie die hier in durchschnittlich 1,5 km
Breite dem Vorderen Bayerischen Wald direkt angrenzende holozédne Donauaue
zum sidlichen bzw. sildwestlichen Talgrundrand hin als durchschnittlich
500 - 1000 m breite Terrassenfldche, in derem morphologischen und pedo-
logischen Erscheinungsbild sich ihre talabwirts verandernde Héhenlage im Tal-
grund widerspiegelt.

Oberhalb des Natternberges westlich der Flur "Moosteile” iiberragt die NT3
die nach Norden angrenzende holozdne Donauaue um 1 - 2 m. In ihren morpholo-
gisch héheren zentralen Terrassenbereichen bilden rétlichbraune Parabraun-
erden den heutigen Oberflachenboden, wéahrend zur tieferen Randsenke hin,
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infolge des vom Talrand zustromenden hochstehenden Grundwasserspiegels
weitflachig Niedermoore als Randsenkenvermoorung wie in der Flur "Langes
Rotmoos” auftreten. Wenige hundert Meter oberhalb der Autobahntrasse in
etwa ab der Flur "Moosteile” zerschneiden — talabwarts zunehmend — mit dem
Abtauchen der NT3-Oberflache zur Isarmiindung hin (Kap. 5.3.) bzw. mit der
héhenmaBigen Angleichung von holozaner Terrassen- und NT3-Oberflachen-
erhebung Hochwasserrinnen die NT3-Terrassenstirn, queren ihre Oberfldche
(auch pedologisch durch ihre dunkelbraunen bis schwarzen anmoorigen
Bodenbildungen hervortretend) und miinden in die morphologisch tiefergelegene
NT3-Randsenke ein.

Im Bereich und unterhalb des Natternberges liegt die NT3-Terrassenfldache
im holozdnen Auenniveau, um unterhalb des Autobahnkreuzes Deggendorf die
tiefste Lage im Talquerschnitt mit einer Erhebung von ca. 311 m i. NN, rd. 1m
tiefer als die holozane Donauaue im Raum Fischerdorf und ebenfalls rd. 1 m
tiefer als der holozdane Isarmiindungsbereich einzunehmen.
Aufgrund ihrer morphologischen Lage im Uberflutungsbereich der Donau wird
sie weitflachig von sandig-siltigen Auensedimenten bedeckt mit abschlieBenden
dunkelbraunen, z.T. entkalkten und verbraunten Auenpararendzinen, wobei in
flachmuldigen Rinnenpositionen Pechanmoore und Niedermoore ausgebildet
sind (auch: SCHMOTZ et al. 1983). Trotz ihrer morphologisch tiefen Lage im
Talgrund finden sich auf der NT3 in diesem Raum Siedlungsreste des mittleren
Neolithikums, der Bronze- und der Urnenfelderzeit(s. SCHMOTZ 1983; 1984b).
Wie SCHMOTZ (1984b: 17) feststellt, weisen sie auf keineriei die Siedlungs-
tatigkeit beschrankende Hochwasserprobleme wiahrend dieser Zeit hin. Neben
der in morphologisch gleich tiefer Talposition auf der H1-Terrasse gelegenen
endneolithisch-friihbronzezeitlichen Siedlung bei Oberau (Kap. 4.3.2.1.) liegt
hiermit ein zweites groBeres vorgeschichtliches Siedlungsareal vor, das fir
die Zeiten der Siedlungstétigkeit im ausgehenden Atlantikum — Ende Subboreal
im Vergleich zu heutigen Verhéltnissen eine zumindest in ihren Dimensionen
der hdufiger iiberfluteten Talbodenflachen wesentlich schwiacher ausfallende
Hochwassertitigkeit der Donau und damit evtl. eine tieferliegende FluBbett-
sohle andeutet. Dem entspricht auch die zeitliche Ausbildung der jiingsten,
subborealen Pechanmoorbildungen im Talgrund von Isar und Donau (s. Kap.
3.3.2.1.; Kap. 4.3.2.1.), die innerhalb von Rinnenvermoorungen in dieser Zeit
das Niedermoorwachstum beenden lassen und daher wahrend ihrer Ausbildung
einen zumindest jahreszeitlich deutlich tieferen Grundwasserspiegel belegen.

Wiéhrend die NT3 der Donau innerhalb des holozdnen Isarmiindungsbereiches
zwischen Deggenau und Niederalteich fast volistindig ausgerdaumt worden ist,
ist die NT3 der Isar im Lee der sich im Laufe des Holozdns donauaufwirts
verlagernden Isarmiindung am siudlichen Talgrundrand des jungquartédren
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Isarmiindungskegels erhalten.

Als bis 1 km breite, ebene Terrassenfliche erstreckt sie sich isartalparallel
ostlich von Moos beica. 313 m ii. NN bis zum KurzliiBgraben bei ca. 310 m ii. NN,
wo sie von den donautalabwiarts ausgreifenden Mdanderbdgen der Hl-lsar-
miindung ausgerdaumt wurde. |lhre externe Talrandbegrenzung bildet mit morpho-
logisch deutlich ausgeprédgtem Stufenrand, der lediglich im angrenzenden NT1-
und NT2-Randsenkenbereich unterbrochen ist, die ca. 4 - 5 m héhere, an der
Terrassenstirn ein 2 - 3 m héheres Diinenareal aufweisende UT.
Isartalabwiérts schlieBen sich die um ca. 2 m héhere NT1 und die um ca. 1 m
hohere NT2 an, die alle drei aufgrund ihrer donautalparallelen Erstreckung
bereits dem Donausystem angehdéren. Im Auenniveau llegend bildet die NT3
der Isar gegeniiber den nach Norden angrenzenden holozdnen Auenterrassen
eine bis 1 m niedriger liegende Tiefenzone, die infolge des vom Talrand zu-
strémenden, oberflichennahen Grundwasserspiegels weitflichig von schwarzen
Anmooren und Niedermooren bedeckt wird und sich daher auch kulturland-
schaftlich mit Ihrer Wald- und Wiesennutzung von den angrenzenden weit-
flichig ackerbaulich genutzten holozédnen Auenterrassen abhebt. Nach UNGER
(1983a: 72) wurden &stlich von Moos friiher Niedermoortorfe bis zu einer
Michtigkeit von 3 m abgebaut.

Anndhernd in &stlicher Verlangerung der NT3-lIsarmiindung ist die NT3
der Donau jenseits der holozdnen Donauaue als bis zu 750 m breite, bucht-
férmig gegen den tertidren Talrahmen — Hengersberger Tertidrbucht — vor-
greifende Talrandleiste unter- und oberhalb von Hengersberg mit einer Er-
hebung bei ca. 310 m U. NN erhaiten. Talabwérts im Raum Winzer vollstdndig
von den holozdnen Umlagerungsphasen der Donau ausgerdumt, bildet sie
ostlich von Osterhofen eine 1 - 1,5 km breite, von talparallel verlaufenden
Aurinnen reliefierte, aber insgesamt sehr ebene Terrassenfliche mit einer
durchschnittlichen Hohenlage auBerhalb der Aurinnenbereiche bei ebenfalls
ca. 310 m ii. NN.

Im Raum Hengersberg eine gleichhohe Lage im Talgrund einnehmend wie die
angrenzenden holozdnen Auenterrassen hebt sie sich talabwéarts — infolge
des groBeren Oberflachengefilles insbesondere der jungholozdnen Terrassen —
Uber die holozdne Aue heraus und erhebt sich im Raum Endlau ca. 4 m liber
die jungholozéne und ca. 1,5 - 2,5 m iber die angrenzende altholozdne Donau-
aue.

Widhrend der externe NT3-Randsenkenbereich ober~- und unterhalb von Hengers-
berg sowie im Raum Osterhofen durch das vom Talrand zustrémende, ober-
flaichennahe Grundwasser weitflachig von Niedermooren eingenommen wird,
im Raum Osterhofen die morphologischen Tiefenzonen der Aurinnen durch die
weite Verbreitung schwarzer Anmoore hervortreten, bilden mit Absinken des
Grundwassersplegels zum internen, bis zum Jungholozdn im extremen Hoch-
wasseriberflutungsbereich gelegenen, fluBnahen Bereich hin Braunerden mit
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bis zu 90 cm Entwicklungstiefe auf feinsandig-siltigen Hochflutsedimenten
(Tab. 38) den rezenten Oberflachenboden.

Als jlingste wirmzeitliche Terrassenbildung ist die NT3 in diesem Raum — in
Anlehnung an die NT3 im Raum Regensburg — Bogen und im unteren Isartal —
in den Zeitraum Bolling bis ausgehendes Spdtglazial mit ihrer Hauptaufschot-
terung in die Jingere Tundrenzeit zu stellen.

Tab. 38: Bodenprofil " Auenbraunerde auf holozinen Hochflutsedimenten auf
der NT 3 der Donau "

Ort: HausaufschluB am siidlichen Ortsrand von Hengersber
TK 1 : 25000 : 7244 Osterhofen R 457758 H 54033
Aufnahmedatum: 3.12.85

Geldndeposition : zentraler NT3-Bereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(n_ cm) (n cm)
Ap 30 Av 387 15 Lehm, u, fs”, h, dbr, entkalkt
Av 386 30

AhBv 35 Av 385 35 Lehm, u, h', gbbr, entkalkt

Bv 50 Av 384 50 Lehm, u, gbbr, entkalkt

Bv 65 Av 383 65 Feinsand, u, |, gbbr, entkalkt

Bv 80 Av 382 80 Feinsand, u, I, gbbr, entkalkt
CkcGo 100 Av 381 100 Wechsellagerung: Fs, u und Ms, fs ,

mm - groBe Kalkpigmente, k

Go > 105 Grobsand, ms, roststreifig, hgrgb, k

Analysedaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%)
Av 387 0,0 3,35
Av 386 0,0 1,81
Av 385 0,0 0,92
Av 384 0,0 0,36
Av 383 0,0

Av 382 0,0 -
Av 381 17.7 —
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5.3.2. Die holozénen Auenterrassen

Wiéhrend sich die Niederterrassen von den tieferen Talhangterrassen

(HT, UT) sowohl durch ihre morphologisch tiefere Tallage wie auch die ihnen
fehlende L6Bbedeckung unterscheiden, stellen die den Niederterrassen zeitlich
nachfolgenden holozdnen Auenterrassen von ihrer Morphologie, ihren Dimen-
sionen und ihrem Innenbau her andere Terrassentypen dar.
Ebenso wie innerhalb der bereits beschriebenen Talabschnitte von Isar und
Donau setzen mit der H1-Terrasse die ersten kriftigen Midanderbdgen ein. Sie
dokumentieren den Umbruch in der Talgeschichte beider Fliisse von den ehemals
weitflachig sich erstreckenden, durch einen breitbettigen, weitverzweigten
FluB horizontal aufgehdhten wiirmzeitlichen V-Terrassen zu den mit der
Méanderverlagerung eines Hauptstromstriches lateral gewachsenen, groBbogig
schridggeschichteten, von primaren Aurinnen durchzogenen, in schmalen
Leisten oder ausgepriagten Maanderbégen mehr oder minder mosaikartig den
heutigen FluBlauf begleitenden holozdnen L-Terrassen.

Wie in Kap. 5.3. dargestellt, hebt sich die holozdne Donauaue durch ihre

bei tertidren Sohlgestein meist deutlich tieferliegende Quartérbasis von den
dlteren Terrassenbildungen ab.
Wie in den ilibrigen Talabschnitten von Isar und Donau ebenfalls aus sieben
holozdnen Einzelterrassen zusammengesetzt, lassen sich Im Bereich und
unterhalb der Isarmiindung sowohl vom flichenm&Bigen Anteil der holoz&nen
Aue am Talgrund insgesamt, als auch der rdumlichen Verbreitung ihrer Einzel-
terrassen (Beilage 15) drei verschiedene Talabschnitte unterscheiden:

1. Der holozédne Isarmiindungsbereich, der bis zum heutigen Donaulauf flichen-

maBig fast ausschlieBlich aus Isarterrassen aufgebaut ist und dessen
holozdne Einzelterrassen als Reihenterrassen in anndhernd zonaler,
isarparalleler Anordnung von der dltesten talrandnahen H1-Terrasse im
Siiden bis zur jiingsten, die Isar als Hochflutbett begleitenden H7-Terrasse
im Norden aufeinanderfolgen.
Infolge der sich in dieser anndhernd zonalen Anordnung unterschiedlich
alter holozdner Terrassenflichen widerspiegeinden donauaufwiértigen
Verlagerung der Isarmiindung im Laufe des Holozdans sind die wiirm-
zeitlichen Talgrundfldchen sehr stark ausgerdumt, so daB der holozdne
Auenbereich ca. zwei Drittel des jungquartdren Isarmiindungsbereiches
einnimmt.

2. Das dem holozdnen Isarmiindungsbereich vorgelagerte und angrenzende
Donautal im Raum Deggendorf — Aicha, innerhalb dessen die holozine
Donauaue — talabwiarts mit zwischengeschalteter NT3-Talrandleiste —
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direkt dem Anstieg zum Vorderen Bayerischen Wald vorgelagert ist. Von
der einmiindenden Isar gegen den Mittelgebirgsrand abgedringt, nimmt
die holozdne Donauaue lediglich einen 1,5 - 2,5 km breiten Talraum
ein, so daB beiderseits — insbesondere im Leeschatten — des weit ins
Donautal vorspringenden holozdnen Isarmiindungsbereiches iiber die
Hélfte des Talgrundes aufbauend wiirmzeitliche Niederterrassen erhalten
sind. Infolge der sich im Laufe des Holozidns donauaufwirts verlagernden
Isarmiindungen wurde es der Donau unterhalb der Isarmiindung ermdéglicht,
stdrker gegen den westlichen Talgrundbereich auszugreifen. Unterhalb
der heutigen Isarmiindung im Raum Niederalteich — Aicha ist daher eben-
falls eine in etwa talparallele Zonierung verschieden alter holoziner
Terrassenfldachen ausgebildet: von der dltesten H1-Terrasse im dstlichen
Talgrundbereich bis zum heutigen Donaulauf und den Ihm ann&ihernd
folgenden jungholozdnen (H4 — H7-Terrasse) Mianderbdgen im Westen.

. Im Donautalabschnitt unterhalb von Aicha bis Kiinzing zeigt sich eine
gegenldufige Bewegung mit im Laufe des Holozdns zunehmender Ver-
lagerung der Donau gegen den &stlichen Mittelgebirgsrand. Daher sind
dort in ebenfalls anndhernder talparalleler Zonierung die altholozinen
Terrassen im westlichen Talgrundbereich erhalten, und die jungholozéne
Donauaue ist unmittelbar oder von einer schmalen NT3-Talrandleiste ge-
trennt dem Mittelgebirgsanstieg vorgelagert. Mit 3 - 4,5 km Breite und
gekennzeichnet durch zahlreiche weit gegen den Talrand ausgreifende
M&danderbdgen nehmen die holozénen Auenterrassen in diesem Raum ca.
70 % des Donautalgrundes ein. Das unterschiedliche Oberfldchengefille
der einzelnen holozédnen Terrassenbildungen im Donautalbereich Isarmiin-
dung — Pleintinger Engtaleintritt wirkt sich in diesem Talabschnitt in einer
unterschiedlichen morphologischen Erhebung der einzelnen Terrassen-
flaichen aus. Wihrend sie einschlieBlich der NT3 im Raum Niederalteich
— Aicha als Reihenterrassen durch ein in etwa gleichhohes Oberflachen-
niveau gekennzeichnet sind und von ihrer Hdéhenlage im Talgrund im ex-
tremen Hochwasseriiberflutungsbereich liegen, bilden sie - talabwirts
morphologisch zunehmend stirker ausgeprédgt - eine mehrgliedrige Terras-
sentreppe von der am héchsten liegenden und seit dem Jungholozdn weit-
gehend hochwasserfreien NT3 liber die jeweils tiefer gestaffelten und seit
dem Jungholozdn lediglich im extremen Hochwasseriiberflutungsbereich
liegenden H1-, H2- und H3-Terrasse bis zur in etwa im gleichen Ober-
flichenniveau liegenden und vor der Donaukorrektion von periodischen
Hochwasseriiberflutungen betroffenen jungholozdnen (H4- bis H7-Terras-
se) Aue.



- 268 -
5.3.2.1. H1 - Terrasse

In allen drei Talabschnitten der beinahe horizontal sich erstreckenden,
von einzelnen vermoorten Hochwasserrinnen durchzogenen NT3 vorgelagert
und mit kraftigen Mdanderbdgen gegen sie vorgreifend, unterscheidet sich die
H1-Terrasse von der NT3 morphologisch durch ihre von primédren Aurinnen
gegliederte und zur Nahtrinne hin abfallende Terrassenoberflache. Innerhalb
des Isarmiindungskegels die NT3 in ihren zentralen Terrassenbereichen um
ca. 1 - 2 m iiberragend, bildet die H1 mit ihr unterhalb der Isarmiindung eine
von der Oberflachenerhebung in etwa gleichhohe Reihenterrasse, um unterhalb
von Aicha ein ca. 1 - 1,5 m tieferes Niveau einzunehmen, das sich entlang
seines ca. 1 m tieferen Nahtrinnenbereiches mit einem bis 3 m hohen Stufen-
rand als markante morphologische Grenze von der NT3 abhebt.

Der Auenboden auf stark kalkhaltigen Hochflutsedimenten stelit in allen

drei Talabschnitten eine vermutlich sekundér wieder aufgekalkte Auenschwarz-
erde-Braunerde mit schwarzbraunem A-Horizont, dessen humushaltiger
AhBv-Horizont bis max. B0 cm unter Flur reicht (Tab. 39). Ein an seiner Basis
ausgebildeter kréftiger Kalkanreicherungshorizont (Ckc-Horizont) durchsetzt
mit mm-groBen Kalkpigmenten weist auf seine kraftige, ehemals vermutlich
vollige Entkalkung.
In morphologischen Rinnenpositionen treten in allen drei Talabschnitten ver-
breitet schwarze Pechanmoore auf, wobei diese auf der H1-Terrasse der Isar
weitflachig ausgebildet sind und dort in den morphologisch héhergelegenen
zentralen Terrassenbereichen meist bei geringméachtiger Auenmergelbedeckung
- nach Handbohrungen - in stark humose Auenschwarzerden iibergehen.

Beziiglich ihrer Alterstellung weisen aus diesem Talabschnitt drei auf
ihrer Terrassenfldche liegende vorgeschichtliche Fundstellen (Beilage 15)
— eine Bronzenadel, die beim Aushub des Kugelstédtter Grabens gefunden wurde
(Ortsakten Denkmalpflegeamt Landshut; FOLGER 1954: 38), ein frihbronze-
zeitliches Depot siidlich von Ponau (SCHMOTZ 1984c) und hallstattzeitliche
GefdBscherben einschlieBlich eines rémischen Miinzfundes bei Langkiinzing
(FOLGER 1954: 42) — auf ihre altholozdne Stellung. In Anlehnung an die abso-
lute Altersdatierung der H1-Terrasse im Isarengtal (Kap. 3.2.2.1.) ist daher
ebenfalls eine prdboreale/boreale Zeitstellung anzunehmen.
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Tab. 39: Bodenprofil " Auenschwarzerde-Braunerde auf stark kalkhaltigen Hoch-
flutsedimenten auf der Hil-Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube Langburg Nord

TK 1 : 25000 : 7344 Pleinting R 457840 H 539490
Aufnahmedatum: 6.4.86

Gelandeposition : zentraler H1-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont ‘;l"‘leég_‘ ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 40 lehm, u, fs', h, schwbr, k
AhBv 80 Lehm, u, fs', h', br, k

SCke 15 Feinsand, I', mm-groBe Kalkpigmente, pseudovergleyt’, hgr, k
Inc 125 Grobkles, mki, gs, hgr, k

Go 150 Grobkies, mki, gs, stark rostgebéndert, k
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5.3.2.2. H2 - Terrasse

Sie schlieBt sich oberhalb von Aicha im gleichen Oberflichenniveau und
durch eine kraftige Nahtrinne abgesetzt fluBwéarts an die H1-Terrasse an.
Unterhalb von Aicha im Raum Arbing — Langkiinzing liegen ihre zentralen
Terrassenbereiche dagegen ca. 0,5 - 1 m tiefer.

Ebenso wie auf der Hil-Terrasse wird ihr externer Nahtrinnenbereich
durch die weite Verbreitung schwarzer Anmoore gekennzeichnet. Mit der
morphologisch héheren Lage der zentralen Terrassenbereiche im Talabschnitt
unterhalb von Aicha gehen sie In verbraunte Auenschwarzerden (Tab. 40) und
dunkelbraune Auenbraunerden iiber, deren intensive Entkalkung sich in einem
liegenden, durchschnittlich 25 - 35 cm machtigen Kalkausféllungshorizont
(Ckc-Horizont) manifestiert. Im fluBwértigen bzw. in stdrker von jlingeren
Hochflutsedimenten betroffenen Bereichen finden sich als rezente Oberflachen-
béden zum Teil auf zweigliedrigem Auenmergel (Tab. 41) alle Uberginge von
sekunddr schwach aufgekalkten Braunerden zu Braunerde-Pararendzinen
(Tab. 42) mit einer durchschnittlichen Tiefenlage der Bv-Unterkanten zwischen
60 - BO cm unter Flur bis zu kleinrdumig verbreiteten verbraunten Para-
rendzinen (Tab. 43).

Im Donautalabschnitt Isarmiindung — Aicha, in dem die H2-Terrasse von Ihrer
Héhenlage im Talgrund bis in die jiingste Vergangenheit im periodischen Hoch-
wasseriberflutungsbereich lag, bilden — nach Handbohrungen — stark kalk-
haltige Braunerde-Pararendzinen mit dunkelbraunem A-Horizont und intensiv
verlehmten, in Abhédngigkeit von der Tiefenlage des liegenden Go-Horizontes
zwischen 60 - 80 cm unter Flur reichende Bv-Horizonte die weitverbreitete
maximale Auenbodenentwicklung.

Entkalkte bzw. sekunddr schwach aufgekalkte Auenbraunerden konnten bisher
in diesem Raum trotz zahireicher Handbohrungen nicht gefunden werden. Es
ist daher anzunehmen, daB die stidrkere Entkalkung der maximalen Bodenent-
wicklung auf der H2-Terrasse im Raum unterhalb von Aicha auf ihre dortige,
seit Ausbildungder 2 - 2,5 m tieferliegenden H4-Terrasse wesentlich geringere
HochwasserbeeinfluBung zuriickzufiihren ist.

Auf dem stark karbonatgerdlifiuhrenden Schotterkdérper der zentralen H2-Ter-
rassenbereiche der Isar finden sich bei geringméachtiger Auenmergelbedeckung
dunkelbraune Auenrendzinen mit liegendem Schotteranwitterungshorizont. Bei
starkerer Auenmergelbedeckung bilden auch hier stark kalkhaltige Braunerden-
Pararendzinen mit dunkelbraunem A-Horizont die maximale Auenboden-
entwicklung.

Der groBbogig schriggeschichtete Schotterkdrper der H2-Terrasse ist
derzeit in der Kiesgrube nordlich von Langkilinzing bis zum Grundwasserspiegel
aufgeschlossen. Nach Auskunft des Kiesgrubenbetreibers werden beim Kies-
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Tab. 40: Bodenprofil " verbraunte Auenschwarzerde auf stark kalkhaltigen

Ort: auf

Hochflutsedimenten auf der H2-Terrasse der Donau "

lassene Kiesgrube siidl. Arbing

TK 1 : 25000 : 7344 Pleinting R 457840 H 539566
Aufnahmedatum: 6.4.86

Geldndeposition :
Nutzung : Ackerland

zentraler H2-Terrassenbereich

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)
Ap 25 Lehm, fs, h, schwbr, k
Ah 45 Lehm, fs, h, schwbr, k
Bv 75 Feinsand, |, gbbr, k
Cv 95 Feinsand, u, I', hbrgb, k
I1 Cke 120 Mittelkies, fki, skelettschotterstreifig, 10 cm-starke Kalkkrusten,
hgr, k
Cc 140 Mittelkies, gki, gs, hgr, k
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Tab. 41: Bodenprofil " Auenbraunerde auf fossiler Auenbraunerde-Pararendzina
auf der H2-Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube Langkinzing Nord

TK 1 : 25000 : 7344 Pleinting R 457964 H 539489
Aufnahmedatum: 6.4.86

Geldndeposition : Terrassenstirn der H2-Terrasse

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont ”1;‘ ieé% ) Proben Nr. ;;ﬂeé?n ) Bodenart u. weitere Eigenschaften
Ap 30 Av 498 15 Feinsand, ms’, I', vereinzelt Fki-Mki, I',
Av 497 30 h, dbr, k' zum Liegenden entkalkt
Bv 60 Av 496 45 Feinsand, ms’, I, gbbr, entkalkt
Ay 495 60 Diak
II fAR 75 Av 494 70 Feinkies, mki, gs, I', h, ¥
Av 493 15 dbr entkalkt
Bv 95 Av 492 95 Mittelkies, fki, gs, vereinzelte miirbe
Karbonatgerdlle, hgbbr, k™
Cke 135 Av 491 135 Mittelkies,fki, gs und Skelettschotter aus:
Mki, fki mit kraftigen Kalkumkrustungen, k
C 160 Av 490 150 Mittelkies, fki, ms, hgr, k
Analysedaten:
Pr.-Nr. |Karb.(%)
Av 498 35
Av 497 3,4
Av 496 09
Av 495 0,0
Av 494 0,0
Av 493 0,0
Av 492 0,4
Av 491 23,8
Av 490 10,7
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Tab. 42: Bodenprofil " Auenbraunerde - Pararendzina auf stark kalkhaltigen
Hochflutsedimenten auf der H2- Terrasse der Donau "

Ort: Kies‘g)rggae Langkiinzing Nord

TK1:25 : 7344 Pleinting R 457942 H 539478
Aufnahmedatum: 7.4.86

Geldndeposition : morphologisch schwach ausgepréagte Aurinne
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont nx i%f,?, ) Bodenart u. weitere Eigenschaften

Ap 30 Lehm, fs, vereinzelt Fki, h, dbr, k
By 60 Lehm, fs, gbbr, K
Cke 70 Feinsand, 1", bis 1 cm-groBe Kalkkonkr., hbrgr, k

GoCke 95 Mittelsand, sehr schwach rostgebéandert, bis 5 cm-groBe, plattige
Kalkkonkretionen, k

Gor 105 Feinsand, u, I, schach roststreifig, hgr, k
Cc 110 Mittelsand, fki", hgr, k
170 Mittelsand, zahireiche Fki-Schniire, hgr, k
I1C 330 groBbogig schréggeschichteter, stark grobsandiger

H2-Schotterkorper

Gw bei 3,3 m unter Flur

Tab. 43: Bodenprofil " verbraunte Auenpararendzina auf jungholozdnen Hoch-
flutsedimenten auf der H2-Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube Langkiinzing Nord

TK 1:25000: 7344 Pleinting R 457934 H 539478
Aufnahmedatum: 7.4.86

Geldndeposition: sekunddre Aurinne

Nutzung: Ackerland

Horizontbeschreibung:

Horizont lt;l'lefe I Bodenart u. weitere Eigenschaften
n_cm)

35 Lehm, fs, vereinzelt Fki, h, dbr, k
Cv 75 Feinsand, ms’, I", gbbr, k
(&4 90 Mittelsand, fs’, hgr, k

bis 155 cm unter Flur stark kalkhaltige Hochflutsedimente
bis 300 cm unter Flur hdlzerfilhrender H2 - Schotterkérper

Gw bei 3,0 m unter Flur
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abbau hdufiger ganze Baumstdamme geborgen, von denen bisher jedoch kein
Holzstiick vor seiner Wiederverschiittung im Zuge der den Kiesabbau be-
gleitenden RekultivierungsmaBnahmen gerettet werden konnte. In der auf der
H2-Terrasse niedergebrachten Bohrung 45 (Beilage 16) nordéstlich von Nieder-
alteich wurden Holzer in 4,6 m und 5,4 m unter Flur nahe der Quartir- bzw.
Holozanbasis (bei 6,25 m unter Flur) erbohrt, die im Bohrbericht als Eichen-
hdlzer angesprochen werden.

Wihrend die Bergung eines Holzes aus dem rannenfilhrenden H2-Schotter-
korper der Donau bisher nicht méglich war, liegt ein Holz aus dem H2-Schotter-
korper der Isar — derzeit noch aufgeschlossen in der Ksg. westlich von Kugel-
statt — vor, dessen noch vorzunehmende Datierung einen ersten Hinweis
beziiglich der absoluten Altersstellung der H2-Terrasse in diesem Raum
erwarten |aBt.

Deutet bereits die intensivere Bodenentwicklung auf eine dltere holozine
Stellung der H2-Terrasse auch in diesem Talabschnitt hin, so bildet die auf
ihrer Terrassenfliche bei Arbing nachgewiesene rdmische Siedlung (nach
FOLGER 1954: 48) einen terminus post quem. Da auf ihren Terrassenflachen
schwarze Pechanmoorbildungen auftreten, weisen sie wie in den bereits
beschriebenen Isar- und Donautalabschnitten auf eine altholozine, pri
subboreale Altersstellung der Terrasse. In Anlehnung an die absolute Alters-
datierung der H2-Terrasse im Isarengtalbereich wird sie daher ebenfalls als
Ergebnis der atlantischen Umlagerungsperiode eingestuft.

5.3.2.3. H 3 - Terrasse

Meist unmittelbar an die H1- oder H2-Terrasse fluBwirts angrenzend,
seltener aber auch mit kréftigen bis an den holozdnen Auenrand ausgreifenden
Mdanderbdgen beide Terrassen ausrdumend, unterscheidet sich die H3 von
den dlteren holozdnen Terrassen neben ihrer eigenstidndigen morphologischen
Stellung im Talgrund und ihrer im Talabschnitt unterhalb von Aichaca.0,5-1m
tieferen Lage der zentralen Terrassenbereiche durch das Fehlen schwarzer
Auenbdden. Die Bodencatena schwarze Anmoore in Rinnenpositionen und
Auenschwarzerden in morphologischen Hochpositionen konnte hier — ebenso
wie auf den H3-Terrassenflachen in den vorhergehend beschriebenen Talrdumen
von Isar und Donau — bisher nicht beobachtet werden.

Weitverbreitete und maximale Auenbodenentwicklung bildet auf ihr in
Hochpositionen eine Braunerde-Pararendzina mit dunkelbraunem A-Horizont
und stark verlehmtem, bls maximal 70 cm unter Flur reichenden Bv-Horizont
auf sandig-siltigen Hochflutsedimenten. Wéhrend der Bv-Horizont im Talab-
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schnitt Isarmiindung — Aicha stark kalkhaltig ist, ist er unterhalb von Aicha
mit der morphologisch hoheren Talposition der H3-Terrassenflichen
kraftig entkalkt (Tab. 44).

Folgende aus dem Schotterkdrper der H3-Terrasse geborgene vorgeschicht-
liche Gewasserfunde sowie die "C - Datierung eines von mehreren aus dieser
Terrasse vorliegenden Holzfunden weisen auf ihre subboreale bzw. jungneo-
lithisch/bronzezeitliche Anlage:

— im Kiesgrubenareal der H3-M&anderbogens der Isar, 300 m nordwestlich
von Forstern wurde beim Kiesabbau ein bronzezeitliches Schwert gefunden
(VERH.HIST.VEREIN NIEDERBAYERN, 102, 1976: 53; HOCHSTETTER
1980: 116)

— die*C - Datierung eines aus den hangenden Schotterpartien der H3-Terras-
se der Donau geborgenen Holzes im Kiesgrubenareal westlich von Kugel-
statt (die Ksg. liegt im Grenzbereich der H2 der Isar zur H3-Terrasse der
Donau) ergab ein Alter von 3430 % 115 a. BP (Hv 14142).

— im externen H3-Terrassenbereich sidlich von Gundelau wurde beim Bau
des Hengersberger Ohe-Ableiters auf dem in 3 m Tiefe anstehenden Fels
eine jungneolithische Axt gefunden (Ortsaktenarchiv Denkmalpflegeamt
Landshut: Gde. Altenufer; SCHMOTZ 1984a; 1984c).

5.3.2.4. H4 -Terrasse

Von den nachfolgenden Umlagerungsphasen der Donau sehr stark ausge-
raumt, ist die H4 haufig lediglich relikthaft als schmaler Terrassenstreifen
oder als gegen den Talrand ausgreifender Mdanderbogen erhalten, so: siidlich
von Seebach, sidlich der Flur "Gundelau” und mit flaichenmé&Big gréBerer Aus-
dehnung im H4-Mdanderbogen zwischen Langkiinzing — Kiinzing .

Allein im unmittelbaren Isarmindungsbereich zwischen Maxmiihle und Gries-
haus nimmt ihre Terrassenfliche — infolge der im nachfolgenden Jungholozén
sich weiter donauaufwiérts verlagernden Isarmiindung — einen 400 - 800 m
breiten, von einem ausgeprdgten, wenig verfiillten PaldofluBbett durchzogenen
Terrassenstreifen ein. Der Verzahnungsbereich der H4-Terrasse von lIsar
und Donau liegt ca. 400 m westlich des Grieshauses.

Von den dlteren holozénen Terrassen durch ihre im allgemeinen morphologisch
kraftig ausgeprégte, tieferliegende Nahtrinne mit extern sich anschiieBendem
Stufenrand deutlich abgesetzt, unterscheidet sie sich im Raum unterhalb von
Aicha von ihnen zudem durch ihre tiefere morphologische Lage im Talgrund.
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Tab. 44: Bodenprofil " Auenbraunerde - Pararendzina auf stark kalkhaltigen
Hochflutsedimenten auf der H3 - Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube westlich Endlau

TK 1 : 25000 : 7344 Pleinting R 457924 H 539542
Aufnahmedatum: 30.8.86

Geldndeposition : zentraler H3 - Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin_ cm) tin cm)
Ap 25 Av 489 10 Lehm, fs, u, Fki-Mki-fiihrend', h, dbr, k'
Av 488 25
SByv 60 Av 487 45 Lehm, fs, u’, vereinzelt mm-groBe Fe-Mn-
Av 486 60 konkretionen, k*

Cev 80 Av 485 80 Feinsand, |, hgbbr, k

Cvc 100 Av 484 100 Feinsand, I°, hbrgb, k
I1Cy 125 Av 483 125 Mittelkies, gki, gs, hgrbr, Kk’

Go 140 Av 482 140 Mittelsand, fs, roststreifig, hgbgr, k

Analysedaten:
Pr.-Nr. |Karb.(%)
Av 489 6,4
Av 488 6,7
Av 487 4,2
Av 486 2,6
Av 485 | 31,4
Av 484 | 485
Av 483 2,8
Av 482 49,2
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Im Gegensatz zu den dlteren holozdnen Terrassen mit ihren stédrker
verwitterten Bodenbildungen finden sich in hoéher gelegenen zentralen H4-
Terrassenbereichen lediglich verbraunte und sehr schwach verlehmte Auen-
pararendzinen. Wie zahlreiche, in diesem Bereich niedergebrachte Handbohr-
ungen zeigten, reicht der verbraunte und sehr schwach verlehmte, stark kalk-
haltige, hellbraungelbe Cv-Horizont bei durchschnittlich 25 - 30 cm méachtigen,
stark kalkhaltigen, braunen bis gelbbraunen A-Horizont bis in eine Tiefe von
55 - 65 cm unter Flur.

Jinger als die subboreale H3-Terrasse und alter als die auf ihr liegenden
frih- und hochmittelalterlichen Sledlungsgriindungen (Tab. 45) Niederalteich
(741), Zainach (vor 1464), Kasten (1143), Piflitz (1349) liegen aus diesem
Talabschnitt folgende Hinweise auf eine eisen-/rémerzeitliche Zeitstellung
der H4-Terrasse vor:

1. Die "C - Datierung einer Ranne aus der im externen H4-Terrassenbereich
westlich Altenufer gelegenen Kiesgrube ergab ein Alter von : 2115 & 55 a.
BP (Hv 14141) bzw. ein dendrochronologisch kalibriertes Alter (nach
STUIVER & BECKER 1986) von 455 - 285 v. Chr..

2. Beziiglich des weit gegen Kiinzing vorgreifenden H4-M&danderbogens weist
die Lebensbeschreibung des HI. Severin aus der zweiten Hailfte des
5. Jhdrts. n. Chr. (in: NOLL 1963: 78ff.) mit der Beschreibung der topo-
graphischen Lage des spédtantiken rdémischen Kastells von Kiinzing
("Quintanis”) am Donauufer und unmittelbar siidlich des Angerbaches
("Businca”) gelegen daraufhin, daB der externe H4-Md&dander noch im
5.Jhdrt. n. Chr. von der Donau durchflossen wurde. Durch die hochwasser-
fihrende Donau zuriickgestaut, konnte daher der Angerbach — wie in der
Lebensbeschreibung des HI. Severin dargestellt — einige Teile des in der
Ebene angelegten, spatromischen Kastells liberfluten.

5.3.2.5. HS5 - Terrasse

Weitgehend dem heutigen Donautal folgend ist die H5 neben schmalen
Terrassenleisten mit groBflachigen Mdanderbdgen in der Flur "Scheibe” ober-
halb und in der Flur "Gundelau” unterhalb von Niederalteich sowie in der "Herzog-
au” 6stlich von Kiinzing erhalten.

Ein ebenfalls gréBeres Areal nimmt sie im Raum Zainach — Ottach ein, wo ihre
ehemals zusammenhidngende Terrassenfliche durch einen spidtmittelalter-
lichen Nebenarm der Donau zweigeteilt wurde. Die Kartierung der Terrassen-
flaichen in diesem Bereich ist in zahireichen Handbohrungen durch ihre Boden-
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Tab. 45: Orts- und Flurnamen und ihre erste urkundliche Erwdhnung in der
Donauaue zwischen Deggendorf und Hofkirchen

Tk 1: 25000 | Ort / Flur

7244 Aichet um 1760

7244 Altenufer vor 1258

7344 Arbing 1349 = romerzeitliche Siedlungsfunde ##»

7344 Endlau 1349 =

7143 Fischerdorf 13. Jhdrt. Griindung durch Deggendorfer Fischer

7243 Isarmiind Ende 13. Jhdrt., Isergemind ##

7244 Kasten 1143, Kirche v. Kasten im 15. Jhdrt. nach Arbing ver-
legt =

7344 Langburg 1255 ==

7344 Langkiinzing hallstatt- u. rémerzeitliche Funde #&s

7344 Lenau 1269 #+ 1320 Viehhof #

7344 Muhlau vor 1568 =

7244 Niederalteich 741

7244 Ottach 1349 #»»

7244 Ponau 1809

7244 RoBfelden 1247

7243 Sammern um 1273 =

7344 Schnelldorf 1349 »»

7244 Zainach vor 1464 »=

7244 Gundlau 1344 Wildbann f. Niederalteich, 1585 Klostergutshof

7344 Herzogau 1343 in dez herzogen Awen #

7344 Piflitz 1349 Piflis (umflossenes Land) #*

Quelle: ROSE 1971 #  APIAN 1566 in: Oberbayerisches
*+ WILD 1968 Archiv, 39, 1880
=+ JUNGMANN-STADLER 1972 us  KLAMPFL 1855
=+» FOLGER 1954
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befunde belegt.

Im Isarmiindungsbereich schlieBt sich die H5-Terrasse donauaufwarts unmit-
telbar an die H4-Terrasse an, wobei erstmalig auch noérdlich des heutigen
Isarlaufes kleinere Terrassenflachen ober- und unterhalb der Schwaig-isar
aufgrund ihrer geringen Bodenentwicklung in Form schwach verbraunter
Auenpararendzinen (s.u.) auf stark kalkhaltigen Hochflutsedimenten als
H5-zeitlich einzustufen sind.

Im gesamten Talabschnitt als Reihenterrasse im gleichen Oberflachenniveau
wie die H4-Terrasse gelegen, jedoch haufiger von kréftigen Aurinnen, die ein
lebhafteres jiingeres Relief zeigen, durchzogen, unterscheidet sich die H5-
Terrasse von jener und den dlteren Terrassen besonders durch ihre deutlich
geringere Bodenentwicklung (Tab. 46). Von mehr als 1 m machtigen, stark
kalkhaltigen Hochflutsedimenten iiberdeckt, bilden in ihren héheren zentralen
Terrassenbereichen — nach zahireichen flachendeckenden Handbohrungen —
schwach verbraunte, stark kalkhaltige Auenpararendzinen mit durchschnittlich
20 cm machtigen graubraunen A-Horizont und einem liegenden hellbraungeiben,
ebenfalls stark kalkhaltigen, bis 40 cm unter Fiur reichenden Cv-Horizont den
rezenten Oberflachenboden.

Jiinger als die eisen-/romerzeitliche H4-Terrasse und alter als die erste
urkundliche Erwahnung ihrer Terrassenfluren "Gundelau” (1344) und "Herzog-
au” (1343), sowie der auf ihr liegenden Siedlungsgriindungen “Isargmiind”
(um 1320) und "Ottach” (um 1343) ergaben drei Eichenrannen aus den beiden

Kiesgrubenarealen in der Flur "Gundelau” siidlich von Altenufer folgende ¥C -
Alter:

- Hv 14140 : 1250 t 80 a. BP bzw. dendrochronologisch kalibriertes Alter
(STUIVER & BECKER 1986) von 660 - 890 n. Chr.

- Hv 14139 : 1065 ¢ 80 a. BP bzw. 790 - 1005 n. Chr. (kal.)

- Hvy 14138 : 1050 ¢ 80 a. BP bzw. 885 - 1035 n. Chr. (kal.)

Die Ausbildung der H5-Terrasse, in deren Schotterkdrper abgerolite Ziegel
(z.B. Ksg. Gundelau) auftreten, ist somit auf einen Zeitraum von nachrémisch
und vor Beginn des 14. Jhdrts. einzuengen und als friih- bis hochmittelalterliche
Terrassenbildung anzusehen.

Ebenso wie im Straubinger Raum das Kloster Oberalteichvon 1343 - 44 n. Chr.
einen H5-zeitlichen Donaumé&ander durchstochen bzw. vermutlich einen bereits
vorhandenen Durchbruch (s. Kap. 4.3.2.3.) ausgebaut hat, grub nach KLAMPFL
(1855: 101) auch das Kloster Niederalteich von 1343 - 1353 der das Kloster
bedrohenden Donau ein neues Bett. Zumindest im Bereich dieser beiden Kléster
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hat somit der Mensch bereits in dieser friihen Zeit direkt in das FluBgeschehen
der Donau eingegriffen.

Tab. 46: Bodenprofil " verbraunte Auenpararendzina auf stark kalkhaltigen
Hochflutsedimenten auf der HS5 - Terrasse der Donau "

Ort: Kiesgrube Miihlau

TK 1 : 25000 : 7344 Pleinting R 458175 H 539600
Aufnahmedatum: 5.4.86

Geldndeposition : zentraler H5-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :
Horizont | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
tin cm)
Ap 20 Lehm, fs, u, h, grbr, k
Cv 40 Feinsand, u, |, Feinsdﬂchtung;ufgehoben, wellig
verlaufende Untergrenze, hgbbr, k
C 55 Feinsand, u, hgbgr, k
70 Mittelsand, Fki-Schnire, hgr, k
Gor 80 Fs, u, I', schwach roststreifig, hgr, k
C 10 Mittelsand, hgr, k
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5.3.2.6. HG6 - Terrasse

Im Isarmiindungsbereich stellt sie die erste nach-hochwiirmzeitliche
Terrassenbildung der Isar dar, deren iiberwiegende Flachenausdehnung sich
nérdlich des rezenten Isarlaufes erstreckt. Wdhrend ihrer Ausbildung hat
somit die donauaufwirtige Verlagerung der Isarmiindung ihren ndérdlichsten
Stand erreicht. Die H5-Terrassenflichen beinahe vollstdndig ausridumend
grenzt dort die H6 meist unmittelbar an die NT1 von Isar und Donau bzw. die
spdtglazialen und altholozdnen Terrassen der Donau, von denen sie morpholo-
gisch durch einen ausgepriagten Stufenrand, hdaufig mit vorgelagertem, alt-
wassergefiillten PaldofluBbett (z.B. die Schwaig-isar) abgesetzt ist.
Unterhalb der Isarmiindung nimmt die H6-Terrasse flaichenm#Big ausgedehntere
Areale im Gleithangbereich der groBen Donaumédanderbdgen oberhalb von
Niederalteich (Donaudurchstich um 1840), unterhalb von Aicha sowie im Raum
Winzer ein, wo sich die Donau zur Zeit der H6-Terrassenausbildung im 16. Jhdrt.
in drei FluBarme teilte und wie durch APIANs “Landtafeln” von 1554-1561
kartographisch festgehalten und in seiner Topographie von Bayern (in: HIST.
VEREIN OBERBAYERN 1880: 230) beschrieben, die aus der H4- und H5-Ter-
rasse aufgebaute Donauinsel mit den Weilern Zainach, Kasten und Zelhof
(untergegangen?) umfloB.

Als Ausdruck einer intensiven Reliefierung durch zahlreiche Aurinnen z.T.
mit erhaltenen Altwasserarmen (z.B.: Schwaig- Isar; siidwestlich von Aichet;
westlich von Winzer; im Raum Polkasing — Kasten) werden ihre Terrassenober-
flichen in Verbindung mit ihrer fluBnahen Lage von h&ufigeren Uberschwem-
mungen bzw. hochwasserbedingten Druckwasseraustritten betroffen. Daher
unterscheidet sich die H6-Terrasse auch landschaftlich von den iiberwiegend
ackerbaulich genutzten alteren holozdnen Terrassen durch die weitgehende
Verbreitung von Wiesen und im Isarmiindungsbereich durch ihre groBflachige
Auwaldbedeckung.

Ihre deutlich geringere maximale Bodenentwicklung in Form einer braungrauen
Auenpararendzina auf kalkreichen Hochflutsedimenten, der eine schwache
Verbraunungszone wie sie hdufig bei den Auenpararendzinen der H5-Terrasse

ausgebildet ist, fehlt, ist gegeniiber den &lteren Terrassen ein weiteres Unter-
scheidungsmerkmal.

Innerhalb ihres in der Ksg. "Im Gries” oberhalb von Niederalteich und der
Ksg. "Alchet” aufgeschlossenen, groBbogig geschichteten Schotterkérpers
finden sich zahlreiche abgerolite Ziegel, die auf ihre junge, historische Anlage
hinweisen. Aus dem unterhalb des Grundwasserspiegels liegenden Terrassen-
korper wurden neben méachtigen aus der residualen Basisblocklage stammenden
Jura- und Kristallinblécken hdufiger gut erhaltene Rannen ausgebaggert.
Insgesamt gelang es aus den beiden Kiesgruben dreizehn groBstidmmige Eichen-



- 282 ~

rannenquerschnitte zu bergen, deren dendrochronologische Datierung noch
nicht vorliegt.

Wie bereits in Kap. 5.3. dargestellt, weisen die in der Ksg. "Im Gries" allein
im Zeitraum 1973 - 1981 bekannt gewordenen 24 anthropogenen FluBfunde
(Ortsakten Denkmalpflegeamt Landshut) mit dem &dltesten, vermutlich umge-
lagerten mittelneolithischen Fundstiick Uber insgesamt 20 jungneolithisch/frih-
bronzezeitliche, einem vermutlich umgelagerten kaiserzeitlich/germanischen
bis zum jingsten Fundinventar in Form zweier mittelalterlich/neuzeitlicher
Funde und zahlreicher abgeroliter Ziegelbrocken auf eine Terrassenstapelung
mit liegendem subborealen Sockelschotter und hangender sp&itmittelalterlich-
frihneuzeitlicher H6-Terrasse in diesem Raum hin.

Inwieweit donauabwirts mit der morphologischen Tieferschaltung der jungholo-
zdnen Terrassen H4 — H7 auch eine zwar mit hoher Wahrscheinlichkeit
anzunehmende Tieferschaltung ihrer Basis verbunden ist, und daher ihre
jeweiligen Basen eventuell unmittelbar dem praquartédren Sohlgestein auflagert,
konnte sich aus der noch ausstehenden dendrochronologischen Datierung von
bisher fiinf geborgenen, groBen Eichenrannenquerschnitten aus der im Uber-
gangsbereich zwischen beiden Talabschnitten gelegenen Ksg. "Aichet” ergeben.
Vorgeschichtliche FluBfunde , die bei gleicher Altersstellung mehrfach ver-
treten, auf eine Ineinanderschachtelung unterschiedlich alter Schotter-
kérper hinweisen wiirden, sind bisher aus diesem Raum nicht bekannt.

Wihrend aus diesem Talabschnitt keine absoluten Altersbelege aus dem
H6-Terrassenkorper vorliegen, bietet die im externen Randbereich der H6-
Terrasse gelegene Flur "Fischerhafen” einen indirekten Altershinweis. Der
Flurname weist daraufhin, daB die im 13. Jhdrt. von Deggendorfer Fischern
gegriindete Siedlung "Fischerdorf” (ROSE 1971: 130f.) innerhalb dieser Flur
und zur Zeit der Ausbildung der H6-Terrasse ihren Hafen besaB, bevor er
im Laufe des ausgehenden Mittelalters bzw. der frilhen Neuzeit verlandete.
Eine weitgehende Ausbildung der innerhalb des Mé&danderbogens von Aicha —
Milham gelegenen H6-Terrassenflichen bereits zu Beginn des 16. Jhdrts.
ergibt sich aus der Geschichte der ehemaligen Ortskirche von Miilham. Nach
KLAMPFL (1855: 61) wurde die Kirche im 12. Jhdrt. in Milham erbaut, 1497
— infolge ihrer Gefdhrdung durch die herandringende Donau — abgerissen und
nach Haardorf verlegt. Wihrend in APIAN’'s Kartenaufnahme von 1554 - 1561
(in: STETTER & FAUSER 1968) — leider ohne Kennzeichnung des Ortes Miilham —
der Donaumdanderbogen in diesem Raum — im Gegensatz zu dem Mé&ander-
bogen oberhalb von Niederalteich — nur schwach ausgeprigt ist, beweist die
obige Kirchengeschichte von Miilham, daB bereits Anfang des 16. Jhdrts. die
Donau in diesem Raum ihren Mdanderbogen mit der Ausbildung der H6-Terras-
senflachen im Gleithangbereich bei Aichet und der Bedrohung der im Prallhang-
bereich gelegenen ehemaligen Ortskirche von Miilham weitgehend ausgebaut
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hatte.

Jiinger als die frith- bis hochmittelalterliche H5-Terrasse und ilter als
die auf ihr liegenden Weiler Scheuer (um 1810) und Aichet (um 1760) ist die
H6-Terrasse — ebenso wie in den bisher beschriebenen Talrdumen von Isar
und Donau — als spéatmittelalterlich/friihneuzeitliche Umlagerungsperiode
einzustufen, wobei die groBen M&anderbégen im Raum oberhalb von Nieder-
alteich und unterhalb von Aicha bereits Mitte bzw. Anfang des 16. Jhdrts.
weitgehend ausgebildet erscheinen.

5.3.27. HT7 - Terrasse

Wihrend die H7-Terrasse als durchschnittlich 200 - 300 m breiter Wiesen-

streifen — innerhalb der Mdanderbdgen sich auf iliber 500 m Breite ausdehnend
— das Donauufer begleitet, bildet sie innerhalb des Isarmiindungsbereiches
beiderseits des heutigen, Anfang des 20. Jhdrts. mit mehreren Mdanderdurch-
stichen begradigten und festgelegten Isarlaufes eine teilweise iUber 500 m
breite, von Auwald bestandene Terrassenfliche.
Im Gegensatz zu den sich innerhalb dieser Umlagerungsperiode allmahlich
talabwérts verlagernden Mdanderbdgen des einfadigen Donaulaufes und der
daher von gleichsinnig verlaufenden, priméaren Aurinnenscharen durchzogenen
und intensiv reliefierten H7-Terrassenflichen der Donau spiegeln sich in
den zahireichen, teilweise sich diskordant schneidenden und unterschiedlich
alten Altwasserarmen der Isar ihre innerhalb einer Umlagerungsperiode
stattfindenden haufigen FluBlaufverlagerungen wider (s. auch: Kap. 3.3.3.4.).
Sie sind Ausdruck der wesentlich hoheren Reliefenergie der Isar, die eine
wesentlich stdrkere Seitenerosionsdynamik ermdéglicht, und die daher innerhalb
einer Terrassenausbildung zu einem verstéarkten und wiederholten Midanderaus-
bau-, -verlagerung und -durchschneidung fiihrt.

An beiden Fliissen ist die H7-Terrasse von den dlteren holozdnen Terrassen
meist durch eine ausgepridgte Geldndestufe abgesetzt und hebt sich von ihnen
durch ihre iiberaus intensive Aurinnengliederung als auch ihre gering entwickel-
ten, stark kalkhaltigen Auenbdden in Form von Auenrohbdden bis sehr schwach
entwickelten hellbraungrauen Auenpararendzinen deutlich ab.

Nach den vorliegenden historischen Karten (Kap. 2.4.) zeigt bereits der
"Reiseatlas” von RIEDL (1796: Tab. C) im ausgehenden 18. Jhdrt. erstellt, daB
die Isar im Miindungsbereich bereits die H6-Terrasse verlassen hat und
innerhalb der H7-Terrassenbereiche flieBt.

Fiir einzelne heute noch erhaltene Paldomédander bzw. fir die von ihnen einge-
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schlossenen H7-Terrassenflachen ergeben sich auf der Grundlage des histor-

ischen Kartenmaterials ungefdhre Altershinweise, die entsprechend als

terminus post quem in die Geologische Karte (Beilage 15) eingetragen sind.

Zudem weisen historische Uberlieferungen auf stirkere FluBbettveriagerungen

der Donau im ausgehenden 18./ Anfang des 19. Jhdrts.:

— sowohl vom Donaumdanderbogen oberhalb von Niederalteich (BHStA
Miinchen, Plansammiung, Plan Nr. 1955: "Plan der Donau von Deggendorf
bis Niederalteich und des groBen Donaueinbruchs gegen Niederalteich”
erstellt von BAUMGARTNER , A . 1782)

— wie auch von der FluBschleife im Raum Aicha — Milham und oberhalb von
Hofkirchen in der Flur “Piflitz" (KLAMPFL 1855: 61, 77; PECHMANN 1822:
35f.).

Wéhrend durch die Intensivierung dieser neuzelitlichen Mianderveriagerungen
der Donau das zwischen 1700 - 17389 unmittelbar an der Donau errichtete
Wirtshaus von Alicha fUr die Donauschiffsleute — infolge der nachfolgenden
Verlagerung der Donau bzw. der beginnenden Einschnlrung des Midanderbogens
— Im ausgehenden 18. Jhdrt. zunehmend unglnstiger zu erreichen war und
daher 1819 abgebrochen wurde (KLAMPFL 1855: 77), muBten fUr den Im Prall-
hangbereich gelegenen Ort MuUulham zu seinem Schutz zwischen 1830 - 1838
Ddmme errichtet werden (KLAMPFL 1855 : 61). Im Prallhangbereich des
Donaum#anders In der Flur "Piflitz" gelegene Bauernhdfe wurden, obwohl
bereits im ausgehenden 18. Jhdrt. fluBferner verlagert, berelts zu Anfang des
19. Jhdrt. durch den sich welter ausbauenden Donaubogen erneut gefihrdet

(PECHMANN 1822: 36).

Die Ausbildung der H7-Terrasse endete weitgehend mit der Mitte des 19.
Jhdrts. an der Donau — Madanderdurchstich zwischen Isarmiindung und Nieder-
alteich um 1840 — und Ende des 19. Jhdrts. an der Isarmiindung systematisch
durchgefiihrten wasserbaulichen KorrektionsmaBnahmen und FluBlauffest-
legungen.
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5.4. Die Talentwicklung von Isar und Donau seit der vorletzten Kaltzeit

Mindestens seit Ausbildung der mittelpleistozdnen HT2 von der Isar gegen
den Vorderen Bayerischen Wald abgedréngt, ist der jungquartidre Donautalgrund
in diesem Raum unmittelbar dem Mittelgebirgsrand vorgelagert, um unterhalb
von Pleinting, tief eingeschnitten als epigenetisches Durchbruchstal in das
kristalline Grundgebirge einzutreten.

Wihrend so die dstliche Talumrahmung das anstehende kristalline, tertidre
und im Raum Flintsbach mesozoische Gestein aufbaut, bilden beiderseits des
jungquartdren Isarmiindungsbereiches I6Bbedeckte tiefere Talhangterrassen
den westlichen Talgrundrand.

Aufgrund von morphologischer Erhebung, LéBbedeckung, Héhenlage des fluvia-
tilen Aufschiittungsniveaus und Tiefenlage der Quartédrbasis ist

— das morphologisch tiefere, unmittelbar den Donautalgrund mit einer Er-
hebung von 4 - 6 m U. NT3 angrenzende Terrassenniveau als die in allen
bisher betrachteten Talabschnitten von Isar und Donau in gleicher morpho-
logisch-stratigraphischer Position erhaltene, vermutlich bereits vorletzt-
kaltzeitliche Ubergangsterrasse einzustufen.

— das talrandwirts die Ubergangsterrasse iiberragende morphologisch
hdhere Niveau im Raum Mainkofen und unterhalb von Moos mit einer
Erhebung von 8 - 10 m . NT3 nach der bisher bekannten H&henlage
seines fluviatilen Aufschiittungsniveaus und der Tiefenlage seiner Quartér-
basis mit der HT2 im Hofdorfer Raum zu verknilipfen.

Da die NT1 und NT2 auch in diesem Donautalabschnitt eine gegeniiber den
mittelpleistozdnen HT2-, HT1- und UT-Bildungen héherliegende Erosionsbasen
bei ca. -2/-4 m u. NT3 besitzen, greifen die morphologisch erhaltene HT2 und
UT unter beide dltere Niederterrassen hinab. Die morphologisch nicht erhaltene
HT1 findet sich insbesondere im NT1/NT2-Bereich unterhalb der Isarmiindung
Im Auftreten von im HT1-Basisniveau liegenden Quartidrbasiswerten wieder,
d.h. sie unterlagert in diesem Bereich als dlterer Sockelschotter die beiden
Niederterrassen (Kap. 5.3.; Abb. 30).

Ebenso wie sich eine mit dem Donautalabschnitt Regensburg — Bogen
gleichgeartete mittelpleistozéne Talentwicklung seit der HT2 abzeichnet mit
bezogen auf das NT3-Niveau nahezu identischer Ubereinstimmung der die drei
Terrassenbildungen In diesem Zeitraum kennzeichnenden Hohenlagen ihrer
fluviatilen Aufschiittungsniveaus und Tiefenlagen ihrer Quartdrbasen (Kap.
5.3.), baut sich der jungquartédre Donau- und Isartalgrund in diesem Raum —
wie in allen bisher betrachteten Talabschnitten — geologisch-sedimentologisch
betrachtet aus zwei groBen Terrassenkomplexen auf:
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a) dem aus drei Einzelterrassen zusammengesetzten, vertikal aufgehdhten
Niederterrassenkomplex mit der hochglazialen NT1- und den beiden spat-
glazialen NT2- und NT3-Stufen.

Mit der Einengung der NT3 auf einen verglichen mit den beiden dlteren
Niederterrassen verkleinerten Talraum, der kréftigen, ihrer Aufschotterung
vorausgehenden Tiefenerosion, die im Bereich des NT3-FluBbettes den Tal-
boden bis auf -7/-9,5 m u. NT3 ausrdumte, zeigt sich — ebenso wie im Regens-
burg — Bogener Raum — auch hier ein erster Umbruch in der jungquartidren
Talgeschichte. Fir das untere Isartal im Raum Landshut — GroBkdlinbach
— aus dem keine Kenntnisse liber das Basisverhalten der Terrassen vorliegen —
zeigt sich dieser erste Umbruch jedoch ebenfalls in einer Einengung der
NT3-Schmelzwdsser auf den siidlichen Talraum, so daB die NT2 — im Gegen-
satz zur NT1— im Isarengtalbereich fast durchgéngig erhalten geblieben ist.

b) den aus sieben Einzelterrassen — H1- bis H7-Terrasse — aufgebauten,
lateral gewachsenen holozdanen Auenterrassenkomplex.

Wie in allen bisherigen Talabschnitten findet mit seiner Anlage am Ubergang
vom Spatglazial zum Holozédn der groBe fluBdynamische Umbruch statt vom
breitbettigen, vertikal akkumulierenden, vielarmigen, kaltzeitlichen FluBlauf zum
schmalen, lateral umlagernden, méaandrierenden, an der unteren Isar hdufig in
Haupt- und Nebenarme verzweigten bzw. an der Donau weitgehend einfadigen
holozanen FluBlauf. Wie im Regensburg — Bogener Raum ist auch in diesem
Talabschnitt dieser groBe fluBdynamische Umbruch mit einer weiteren kriaftigen
Tieferlegung der Donauerosionsbasis auf -10 bis -14 m u. NT3 verbunden.
Innerhalb der holozdnen Talentwicklung deutet sich ebenfalls ein weiterer, weit-
gehend anthropogen bedingter Umbruch (Kap. 4.4.) im diteren Subatlantikum
mit Anlage der H5-Terrassenbildung an. Neben der Ausbildung von drei eigen-
standigen Terrassenkodrpern innerhalb des ihm folgenden lediglich 1400 Jahre
umfassenden Zeitraumes zeigt er sich
— in einer Erhéhung der Donau- FluBbettsohle zumindest im Isarmiindungs-
bereich, wo in der Ksg. "Gries” spidtmittelalterliche und neuzeitliche
Donauablagerungen iiber einen subborealen Sockelschotter hinweggreifen.
— im Talabschnitt unterhalb von Aicha in einer gleichen morphologischen
Hohenlage der subatlantischen Terrassen, wahrend die altholozdnen
Terrassen ein jeweils héheres Niveau im Talgrund einnehmen.

Wie im Regensburg — Bogener Raum ist daher auch in diesem Talabschnitt
von einer wesentlich verringerten Tiefenerosionskraft der Donau seit dem
Frihmittelalter auszugehen, so daB bei flacherem und breitbettigeren Donaulauf
eine gesteigerte Maanderverlagerung einsetzte.

Fur die Isar, die im Miindungsbereich auf den Vorfluter Donau ausgerichtet
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ist, ist daher dort ebenfalls von einer FluBbetterhcdhung und verstarkten
Seitenerosionsdynamik auszugehen, so daB bei gesteigerter Ausraumung der
nordlich angrenzenden, morphologisch gleich- bzw. tieferliegenden NT3- und
NT2-Terrassenflachen der Donau eine sprunghafte Miindungsveriagerung
donauaufwarts stattfand.

Im unteren Isartal zwischen Landshut und GroBkdlinbach liegen bisher keine
genaueren Kenntnisse lber das Basisverhalten der jungquartaren Terrassen
vor. Zumindest flur die H6~- und H7-Terrasse, deren Terrassenbasen in weiten
Bereichen unmittelbar dem miozdanen Sohlgestein auflagern bzw. bei der
H6-Terrasse kleinrdumig von in Rinnen eingelagerten &lterholozdnen Sockel-
schottern unteriagert wird (Kap. 3.3.3.3.), kann eine verringerte Tiefenerosions-
kraft in Form einer FluBbettsohlenerh6hung ausgeschlossen werden. Ebenso
wie im Donautal zeigt sich aber auch dort dieser zweite, holozane Umbruch in
der Talgeschichte — neben der Ausbildung dreier Terrassenkorper seit dem
Frihmittelalter — in Form einer morphologisch tieferen Lage der jungholozanen
Terrassen bei gleichzeitiger Einengung ihrer Umlagerungszone auf einen
schmalen, 1 - 2 km breiten siidlichen Talraum. Dabei erfaBte allein die nur
ca. 150 Jahre umfassende Umlagerungszone der H7-Terrasse einen Talraum
von durchschnittlich 750 - 1000 m Breite (Kap. 3.3.3.4.).

Weisen bereits die in gleicher Anzahl in den einzelnen Talabschnitten von
Isar und Donau erhaltenen Terrassen— neben den aus ihren Terrassenbereichen
vorliegenden absoluten Altersbelege — auf ihre héchstwahrscheinlich gleichalte
Ausbildung hin, so laBt sich im Isarmiindungsbereich die Verzahnung von
NT1, H3- bis H7-Terrasse raumlich direkt nachweisen. Da auch fiir die librigen
nicht direkt verkniipfbaren Terrassen aus keinem der untersuchten Talabschnit-
te Altersbelege vorliegen, die einer zeitlichen und damit auch ursédchlichen
Korrelierung der einzelnen stratigraphischen Einheiten widersprechen wiirden,
ist fur alle wiirm- und holozédnzeitlichen Talgrundterrassen von einer Gleich-
zeitigkeit ihrer Ausbildung an beiden Fliissen — wie in Tab. 47 zusammengestelit
— auszugehen. Als wesentliche Ursache ihrer Ausbildung ist daher ein liber-
regional wirksamer Steuerungsmechanismus in Form klimatischer Faktoren
anzusehen. Dann soliten aber auch in anderen mitteleuropdischen FluBgebieten
zeitgleiche Terrassenbildungen stattgefunden haben (Kap. 6.).

Ebenfalls als uberwiegend iiberregional klimatisch bedingt, sind die bei
entsprechender Terrassenerhebung oberhalb der Auendynamik und oberhalb
des Talgrundwasserspiegels in allen drei Talabschnitten auf den Niederterras-
sen aber auch den Hochterrassen weit verbreiteten rotbraunen bzw. rubefizier-
ten Parabraunerdebildungen anzusprechen. Unabhdngig vom Substrat — Lo8
oder Kalkschotter — ist ihre weitestgehende Ausbildung (Kap. 4.2.2., 3.3.1.1))
in den Zeitraum mittleres Atlantikum bis ausgehendes Subboreal zu stellen.
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Tab. 47: Jungquartire Terrassenstratigraphie an der unteren Isar und
der Donau unterhalb von Regensburg sowie jungquartire

Schotterumlagerungsphasen im Main-Regnitz-Gebiet nach
SCHIRMER (1983a)
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Auch fir die im Auenniveau in allen drei Talabschnitten ausgebildete Auen-
schwarzerde-Pechanmoor-Catena sind mit ihrem Auftreten allein auf dlteren
als den subborealen Terrassenflachen bzw. ihrer atlantischen bis subborealen
Zeitstellung — wobei jedoch entsprechende Bodenbildungsphasen im ilteren
Holozédn oder im Spéatglazial nicht auszuschlieBen sind — weitgehend klimatische
Ursachen anzunehmen.

Unter Beriicksichtigung dieser beiden besonderen Bodenbildungszeiten,
in deren Verlauf allein bei entsprechend terrestrischer Lage der Terrassenober-
flaiche eine Parabraunerdebildung bzw. bei entsprechend semiterrestrisch
geprdgter Auenposition die Bildung einer Auenschwarzerde-Pechanmoor-
Catena auf den Talgrundterrassen entstehen konnte, ist das pedogene Er-
scheinungsbild der Talgrundterrassen weitgehend von lokalen Faktoren wie
Reliefierung, Dauer und Hiufigkeit der Uberflutungen, Kalkgehalt des FluBsedim-
entes etc. abhidngig, wobei bei fehlender junger Hochflutiiberdeckung mit zu-
nehmenden Terrassenalter auch meist eine starkere Bodenentwicklung ausge-
bildet ist.

Weitgehend abhdngig von der besonderen lokalen Talposition und sich
daraus ergebender EinfluBfaktoren — ob unterhalb oder oberhalb einer Engtal-
strecke, oder im Bereich der Einmiindung eines alpinen Nebenflusses wie der
Isar — ist die morphologische Erhebung der Terrassen ilber dem rezenten
FluBspiegel.

Bereits SCHAFER (1966: 78f.) weist auf die verschieden hohe Lage der Nieder-
terrasse liber der Donau entsprechend sich verdndernder Gefdllsverhéltnisse
ober- und unterhalb von Talengen oder im Bereich der Einmiindung von
Seitentdlern hin.

Wihrend unterhalb einer Engtalstrecke wie im Raum Regensburg — Bogen die
holozdnen Terrassen der Donau als Reihenterrassen das Auenniveau einnehmen
und von den hoheren Niederterrassenfluren iiberragt werden, heben sie sich
— infolge der im Holozdn durch die einmiindende Isar riickgestauten Donau —
im Raum Natternberg zunehmend heraus und iliberragen im Isarmiindungsbereich
die NT3 beider Filisse (Kap. 5.3.). Unterhalb der Isarmiindung mit Anndherung
an den Pleintinger Engtaleintritt hat sich die Donau dagegen bis zur Rémerzeit
zunehmend tiefer in den kaltzeitlich stark aufgehdhten Talboden eingeschnitten,
so daB dort eine Terrassentreppe von der NT3 iiber die H1-, H2-, H3-Terrasse
bis zur jungholozdnen Aue ausgebildet ist.

Von den holozdnen Terrassen heben sich die kaltzeitlichen durch ihre im
Tallangsprofil untereinander gleichbleibenden Abstinde des fluviatilen Aufschiit-
tungs- und des Erosionsbasisniveaus ab.

Sowohl im unteren Isartal wie auch im Donautal besitzen alle drei Niederterras-
sen anndhernd gleichbleibende Hohenunterschiede ihres Aufschiittungsniveaus
wie auch zumindest im Donautal gleiche Tiefenlagen der Terrassenbasen.
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Ebenso zeigt sich fiir die dlteren mittelpleistozanen Terrassen im Donautal
bezogen auf ein kaltzeitliches Niveau eine gleichbleibende Hdhenkonstanz
beider fluviatilen Terrassenkennwerte. AuBerhalb des moranennahen Bereiches,
fir den sich je nach Lage der Vorlandvergletscherung naturgemdB sowohl
innerhalb als auch zwischen verschiedenen Kaltzeiten stark verandernde
Aufschittungs- und Basisniveaus ergeben, deutet sich somit zumindest fiir
das Donautal und vermutlich auch fiir die von der Vorlandvergletscherung
weiter entfernten allochthonen Nebenfliisse wie die untere Isar fir das Mittel-
und Jungpleistozdn eine unabhingig von den sich adndernden Talpositionen in
ihren Verhiltnissen weitgehend gleichbleibende Massenbilanz fluviatiler Auf-
schittung und Ausraumung zwischen den einzelnen kaltklimatischen Terrassen-
bildungen an.
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6. Jungquartiire Talgeschichte an der unteren Isar und der Donau unterhalb
von Regensburg im regionalen und Uberregionalen Vergleich

Ohne auf eine evtl. mégliche Parallelisierung der an der Donau unterhalb
von Regensburg nachgewiesenenen Untergliederung des bisher als einheitliche,
riBkaltzeitliche Terrassenbildung angesehenen Hochterrassenniveaus in
mindestens drei fluviatile, zwei oder mehrere Kaltzeiten umfassende Terrassen-
kérper (HT1 bis HT3) und eines vermutlich altpleistozianen Sockelschotters
(Hartinger Schichten) mit weiteren Hochterrassenvorkommen an Fliissen im
Alpenvorland einzugehen, sei nur darauf hingewiesen, daB auch aus anderen
Talrdumen des Alpenvoriandes — wie bei SCHAFER (1966) donauaufwirts bis
zum Lech dargestelit, von der Rainer Hochterrasse zwischen Lech und Donau
(u.a. bei TILLMANNS et al. 1982), von der Isar im Miinchener Raum bei Ismaning
(u.a. bei: BRUNNACKER 1965; 1966; BRUNNACKER & BRUNNACKER 1962)
nachgewiesen — Befunde vorliegen, die auf eine mehrphasige, z.T. mehr als
eine Kaltzeit beinhaltende Untergliederung des Hochterrassenniveaus hinweisen.

Auch fiir dle Ubergangsterrasse mit ihrer talgrundnahen Lage findet sich in
gleicher morphologischer Position und ebenfalls mit Wiirmlé6Bbedeckung als
ein wohl auch zeitliches Aquivalent die "Fellheimer Terrasse" im WeiBenhorner
Tal an der lller. Von SCHAFER (1953) und BRUNNACKER (1957) als frilh- bis
mittelwiirmzeitliiche Terrassenbildung eingestuft, von GERMAN (1960) als
JungriB-Schotterflur in die vorletzte Kaltzeit gestellt, fehlt fiir letztere Einstu-
fung bisher auch hier — in Form einer fossilen interglazialen Bodenbildung —

der gesicherte Nachweis einer vorletztkaltzeitlichen Ausbildung ihres Schotter-
kérpers.

Die iiberregionale Stellung der NT1 kann als gesichert angesehen werden.
Als die klassische Hauptniederterrasse im jungendmoranennahen Bereich in
mehrere Teilfelder aufgespalten und — wie aligemein als gesichert angesehen —
mit der hochwiirmzeitlichen Vorlandsvergletscherung verkniipft, findet sie
sich talabwiérts — sofern nicht nachtrédglich ausgerdaumt — in allen Télern des
Alpenvoriandes wieder. Durch ihre meist hdhere morphologische Lage im
Talgrund, ihre kraftige spatglaziale Kaltklimaiiberprdgung von den jiingeren
und durch ihre fehlende LoBbedeckung von den dlteren Terrassen abgesetzt,
ist sie in zahireichen Veréffentlichungen des Alpenvoriandes erfaBt. Demgegen-
iiber liegen aus dem Alpenvorland bzgl. einer morphologisch-stratigraphischen
Erfassung der spdt- und postglazialen Talgeschichte detailliertere Unter-
suchungen vom Lech (BRUNNACKER 1959a; ders. 1964c¢c; DIEZ 1968; SCHREIBER
1985) und von einzelnen Talabschnitten der &sterreichischen Donau aus dem
Linzer Raum (KOHL 1968; ders. 1973) und dem Tuliner Feld (PIFFL 1971; ders.
1974) vor. Auf die Parallelisierung der eigenen Ergebnisse mit denen von
BRUNNACKER (1959a; 1959b; 1964d), WEINIG (1972) und HOFMANN (1973) im
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Isartal wurde bereits in Kap. 3 eingegangen.

Ein stratigraphisches Pendant zur NT1 bilden am Lech die mit den Jungend-
mordnen und den voralpinen Riickschmelzstanden der Vorlandvergletscherung
verknipfbaren Schotterfelder, wobei je nach Bearbeiter drei (BRUNNACKER
1959a; 1964c), sechs (DIEZ 1968) oder sieben (SCHREIBER 1985) Schotter-
stufen ausgegliedert wurden. Neben diesen hochglazialen Teilfeldern wurden
im Spatglazial und Holozdn nach BRUNNACKER sieben, nach DIEZ zehn und
nach SCHREIBER neun weitere treppenartig angeordnete Terrassen ausgebildet,
die talabwirts unterhalb von Augsburg in ein Niveau eintauchen. Von allen
spdtglazialen und holozdnen Terrassenstufen ist bisher allein BRUNNACKERs
drittjlingste "obere Tal-Stufe” bzw. DIEZ und SCHREIBERs zweitjiingste
"dltere Auenstufe” sicher datiert. Frilhrémische Kleinfunde nahe ihrer Terras-
senbasis und in ihre Auensedimentdecke eingesenkte spatrémische Befesti-
gungsgriaben am HangfuB des Lorenzberges bel Epfach (BRUNNACKER 1959a;
1964c) belegen ihre bis in die ausgehende Rémerzeit anhaltende Sedimentation,
so daB eine Korrelation mit der eisen-/rémerzeitlichen H4-Terrasse als sicher
angesehen werden kann. Obwohl am Lech sowohl die Gesamtanzahl der im
Spédt- und Postglazial ausgebildeten Terrassenstufen wie auch ihre absolute
Altersstellung — mit einer Ausnahme — noch nicht zweifelsfrei gekldrt ist,
zeigt sich aber auch dort eine stratigraphisch vielgliedrige post-hochwiirmzeit-
liche Talgeschichte.

Weitere fluBgeschichtliche Bearbeitungen liber den morphologisch-geologischen
Aufbau jungquartirer Talbdden liegen von der Osterreichischen Donau u.a.
aus der Talweitung des Linzer Raumes (KOHL 1968; 1973) sowie des Tullner
Feldes (PIFFL 1971; 1974) vor.

Die Abhingigkeit der morphologischen Lagerung der holozdnen Terrassen von
lokalen Faktoren zeigt sich in beiden Raumen, die generell eine treppenartige
Niveauabfolge aufweisen: von den beiden hdchstliegenden Niederterrassen-
niveaus (morph.) iber ein hdheres Hochflutniveau bis zu der am tiefsten
liegenden, den heutigen FluBlauf begleitenden, jungholozinen Donauaue. Nach
KOHL (1968; 1973) baut sich der Linzer Raum aus zwei Niederterrassenfeldern
mit der oberen und der unteren Niederterrasse (strat. u. morph.) sowie den
durch einen 3 - 8 m hohen Steilrand abgesetzten Hochflutfeldern auf, wobei
das "obere Hochflutfeld” durch einen 1 - 3 m hohen Stufenrand vom “"tieferen
Hochflutfeld und Auland” abgesetzt ist (Tab. 48).

Eine abweichende morphologische Auspriagung zwischen wiirmzeitlicher und
holozdner Terrassenerhebung zeigt sich dagegen im Tullner Feld (PIFFL 1971;
1974). Hier nehmen Niederterrasse (strat.) und prédborealer Schotterkdrper
mit der Lokalbezeichnung "Feld” nach PIFFL ein anndhernd gleich hohes Niveau
ein, dem das um 4 - 5 m tiefer gelegene "Donaufeld” fluBwidrts vorgelagert
ist. Mit einem 3 m hohen Stufenabfall folgt das die Donau begleitende "Auland”.
Sieht man nicht wie KOHL (1968: 17) eine liegende basale Blocklage als Rest
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Tab. 48: Terrassenniveaus und ihre Altersbelege an der osterreichischen Donau
im Linzer Raum (nach KOHL 1968; 1973)
und im Tullner Feld (nach PIFFL 1971; 1974)

Linzer Raum (nach KOHL 1968; 1973)

Niveau

Altersbelege

Oberes Niederterrassenfeld

Unteres Niederterrassenfeld

epigenetische Kryoturbationen, Mammutzédhne

schwarzes Anmoor (Eferdinger Becker “C- Alter:
7380 t 250 a. BP)

Oberes Hochflutfeld

Baumstammilage iber basaler Blocklage: 4200 + 250 a. BP
4080 a. BP
In Hochwasserrinnen : 2600 £ 100 a. BP
2390 % 100 a. BP

Unteres Hochflutfeld und
Auland

basale Schichten b. Linz: 4390 + 80 a. BP
Wallsee 3 - 5 m Tiefe: mehrer Holzer 350 - 400 a. BP
1440 + 90 a. BP; 1490 + 90 a. BP; 3640 + 110 a. BP

Tullner Feld (nach PIFFL 1971; 1974)

Niveaus

Altersbelege

Niederterrasse
"Feld"
ndrdl. "Feld”

epigenetische Kryoturbationen

Neustift: 9185 + 95 a. BP; 9660 t+ 100 a. BP;
9665 + 100 a. BP
Stratzdorf: 9480 ¢ 320 a. BP

“Donaufeld”

Trilbensee: 3165 + 115a. BP; 3130 = 65 a. BP;
4055 ¢+ 75 a. BP; 4080 £ 70 a. BP (erg. nach:
BECKER 1982)

“"Auland”

Frauendorf: 385 + 60 a. BP
Zwentendorf: 1750 + 20 a. BP; 1800 a. BP
Altenworth: 315 ¢ 55 a. BP (erg. nach: BECKER 1982)

junge Holzer rd. 250 Jahre alt; Schiffsmihlisteine




- 294 -

einer hochwiirmzeitlichen Sedimentation oder (KOHL 1972: 193) als “...zum

Teil in situ Reste der friihglazialen Schiittung ..." , sondern als residuale

Basisblocklage an, so liegt in beiden Gsterreichischen Donauweitungen die

holozdne Terrassenbasis im gleichen Niveau oder tiefer als die der Niederterras-
senfelder (vgl. PIFFL 1971: Abb. 9; KOHL 1968: Abb. 2). Ebenso wie im nieder-

bayerischen Donautal sind auch hier wiirmzeitliche und der alteste jeweils

nachgewiesene holozdne — pridboreale bzw. subboreale — Terrassenkérper

durch eine ausgeprigte Tiefenerosionsphase (ebenso KOHL 1968: 52) vonein-

ander abgesetzt. Auch BECKER (1982: 60ff.) weist daraufhin, daB im Iller-

schwemmkegel und angrenzendem Donautal priboreale Kiefern (9480 + 80,

9700 ¢ 120 a. BP) uber einer Basisblocklage dem praquartiren Sohigestein

aufliegen.

Auch der zweite im eigenen Untersuchungsgebiet erfaBte innerholozine

Umbruch zeigt sich in beiden &sterreichischen Donauebenen ebenso wie an

Isar und Donau unterhalb der Isarmindung durch die von der subborealen

Terrasse — "Donaufeld” bzw. “"oberes Hochflutfeld” (Tab. 48) — abgesetzte

tiefere morphologische Lage des von KOHL als “"unteres Hochflutfeld und

Auland” bzw. von PIFFL als "Auland” bezeichneten, den heutigen Donaulauf
begleitenden Niveaus. Nach der absoluten Alterseinstufung beider Bearbeiter
(Tab. 48) baut es sich ebenfalls aus rémer- bis neuzeitlichen Anschiittungen

auf, wobei KOHL (1973: 194) auf eine Umlagerung &lterer, subborealer Stimme
hinweist. Nach KOHL (1973: 194) wird dieses Niveau zudem durch einen sand-

reicheren Schotter gekennzeichnet. Dieses tiefstgelegene jungholozidne Niveau

entspricht wie die in Tab. 48 zusammengestellten Altersbelege, aber auch

seine von der subborealen Terrasse abgesetzte tiefe morphologische Lage im

Talgrund zeigen, der aus der H4- bis H7-Terrasse aufgebauten jungholozinen
Aue im eigenen Untersuchungsgebiet. Dort liegen sie ebenfalls in allen Talab-

schnitten als Reihenterrassen anndhernd im gleichen Niveau. Ihre morphologisch-
stratigraphische Abgrenzung ist daher nicht mit Hilfe einer niveaubezogenen

Kartiermethode — wie von KOHL (1968; 1973) und PIFFL (1971; 1974) angewandt
—, sondern allein mit der von SCHIRMER (1980; 1983a) am Main aufgestellten
Kartiermethode von Reihenterrassen (Kap. 2.1.) mdglich.

Wiahrend das ndchstidltere Niveau beider Bearbeiter zumindest im Bereich
seiner subborealen Altersbelegung der H3-Terrasse entspricht, findet PIFFLs
dltestes Holozdnniveau das "Feld” im ndérdlichen Tullner Feld sein zeitliches
Aquivalent In der H1-Terrasse, deren Anlage an der Isar in einen gréBeren

Zeitraum vor 9080 a. BP zu stellen ist (Kap. 3.3.2.1.). Offen ist die Parallelisie~-

rung der wiirmzeitlichen Ablagerung. So ist die stratigraphische Stellung des

"unteren Niederterrassenfeldes” bei KOHL, dessen wiirmzeitliche Einstufung

mit Hinweis auf Uberlagerung durch ein schwarzes Anmoor (*C-Altersdatierung

eines schwarzen Anmoores donauaufwiérts bei Eferding von 7380 + 250 a. BP)

belegt wird, nicht sicher. Vielmehr deutet KOHLs (1973: 189) Feststeliung,

daB im Gegensatz zum oberen Niederterrassenfeld das untere ein den post-
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glazialen Stufen der heutigen Donau entsprechendes Gefille besitzt, eher auf
ein holozdnes Alter dieses Niveaus hin. Wie sich im Donautal im Bereich und
unterhalb der Isarmiindung zeigt, besitzen alle drei Niederterrassen annihernd
gleichlaufende Oberflichengefille, wohingegen erst die holozinen Terrassen
einen anderen Geféllsverlauf aufzeigen. Das “obere Niederterrassenfeld” im
Linzer Raum wie die Niederterrasse (strat.) im Tullner Raum kdnnen aufgrund
ihrer kraftigen epigenetischen Kaltklimaliberprigung sowohl der NT1 wie auch
der NT2 im eigenen Untersuchungsgebiet entsprechen.

Wie die obigen Ausfiihrungen zeigen, lassen sich alle morphologisch-geologisch
eindeutig abgegrenzten und altersméBig sicher eingestuften Terrassenbildungen
sowohl des Lechs wie auch des o&sterreichischen Donautalabschnittes im
Linzer- und Tullner Raum mit entsprechenden Einzelterrassen aus dem Bear-
beitungsgebiet eindeutig korrelieren. Beziiglich des jungholozdnen Auenniveaus
an der 9dsterreichischen Donau bedarf es wohl! allein einer weiteren morpho-
logisch-geologischen Untergliederung. Trotzalledem korrespondieren zu-
mindest zwei eindeutig abgrenzbare Terrassenkomplexe, wobei ihre auch dort
von den dlteren holozdnen Terrassen abgesetzte, besondere morphologische
Lage im Talgrund Veraniassung gibt, einen Kausalzusammenhang mit dem
zweiten, weitgehend anthropogen bedingten innerholozidnen Umbruch (Kap. 4.4.,
Kap. 5.4.) anzunehmen.

Als weitere Gemeinsamkeit zeigt sich zumindest fiir die Donaustrecke von
der lllermiindung bis zum Tullner Feld eine kriftige Tiefenerosionsphase am
Ubergang Spatglazial/Holozdn, so daB die #ltestholozine priboreale Donau-
erosionsbasis im gleichen Niveau oder tiefer als die Quartirbasis im Bereich
der erhaltenen Niederterrassen liegt.

Entgegen der Annahme von FINK et. al. (1979: 110; ebenso: FINK 1977), da8
die Donau eine Eigendynamik in Form kontinuierlicher, klimaunabhingiger
Akkumulations- und Erosionsleistungen besitzt, deren morphologisch-geolo-
gische Ausprégung von der Konfiguration der FluBstrecke und der Einmiindung
alpiner Nebenfliisse abhidngt, weisen sowohl die Ausbildung gleichalter, morpho-
logisch-geologisch eindeutig abgrenzbarer Terrassenkdérper an der unteren
Isar, an der Donau unter- und oberhalb einer Engtalstrecke, wie auch ihre
stratigraphische Verkniipfbarkeit mit altersméBig abgesicherten Einzelterras-
sen oder Terrassenkomplexen am Lech und an der &sterreichischen Donau
auf einen liberregionalen Steuerungsmechanismus und damit auf eine klimaab-
hangige Steuerung der Erosions- und Akkumulationsieistungen der Donau hin.

Erst seit dem Jungholozdn zeigen sich stirkere, modifizierend auswirkende
anthropogene Einflisse. Zuzustimmen ist FINK et al. (1979), daB die morpho-

logische Auspragung der holozanen Terrassen— entsprechend der unterschied-
lichen Hohenlage des holozédnen Talgrundes — weitgehend von lokalen Faktoren
bedingt wird.
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Bei der Postulierung einer weitgehend klimatisch gesteuerten und daher
synchron ablaufenden FluBgeschichte sollten die im Untersuchungsgebiet
auftretenden Terrassenbildungen nicht allein im Alpenvoriand, sondern auch
im Mittelgebirgsraum zeitlich entsprechende Aquivalente besitzen.

Fiir einen Vergleich bietet sich als typischer auBeralpiner MittelgebirgsfluB der
Main an, der beziiglich seines jungquartiren Talgrundaufbaues (SCHIRMER
1980; 1983a) das derzeit morphologisch-geologisch und altersmiBig am
besten abgesicherte FluBgebiet Mitteleuropas darstellt. Beziiglich der Korre-
lierung des Mains mit weiteren mitteleuropéischen Flissen sei auf SCHIRMER
(1983a: 358ff.) verwiesen.

Wie die in Tab. 47 zusammengestellte, vergleichende stratigraphische Ubersicht
zeigt, kann jede der am Main ausgebildeten Terrassenstufen mit einer alters-
gleichen Terrassenausbildung im Bearbeitungsgebiet verkniipft werden, wobei
jedoch am Main — aufgrund einer umfangreichen Rannenstatistik — flr jede
der Terrassen die Phase ihrer Hauptumlagerungstitigkeit erfaBt ist. An der
Donau und unteren Isar kann dagegen die Terrassenausbildung bei den bisher
wenigen vorliegenden absoluten Altersdatierungen aus ihren Schotterkérpern
lediglich mit dem Anfang und Ende anndhernd (gestrichelte Grenzlinie) bzw.
sehr genau (durchgezogene Linie) altersmiBig abgegrenzt werden. lhre Alters-
einstufung umfaBt eine Umlagerungsperiode (Kap. 3.4.), innerhalb derer — wie
am Main erfaBt — bei den altholozidnen Terrassen anscheinend ein deutlich
geringerer Zeitraum ausreichte (Aktivierungsphase), um groBe Terras-
senbereiche auszubilden. Zwei Ruhephasen im Talgrund deuten sich z.B. an

der unteren Isar ebenso wie am Main fiir das iltere Subboreal und iltere
Atlantikum an.

Stratigraphisch entspricht die "Reundorfer Terrasse” der NT1, die vorallerdd-,
wahrscheinlich prébélling-zeitliche (SCHIRMER 1983a: 20) "Schénbrunner
Terrasse” der NT2 und die jungtundrenzeitiiche "Ebinger Terrasse” der NT3.
Entgegen der Annahme von HEINE (1982: 8, 10) ist ebenso wie am Rhein als
jingere Niederterrasse auch im Mittelgebirgsraum und im Alpenvorland eine
jungtundrenzeitliche Niederterrasse vertreten.

Ein Aquivalent der H1-Terrasse bildet evtl. ein Lokalschotter in Ebensfeld am
Main, der nach SCHIRMER (freundl. miindl. Mitt.) ins dlteste Priboreal datiert
ist. Die Schotterumlagerungsphasen der "Ebensfelder-", "Oberbrunner-" und
"Zettlitzer-Phase" fallen genau in die Umlagerungsperiode der H2- bis H4-Ter-
rasse (Tab. 47), so daB auch bei ihnen eine Korrelierung als sicher anzusehen
ist. Das Rannenalter der "Unterbrunner Terrasse” von 550 bis 850 n. Chr.
(SCHIRMER 1983a: 23) deckt sich weitgehend mit den aus der H5-Terrasse
vorliegenden Holzdaten, die einen Zeitraum von 500 - ca. 1000 n. Chr. umfas-
sen. Die "Staffelbacher Terrasse", deren Alter nach Keramikfunden vom Staffel-
bacher Mdander vom 14. bis zum 17. Jhdrt. reicht (SCHIRMER 1981b: 203),
korrespondiert mit der Hauptausbildungszeit der H6-Terrasse, die im Zeitraum
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von Mitte des 14. bis Mitte des 16. Jhdrt. stattfand. Die "Vierether Terrasse”,
datiert nach typischen Leitfunden des 19. Jhdrts. wie Porzellanpfeifen und die
Muschel "Dreissena polymorpha * (Pal.) (SCHIRMER 1983b: 24), entspricht der
Hauptumlagerungsphase der H7-Terrasse, deren erhaltenen Terrassenbereiche
— wie an der |sar detailliert belegt (Kap. 3.3.3.4.) — iiberwiegend im Zeitraum
von 1800 bis zur FluBregulierung ausgebildet wurden.

Gemeinsamkeiten aber auch Unterschiede zeigen sich in den Verdnderungen

des AbfluBverhaltens beider FluBgebiete. Wdhrend an Main und Regnitz der
Umbruch vom vertikal akkumulierenden zum maandrierenden, lateral anlagern-
den FluBlauf sich weitgehend bereits am Ende des Hochglazials nach Ausbildung
der "Reundorfer Terrasse” vollzieht, findet er an der unteren lsar und der
Donau erst am Ubergang Spitglazial/Holozdn nach Ausbildung der NT3 statt.
Wie u.a. SCHIRMER (1983: 39), ebenso STARKEL (1985: 159) feststellen, ist
dieser Umbruch weitgehend von lokalen Verhidltnisse wie AbfluB, Materialzufuhr
und Vegetation abhingig und findet daher je nach FluBgebiet wahrend verschie-
dener Zeiten zwischen Ende Hochglazial bis friihes Holozédn statt.
Eine fluBdynamische Gemeinsamkeit zeigt sich dagegen in dem annidhernd
gleichzeitigen Einsetzen des zweiten innerholozidnen, weitgehend anthropogen
bedingten Umbruches, der am Main ebenfalls am Ubergang Rémerzeit/Friihmit-
telalter stattfindet. Er zeigt sich dort — neben steigenden Auelehmmaichtig-
keiten — in einer morphologisch tieferen Lage — als mittlere und tiefere Auen-
terrassen — und einer héherliegenden Erosionsbasis der "Unterbrunner-" und
"Vierether Terrasse” (SCHIRMER 1983a: Abb. 2; 40) und ist nach SCHIRMER
(1981b: 205; 1983a: 40) als eine durch Auenrodung verursachte Anderung des
AbfluBregimes anzusehen.

Zusammenfassend zeigt sich somit seit der hochglazialen Aufschotterung
der Hauptniederterrassen sowohl im Mittelgebirgsraum als auch im Alpenvor-
land ein iUberregional zeitlich synchron verlaufendes und daher weitgehend
klimatisch gesteuertes AbfluBverhalten im Jungquartdr. Sich dndernde Klima-
und Vegetationsbedingen, eingeleitet durch den Umbruch vom hochglazialen,
ariden Dauerfrostbodenklima (L&Brhythmus V) zur ersten spitglazialen Tem-
peratur- und wohl auch Niederschlagserhdhung, fortgefiihrt mit der ausgeprdag-
ten bdllingzeitlichen Wiedererwdrmung (Kap. 4.3.1.3.) Uber den jungtundrenzeit-
lichen Kalterilickschlag kénnen als wesentliche Ursachen fir die Ausbildung
der beiden spidtglazialen Terrassen angesehen werden, wobei zumindest an
den allochthonen Alpenvoriandflissen und threr Anbindung an die Schmelzwas-
serstréme des Alpenraumes jeder der beiden Umbriiche mit einer kraftigen
Ausrdumung — so im Donau- und unteren Isartal — verbunden war. Erneute
Klimaverbesserung und flichenhafte Waldausbreitung am Ubergang zum
Holoz&n mit seinen nachfolgenden vergleichsweise geringen Klimaschwankungen,
ab dem Jungholozdn in ihren Auswirkungen wesentlich intensiviert durch
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flaichenhafte Rodungen im Hinterland und in der Aue selbst, fiihrten im Zuge
gesteigerter und abgeschwidchter Hochfluttdtigkeit zur Ausbildung sieben
holozdner Terrassenkérper. Seit dem Jungholozin zeigt sich — wohl weitgehend
anthropogen bedingt — eine stark gesteigerte Umlagerungstatigkeit mit der
Ausbildung von allein drei eigenstindigen, groBe Auenbereiche einnehmenden
und in zunehmend kleinerem Zeitraum ausgebildeten Terrassenkérpern.
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7. Zusammenfassung

Im Bereich des unteren Isartales unterhalb von Landshut und im angrenzen-
den Donautal zwischen Regensburg und Pleinting lassen sich mit Hilfe morpho-
logischer, geologisch-sedimentologischer und pedologischer Abgrenzungs-
kriterien drei wiirmzeitliche Niederterrassen (strat.) — NT1 bis NT3 — und
sleben holozdne Auenterrrassen — H1- bis H7-Terrasse (H = Holozan) — aus-
gliedern.

lhren zeitlichen und in weiten Talabschnitten auch morphologisch-geolo-
gischen Rahmen bilden |6Bbedeckte tiefere Talhangterrassen. Wihrend sie in
der Literatur meist al enheitliche nicht weiter untergliederte mittelpleistozédne
Hochterrasse aufgefaBt werden, bauen sie sich nach eigenen Untersuchungen
aufgrund unterschiedlich hoher fluviatiler Erosions- und Akkumulationsniveaus
aus mindestens fiinf eigenstindigen fluviatilen Sedimentksrpern (UT; HT1 bis
HT3; Hartinger Schichten) auf (Kap. 4.2.1.).
Beziiglich ihrer Altersstellung |aBt sich deckschichten-stratigraphisch fiir die
Hochterrassen 1 bis 3 sowie die Hartinger Schichten ein Mindestalter von
vorletztkaltzeitlich belegen. Fiir die Ubergangsterrasse kann hingegen eine
evtl. frihwirmzeitliche Ausbildung — dlter als der auflagernde Frihwiirm-L68-
rhythmus Ib — nicht ausgeschiossen werden (Kap. 3.2.; Kap. 4.2.1.).
Von der ihrer Aufschotterung nachfolgenden, evtl. mehrfachen kaltzeitlichen
Periglazial-Morphodynamik je nach Lage zum Talgrund unterschiedlich kriftig
uberpragt, werden ihre fluviatilen Aufschiittungsniveaus weitflachig von L&B-
deckschichten mit schwankender Michtigkeit verhiillt. Innerhalb dieser nach
den vorliegenden AufschluBbeobachtungen als wiirmkaltzeitlich einzustufenden
LoBbedeckung ist zumindest auf den Hochterrassen der Zeitraum von der
epigenetischen, vermutlich eemzeitlichen, interglazialen Bodenbildungszeit
uber die Wiirmkaltzeit bis ins jingste Holozdn mit seiner kriaftigen anthropo-
genen Beeinflussung des Naturhaushaltes dokumentiert. Dabei zeigt sich fir
den im Talgrund nicht weiter differenzierbaren Zeitraum vom Wiirmfrih- bis
zum Wirmspéatglazial ein mehrfacher Wechsel unterschiedlicher 6kologischer
Bedingungen. Sie lassen sich in mindestens fiinf Rhythmen (L&Brhythmus I
bis V) — jeweils eingeleitet durch eine unterschiedlich kraftige Spiil- und Soli-
fluktionsphase, gefolgt von einer Zeit vorherrschender LéBsedimentation und
abgeschlossen durch eine kriftige, jeden Rhythmus charakterisierende inter-
stadiale Bodenbildung — zusammenfassen (Kap. 4.2.2.).

Von den |6Bbedeckten tieferen Talhangterrassen hebt sich der Jungquartére
Talgrund beider Flisse durch
— seine morphologisch tiefere Tallage
— seine fehlende &dolische LoBbedeckung
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— und im Bereich der NT3 und holozanen Terrassen zumindest an der Donau
durch gleich tiefe oder tieferliegende Terrassenbasen deutlich ab.

Morphologisch-geclogisch-sedimentologisch betrachtet lassen sich die

jungquartaren Talgrundterrassen in zwei groBe Terrassenkomplexe zusammen-
fassen:

a) dem aus drei Einzelterrassen zusammengesetzten, weitestgehend vertikal
aufgehohten, sich ehemals weitflachig erstreckenden, syngenetische Kalt-
klimaindikatoren fiihrenden Niederterrassenkomplex mit der hochglazialen
NT1 und den beiden spiatglazialen NT2- und NT3-Stufen.

b) dem aus sieben Einzelterrassen — H1- bis H7-Terrasse — aufgebauten,

mdandergeformten und lateral gewachsenen, holozinen Auenterrassen-
komplex.

Den begradigten Isar- und Donaulauf begleitend unterscheidet sich letzterer

von den wiirmzeitlichen Terrassenfluren weiterhin

— durch die wesentlich kleineren Dimensionen seiner Terrassenflichen

— durch den morphologischen Innenbau seiner Einzelterrassen mit ihren von
den tiefergelegenen Nahtrinnen- zu den zentralen Bereichen aufsteigenden
Terrassenoberflachen.

Zwischen beiden groBen Terrassenkomplexen, den V-Schotterfaziestypen der

Niederterrassen einerseits und den L-Schottern der holozinen Terrassen

andererseits, d.h. am Ubergang vom Spat- zum Postglazial fand innerhalb des

Untersuchungsgebietes an beiden Fliissen der groBe fluBdynamische Umbruch

vom braided river des Hoch- und Spitglazials zum méiandrierenden, holozinen
FluBlauf statt.

Die relative stratigraphische Abgrenzung der einzelnen Terrassenstufen
ist sowohl durch morphologische Diskordanzen, durch pedologische Unter-
schiede sowie an der Donau im Raum Regensburg — Straubing teilweise auch
durch den Nachweis unterschiedlich tiefer Terrassenbasen abgesichert.

“C- und dendrochronologische Datierungen fossiler Holzer, unter Einbeziehung
vor- und friihgeschichtlicher Fundstellen sowie historischer Quellen, erlauben
folgende zeitliche Einstufung der Einzelterrassen:

NT1: Wiirm-Hochglazial H3 : Subboreal

NT2 : Wiirm-Spatglazial, pra-bslling H4 : Eisen-/Rémerzeit

NT3 : Bdlling — Ende J. Tz. H5 : Friih-/Hochmittelalter

H1:  Prédboreal — Boreal H6 : Mitte 14. Jh. — Mitte 18. Jh.
H2 :  Atlantikum H7 : Mitte 18. Jh. — FluBlauffest-

legung
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Wie an der morphologischen Verkniipfbarkeit einzelner Terrassenstufen von
Isar und Donau im Isarmiindungsbereich direkt abzulesen ist, aber auch indirekt
durch die gleich groBe Anzahl von nach den bisher vorliegenden Altershinweisen
gleichalter Isar- und Donauterrassen angezeigt wird, besitzt die Donau und
ihr alpiner NebenfluB Isar eine synchron verlaufende Ausbildung pleistozédner
und holozdner FluBterrassen. Eine Eigendynamik der Donau in Form kontinuier-
licher, klimaunabhangiger Akkumulations- und Erosionsleistungen wie von

FINK et al (1979: 110; ebenso: FINK 1977) postuliert, ist daher auszuschlieBen
(s. Kap. 6).

Da zur Genese der Einzelterrassen aus keinem der untersuchten Talab-
schnitte von Isar und Donau Altersbelege vorliegen, die einer zeitlichen und
damit auch ursdchlichen Verknipfung ihrer einzelnen Einheiten widersprechen
wiirden, ist somit als wesentliche Ursache ihrer Ausbildung von einem iiber-
regional wirksamen Steuerungsmechanismus in Form klimatischer Faktoren
auszugehen.

Neben der hochglazialen Aufschotterung (NT1) konnen kridftige klimatische
Umbriiche, wie sie am Ubergang vom Hoch- zum Spatglazial, sowie bei der
ausgeprédgten bdllingzeitlichen Wiedererwdrmung mit nachfolgendem jung-
tundrenzeitlichen Kdlteriickschlag stattfanden, als wesentliches auslosendes
Moment zur Ausbildung dreier, ehemals weitflachig ausgebreiteter Niederter-
rassen angesehen werden. Mit Beginn der postglazialen Warmzeit, seiner
flichenhaften Waldausbreitung kommt es in der Folgezeit im Zuge einer in ihrer
Intensitdt wechselhaften lateralen Umlagerungstétigkeit an beiden Fliissen zur
Ausbildung von sieben, wesentlich kieindimensionierteren L-Terrassen. An der
Donau |dBt sich nachweisen, daB dort die Einengung ihres FluBlaufes auf den
schmalen postglazialen Talraum eine kraftige Tieferlegung ihrer Erosionsbasis
auslost; eine Tendenz, die zumindest oberhalb der Isarmiindung bis zum
Subatlantikum andauert und erst seit dem Jungholozédn als Ausdruck einer zu-
nehmenden anthropogenen Beeinflussung ihrer FluBdynamik durch eine kriftige
Basiserhdhung bei gesteigerter lateraler Ausuferungstatigkeit abgel6st wird.

Dieser wohl weitgehend anthropogen bedingte zweite, innerholozdane Umbruch
im fritlhen Jungholozédn zeigt sich an beiden Fliissen insbesondere anhand einer
in der Folgezeit stark gesteigerten Umlagerungstéatigkeit, die zur Ausbildung
von allein drei eigenstidndigen, groBe Auenbereiche einnehmenden und in
zunehmend kleinerem Zeitraum ausgebildeter Terrassenkdrper fiihrte.

Die Postulierung einer weitgehend klimatisch bedingten Terrassenbildung findet
eine weitere Bestdtigung im regionalen und lberregionalen Vergleich (Kap. 6)
der eigenen mit bestehenden Untersuchungen aus weiteren FluBtdleren bzw.
Talabschnitten des Alpenvoriandes (Lech; &sterreichische Donautalweitungen)
und des Mittelgebirgsraumes (Main und Regnitz). Sofern sicher datierte und
abgegrenzte fluviatile Sedimentkérper nachgewiesen sind, zeigt sich auch dort
ein anndhernd synchroner Ablauf der jungquartdren FluBdynamik.
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Tab. 1: Bohrverzeichnis zu den Bohrungen im Raum Regensburg — Gmiind
(Bellage 6, 7, 11)

Abk.: ABAR = Autobahnbauamt Regensburg 1 Terrassenstufe
GLA = Geologisches Landesamt Miinchen 2 Ansatzhdhe
NDR = Neubauamt Donauausbau Regensburg | 3 Schotteroberkante
StBAR = StraBenbauamt Regensburg 4 Quartérbasis

5 Basis-Bezugsniveau

TK 1: 25000 7038 Bad Abbach

1 Nr. Archiv- Archly 2 3 4 5 Liegende
Nr, m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
NT1 1 12 GLA 3315 - 328.3 +2.0 319.5 Tertidr
NT1 2 13 GLA 332 329.3 3284 +2.0 322.0 Tertidr
NT1 3 14 GLA 333 3319 328.2 +2.0 325.5 Tertidr
321.2 Kreide
HT3 4 15 GLA 333 330.4 +4.2 321.0 Kreide
NT1 5 16 GLA 333 330.3 3274 +1.2 323.0 Kreide
NT1 6 17 GLA 332 3311 3275 +1.5 320.0 Tertidr
315.0 Kreide
HT3 7 18 GLA 338 336.2 333.2 +71 332.6 Tertiar
328.0 Kreide
HT3 8 19 GLA 337.5 3350 3304 +4.4 327.5 Br.-Tert.
HT3 ?0 %% " ELA 336 3334 3290 +30 320.5 Tertidr
HMAN
366.3 . = = 350.3 Tertidr
1958 174 3108 Kreide
TK 1 : 25000 6938 Regensburg
1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW _m. NN / Stratigr.
NT3 1 ZL9 NDR 3275 3215 3253 -09 324.3 Kreide
NT3 2 L9 NDR 332.2 - 324 .4 -1.8 322.4 Kreide
HT3 3 Tsi1 NDR 336.0 330.3 +4.1 328.0 Kreide
NT3 4 Ts2 NDR 330.2 330.2 3242 -2.0 323.2 Kreide
NT1 5 R4 NDR 3338 3324 3240 -2.4 Tertiar
NT1 6 174 GLA 333 333 3205 +2.3 323.0 Tertiar
321.5 Kreide
NT1 7 R6 NDR 332 330.4 327.8 +1.7 Tertidr
NT1 8 143 GLA 332 332 326.4 +1.4 320.0 Tertidr
NT3 9 73 * 3310 328.3 3240 “23 322.0 Jura
H 10 48 * 3289 3257 3221 -4.1 316.9 Br.-Tert.
H 1 49 * 328.5 3269 3187 =10 318.0 Kreide

* BAUBERGER et al. (1969: Bohrnummer)
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 6939 Donaustauf

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m, /
NT3 1 217 NDR 3323 328.3 3217 -45 3212 Jura
NT3 2 LN NDR 330.3 3290 3216 -3.4 Tertiar
NT3 3 Ts3 NDR 330.1 329.6 ? 322.1 Kreide
NT3 4 Ts4 NDR 330.5 3305 3246 -1.6 322.5 Kreide
NT3 5 Ts5 NDR 330.1 3301 3235 -2.6 323.3 Kreide
NT3 6 Ts6 NDR 330.8 326.7 3235 -2.6 323.3 Kreide
NT3 7 Ts8 NDR 330.2 330.2 323.2 -2.8 322.2 Tertiar
H3 8 Ts10 NDR 3296 3284 3199 -6.1 319.6 Kreide
H3 9 Ts12 NDR 329.1 3255 3224 -3.6 3211 Tertidr
H3 10 Ts14 NDR 329.2 3244 3224 -3.6 321.2 Tertidr
H3 1 Ts16 NDR 329.7 3250 3217 -42  320.7 Tertidr
H3 12  Ts18 NDR 3296 3244 3226 =33 321.8 Tertiar
H3 13 Ts20 NDR 3296 3244 3228 =31 321.6 Br.-Tert.
H3 14 Ts22 NDR 329.4 3246 3225 -3.4 321.4 Tertiar
H3 15 Ts24 NDR 329.2 329.2 323.2 -2.6 320.2 Br.-Tert.
H3 16 Ts26 NDR 3290 3250 3221 -3.6 321.0 Tertidr
H3 17 Ts7 NDR 330.3 3256 3240 -2.1 322.7 Tertiar
NT3 18 Ts9 NDR 329.7 328.2 3212 -4.8 319.9 Kreide
H3 19 Tsil NDR 329.1 3247 3199 -6.1 318.5 Kreide
H3 20 Ts13 NDR 329.3 3245 3213 -4.7 320.3 Tertidr
H3 21 Ts15 NDR 3299 3245 3219 -6.1 320.9 Tertidr
H3 22 Ts17 NDR 329.8 3245 3227 -3.2  321.8 Tertiar
H3 23 Ts19 NDR 3296 3246 3224 -3.5 321.6 Tertidr
H3 24 Ts21 NDR 329.4 3230 3224 -34 319.4 Br.-Tert.
H3 25 Ts23 NDR 329.3 3247 3237 -2.] 317.3 Br.-Tert.
H3 26 Ts25 NDR 329.5 3255 323.2 -2.6 321.5 Br.-Tert.
H3 27 Ts27 NDR 3290 3244 3232 =25 322.0 Tertidr
H3 28 Lib NDR 328.2 321.8 320.7 =50 316.1 Br.-Tert.
NT3 29  LI5N NDR 3289 3289 326.1 +0.5 324.9 Krist.
NT3 30 L16N NDR 329.1 3268 3239 =15 3217 ?
NT3 31 ZI16a NDR 328.5 327.7 326.5 -1.0 325.3 Krist.
H6 32  Zl16e NDR 329.1 326.3 3248 07 324.1 Krist.
H3 33 E8 NDR 328.2 3235 3223 -3.2  322.2 Krist.
HS5 34 E9 NDR 327.3 3229 3223 -3.2  321.3 Krist.
H5 35 E0 NDR 327.3 3250 3250 0.5 324.3 Krist.
HS 36 EMN NDR 327.0 3252 3249 -0.6 324.6 Krist.
H6 37 E12 NDR 3268 3253 3253 -0.2 324.9 Krist.
H6 38 DSB8 NDR 3269 3246 3246 -0.8 323.6 Krist.
H6 33 DS9 NDR 326.6 3242 3242 -1.4 323.8 Krist.
H6 40 DS10 NDR 3266 3240 3240 -1.4 323.0 Krist.
H6 41 DS11 NDR 326.1 3226 3226 -2.8 321.6 Krist.
H6 42 DS12 NDR 3260 3230 323.0 -24 3220 Krist.
H6 43 DS13 NDR 3245 3211 3209 -45 319.9 Krist.
H6 44 DS14 NDR 3244 3204 3204 -4 319.4 Krist.
H6 45 DS15 NDR 3244 320.5 3205 -42  319.5 Krist.
H6 46 DS16 NDR 3243 3203 3199 -5.8  318.9 Krist.
H6 47 DS17 NDR 3242 3177 3168 -8.4 3143 Tertiar
314.2 Krist.
H6 48 DS18 NDR 3244 31770 3154 -9.8 3146 Tertiar
314.4 Krist.
H6 49 DS19 NDR 3244 3181 3176 -7.6 316.1 Krist.
H6 50 DS20 NDR 3245 3177 316.0 8.2 315.0 Krist.
H6 51 Ds22 NDR 3244 3189 3124 -129 31.0 Krist.
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Tab. 1: Fortsetzung

1: 25000 6939 Donaustauf

1 Nr. Archiv- Archiv 2 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. LN]_N m. NN m. MW __m. NN / Stratigr.

H6 52 DS21 NDR 3246 318.7 3165 -8.7 315.5 Krist.
H6 53 DS23 NDR 3244 3190 3133 -1.9 309.5 Tertidr

308.5 Krist.
H7 54 A13 StBAR 326.3 3213 3110 -14.2  309.3 Krist.
H7 55 A12 StBAR 3266 323.7 311.5 -13.6 310.6 Krist.
H7 56 Al StBAR 3269 3260 3126 -12.5 306.9 Krist.
H7 57 A10 StBAR 327.3 3248 3146 -10.5 313.3 Krist.
H6 58 L17N NDR 3285 31998 318.5 - 3170 Krist.
H7 59 DS24 NDR 3266 3245 315 -13.5 300.5 Krist.
H6 60 A9 StBAR 326.3 322.7 3110 -14.1 310.3 Krist.
H6 61 AB StBAR 327.4 3238 3116 -13.4 310 Tertidr

309.4 Krist.
HE6 62 A7 StBAR 3279 3242 3118 -13.2 310.4 Tertiar

309.9 Krist.
H6 63 AB StBAR 3279 3253 3120 -13.0 309.9 Tertiar
H6 64 A5 StBAR 328.0 3245 3119 -13.1 310.0 Tertiar
H6 65 Ad StBAR 3279 3253 3120 -13.0 309.9 Tertidr
H5 66 A3 StBAR 3279 3232 313.2 -11.7 319 Tertiar
H5 67 A2 StBAR. 327.3 3239 3124 -12.5 311.3 Tertidr
H4 68 Al StBAR 327.7 3226 312.7 -12.2 31.7 Tertiar
H4 69 L14 NDR 327.5 3243 3151 -10.4 3142 Tertidr
H7 70 Z113a NDR 329.2 3240 3139 -1.6 313.2 Tertidr
NT2 71 R9 NDR 3329 3317 3224 -3.4 322  Tertiar
NT1 72 25 GLA 331 331 325.9 -0.1 321.0 Tertidr
NT2 73 26 GLA 330 330 3245 -1.0 319.9 Tertidr
H5 74 R11a NDR 328.2 3247 320.1 -5.1 320 Tertidr
NT2 75 ZR11 NDR 3314 3304 3224 -2.7 3211  Tertidr
H5 76 ZR14 NDR 327.3 3231 316.3 -8.6 312.8 Tertidr
H2 77 Barbing 1 * 3285 3271 3215 3.3 278.1 Tertidr

235.1 Kreide
NT2 78 ZR14a  NDR 3306 3306 3219 29 320.0 Tertidr
H7 79 R15a NDR 328.1 327.3 3191 -5.8 Tertidr
H7 80 FD1 NDR 3279 3238 314.2 -10.6 313.2 Tertidr
H7 81 FD2 NDR 3276 3242 3157 -9.0 314.6 Kreide
H7 82 FD3 NDR 328.1 3250 317.8 -6.9 316.8 Krist.
H7 83 FD4 NDR 3278 3256 315.2 -9.5 314.2 Krist.
H7 B84 FD5 NDR 327.5 3247 3149 -9.7 313.7 Krist.
H7 85 FD6 NDR 327.7 3244 312 -13.4 310.2 Krist.
H7 86 FD7 NDR 327.3 3223 317 -12.7 310.3 Krist.
H7 87 FD8 NDR 3269 323.5 311 -13.4 310.2 Krist.
H7 88 8 GLA 328 3238 3128 -1.6 311.0 Tertiar
H7 89 FD9 NDR 3271 3241 3120 -1.4 311.1  Krist.
H7 90 9 GLA 327 3246 3131 -1n3 312.2 Krist.
H7 91 FD10 NDR 327.5 3257 313.0 -11.4 31.8 Krist.
H7 92 FD11 NDR 3275 3258 3142 -10.2 313.0 Krist.
H7 93 FD12 NDR 3274 3264 3159 -8.4 3149 Krist.
H7 94 FD13 NDR 3276 3257 317.6 -6.7 316.4 Krist.
H7 95 R20a NDR 3278 3233 3138 -10.4 Tertiadr
H7 96 FD 14 NDR 327.2 3248 3179 -6.2 316.7 Krist.
H7 97 FD15 NDR 326.1 323.7 3184 =5.7 3171  Krist.
H7 98 FD16 NDR 3278 3248 317.5 -6.7 315.5 Krist.
H7 99 1" GLA 327 3236 313.2 -11.1 312.7 Tertidr
H7 100 FD17 NDR 3276 3247 3150 -9.0 314.0 Tertidr

* BAUBERGER et al. (1969: Bohrnummer)
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 6939 Donaustauf

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Llegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
H7 101 FD18 NDR 327.3 325.5 3131 -10.9 3121 Tertiar
H7 102 FD19 NDR 327.3 3260 3133 -10.7 312.3 Tertiar
H7 103 FD20 NDR 326.3 3239 3108 -13.1  309.8 Tertidr
H7 104 FD21 NDR 326.5 3421 317 -12.2  310.7 Tertidr
H7 105 12 GLA 326 3236 312.2 -11.8  31.0 Tertidr
H3 107 L18d NDR 329.5 3229 3160 -8.0 315.8 Krist.
H3 108 L1Ba NDR 3296 323.1 316.1 -7.7 316.0 Krist.
H3 109 L18b NDR 327.0 3245 3235 -0.2 Krist.
H4 110 L18c NDR 328.8 322.2 318.1 -5.6 3179 Krist.
H4 111 15 GLA 327 3226 3109 -12.8 310.0 Tertidr
H4 112 L19a NDR 327.4 321.0 3120 -11.6 311 Tertidr
H7 113 18 GLA 327 3251 3144 -9.2 310.0 Tertidr
H7 114 19 GLA 326 3232 3136 -99 313.0 Tertidr
H7 15 L20a NDR 3299 321.7 3143 -9.1 3129 Tertiar
H7 116 20 GLA 326 3229 3155 -7.9 3140 Tertiar
H7 17 14 GLA 326 323.4 3099 -13.9 309.0 Tertidr
H7 118 13 GLA 327 3238 311.8 -121  31.0 Tertiar
H7 119 FD22 NDR 3271 3235 3121 -11.6 3111  Tertidr
H7 120 FD23 NDR 3266 3239 3140 -9.7 313.0 Tertiar
H7 121 FD24 NDR 3266 3238 3146 -9.1 313.6 Tertiar
H7 122 FD24a NDR 326.5 323.2 3148 - 312.5 Tertidr
H7 123 17 GLA 326 3236 3150 - 314.0 Tertidr
H7 124 FD24b NDR 326.5 3235 317.8 = 316.9 Tertiar
H7 125 16 GLA 327 3240 3193 - 314.0 Tertidr
H7 126 FD24c NDR 3266 3243 3213 - 320.6 Tertiar
H7 127 FD24d NDR 325.7 3221 318.8 - 318.2 Tertiar
H7 128 FD24e NDR 3250 3213 317.2 ~ 3175 Tertidr
H7 129 FD24f NDR 3253 3205 318.5 - 317.7 Tertidr
H7 130 FD24g NDR 3255 3179 3169 - 316.1 Tertidr

H7 131 FD24h  NDR 325.2 3232 316.8
H7 132 FD24i NDR 326.3 3234 3188
H7 133 FD24k NDR 3264 3215 3195
H7 134 FD24l NDR 3259 3226 3204
H7 135 FD25 NDR 3266 3236 3180

316.2 Tertidr
318.1 Tertisr
318.8 Tertiar
319.9 Tertiar
315,6 Tertiar

i
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H7 136 FD26 NDR 3260 3228 319.0 -4.7 318.0 Tertiar
H7 137 FD27 NDR 325.7 3233 3193 -43 3183 Tertidr
H7 138 FD28 NDR 326.8 3253 320.2 -3.4 319.2 Tertiar
H7 139 FD29 NDR 326.5 3249 320.5 -3.0 319.5 Tertidr
H7 140 FD30 NDR 3266 323.3 321.8 =17 319.8 Tertidr
H7 141 FD31 NDR 326.1 3241 3204 -3.0 319.4 Tertidr
H7 142 FD32 NDR 325.5 3233 3197 <3 318.7 Tertidr
H7 143 FD33 NDR 3256 3231 320.2 -3.2 319.2 Tertidr
H7 144 FD34 NDR 3259 3253 3207 -26  320.5 Tertidr
H7 145 FS19 NDR 3244 320.7 3189 -4.4 3179 Tertidr
H7 146 FS18 NDR 3250 3218 319.1 -4.2 318.1 Tertidr
H7 147 FS17 NDR 3249 3216 319.2 -4.1 318.2 Tertidr
H7 148 FS16 NDR 3246 3210 3199 -3.4 318.9 Tertidr
H7 149 FS15 NDR 325.7 3219 3193 -4.0 318.3 Tertidr
H7 150 FS14 NDR 3248 3211 3184 -49 317.4 Tertidr
H7 151 FS13 NDR 3254 319.2 3192 -4.0 318.2 Tertidr
H7 152 FS12 NDR 3256 3217 3190 -4.2 318.0 Tertidr
H7 153 FSN NDR 3246 3219 3190 -4.2 319.5 Tertidr
H7 154 FS10 NDR 3246 3221 3197 =35 318.7 Tertidr
H7 155 FS9 NDR 326.2 3229 3187 -4.6 3179 Tertidr
H7 156 FS8 NDR 3245 3223 3191 -4.1 318.1 Tertiar
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 6939 Donaustauf

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 & 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.

H7 157 FS7 NDR 3246 32289 319.1 -4.0 318.1 Tertiar
H7 158 FS6 NDR 3254 3237 3193 -39 318.3 Tertiar
H7 159 FS5 NDR 3250 3246 3187 -44 3177 Tertiar
H7 160 FS4 NDR 3248 3188 3188 -4.3 3177 Tertiar
H7 161 FS3 NDR 3255 3198 3198 -3.3  318.8 Tertiar
H7 162 FS2 NDR 325.7 3240 3187 -4.3 317.7 Tertiar
H7 163 FS1 NDR 3255 3242 3195 -3.5 318.5 Tertiar
NT3 164 ZR36 NDR 328.7 328.1 3197 -3.5  318.5 Tertiar
NT3 165 R36a NDR 328.7 328.7 3186 -4.5  318.0 Tertidr
NT3 166 B3 ABAR 32889 3284 3213 -2.5 320.9 Tertidr
H7 168 ZR31 NDR 3259 3190 3190 -4.7 318.0 Tertidr
NT3 169 B2 ABAR 3289 3289 3212 -26 3209 Tertiar
NT3 170 B1 ABAR 328.2 328.2 3216 -2.2 321.2 Tertidr
NT3 171 B8 ABAR 328.6 328.1 321.1 ~2.7 319.6 Tertiar
H6 172 R19 NDR 3269 3201 3194 -5.1 318.4 Tertidr
H3 173 Ri16a NDR 327.2 3240 3164 -8.2  315.4 Tertiar
NT3 174 R21 NDR 3300 329.2 3211 -3 320.1 Tertiar
NT3 175 R21a NDR 329.7 328.2 3215 wed 320.5 Tertidr
NT3 176 2ZR25b NDR 3288 328.3 3222 -1.8 320.1 Tertidr
NT3 177 R32 NDR 3278 3268 324.2 +0.6  323.2 Tertiar
NT3 178 R31a NDR 3290 3290 <¢320.8 «-2.9

NT3 179 R34 NDR 327.5 3260 3250 +1.8 321.5 Tertidr
NT3 180 R37 NDR 328.2 328.2 3225 -0.6 320.0 Tertidr
NT3 181 R39 NDR 328.1 3271 3208 -20  320.3 Tertiar
NT3 182 R46 NDR 3249 3239 3187 =37 317.0 Tertiar
NT3 183 R38a NDR 327.4 3263 3194 -3.4  318.4 Tertidr
NT3 184 R45a NDR 3274 3274 3194 3.1 319.0 Tertidr
H3 185 L23a NDR 3249 3230 3124 -10.9 3119 Krist.
H4 186 [|24a NDR 3260 3175 3160 -7.2 315.6 Krist.
H4 187 ZI25a NDR 325.5 320.3 320.1 -29 317.8 Krist.
H4 188 ZI25b NDR 325.5 3229 3127 -10.3  312.2 Krist.
H7 189 L25a NDR 3259 3213 319 -11.0 3110 Krist.
H4 190 L24b NDR 3258 321.0 312.2 -10.6 311.3 Krist.
H7 191 L25b NDR 3271 3119 319 -10.9 311 Tertiar
H7 192 L25c NDR 328.2 3242 3114 -11.3 3109 Krist.
H7 193 L25d NDR 3289 3119 319 -10.8  310.4 Krist.
H7 194 L26b NDR 3261 311.2 3112 -11.5  310.5 Krist.
H7 195 L27 NDR 327.2 3235 3Nz -10.9 311.2 Krist.
H7 196 L27a NDR 327.7 3244 3120 -10.6 311.5 Krist.
H7 197 L27c NDR 3276 3131 3131 -9.5 312.1  Krist.
H4 198 L26¢ NDR 3259 319.2 3182 -45  317.7 Krist.
H4 199 L26 NDR 3270 3245 3240 +1.4 3229 Krist.
NT3 200 L28 NDR 3260 3232 3227 +0.5  322.4 Krist.
H4 201 L28d/4 NOR 3286 3250 318 -10.4 316 ?
NT3 202 L2% NDR 327.2 3263 317.7 -4.3  316.7 Krist.
H6 203 R45f NDR 3278 3225 3150 .5 3140 Tertlidr
H6 204 R45e NDR 3266 3226 3116 -10.8  310.6 Tertidr
H6 205 R45g NDR 3269 3235 310.2 -12.2  309.5 Krist.
H6 206 R45d NDR 327.2 3224 3138 -8.5 312.8 Tertidr
H6 207 R45h NDR 326.7 3206 3103 -12.0 310.0 Krist.
H6 208 R45c NDR 3263 3215 3124 -9.8 3.4 Tertidr
H6 209 R45b NDR 325.4 3220 3134 -8.8 312.8 Tertiar
H5 210 2ZR57 NDR 3257 3219 3148 -8.3 312..4 Tertiar

H7 211 RS57c NDR 3253 3212 3099 -121  309.6 Tertiir
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 6939 Donaustauf

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m. MW m. NN / Stratigr.
H7 212 R57b NDR 325.5 322.7 3135 -8.4 312.5 Tertiar
H7 213 10 GLA 327 325.2 3135 -10.8 312.4 Tertidr
NT3 214 B9 ABAR 3291 329.1 3214 -2.4 3211 Tertidr
NT3 215 B7 ABAR 3280 3280 3211 -2.7 321.0 Tertiar
NT3 216 B5 ABAR 328.2 3276 321.2 -3.0 320.2 Tertidr
NT3 217 B6 ABAR 328.3 3277 321.2 -2.6 320.3 Tertidr
NT3 218 B4 ABAR 3290 3286 320.5 ~3.3 320.0 Tertiar
NT3 219 FS21 NDR 3271 3259 31941 -4.3 318.1 Tertidr

TK 1: 25000 7039 Mintraching

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Llegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.

NT1 1 23 GLA 331 331 323.5 -2.2 309.0 Tertidr
NT1 2 R8 NDR 331.7 3312 3273 +1.6 326.3 Tertidr
NT1 3 24 GLA 332 3308 3260 +0.3 322.0 Tertiar
NT1 4 26 GLA 332 3313 327.5 +1.8 314.0 Tertidr
NT1 5 27 GLA 333 3330 3285 +2.8 323.0 Tertidr
NT1 6 1 GLA 3315 3315 3219 =35 320.0 Tertidr
NT1 7 12 GLA 332 331.2 3220 -3.4 319.0 Tertidr
NT2 8 R10a NDR 3311 3304 3206 -4.6 319.6 Tertiar
NT1 9 16 GLA 332 3288 3239 0.5 312.0 Tertiar
NT1 10 R22 NDR 329.7 3290 3249 +0.5 324  Tertidr
NT2 1 KB37 ABAR 3300 3300 3238 -0.1 320.0 Tertiar
NT2 12 KB35 ABAR 3298 3298 3236 0.3 314.8 Tertidr
NT2 13 KB36 ABAR 3299 3299 3235 -0.4 319.9 Tertiar
NT1 14 R26 NDR 3314 3297 326.1 +2.2 325.0 Tertiar
NT2 15 R28 NDR 3288 327.3 3247 +1.0 324.0 Tertiar
NT2 16 F1 NDR 328.3 3283 3243 +1.0 323.0 Tertidr
NT2 17 KB39 ABAR 3276 327.6 3240 +0.8 317.6 Tertiar
NT2 18 KB38 ABAR 3276 3276 3246 +1.4 312.6 Tertidr
NT2 19 F10 NDR 3286 327.8 3246 +1.4 323.6 Tertiar
NT2 20 R33a NDR 3287 3279 3250 +19 321.5 Tertidr
NT2 21 F2 NDR 327.3 3265 324.6 +1.5 323.0 Tertiar
NT2 22 F4 NDR 3277 3271 3248 +1.8 323.0 Tertidar
NT2 23 3 NDR 327.3 3259 3243 +1.3 323.3 Tertidr
NT2 24 F5 NDR 328.1 3281 3241 +1.3 3229 Tertidr
NT2 25 R40a NDR 3279 326.2 3258 +3.3 321.9 Tertidr
H3 26 KB44 ABAR 326.3 326.3 3185 3.1 316.3 Tertiar
H3 27 R47b NDR 3244 3223 3164 -5.8 314.4 Tertiar
H4 28 R58a NDR 3249 3225 313.2 -89 312.3 Tertiar
H4 29 KB47 ABAR 3248 3222 3120 -10.0 309.8 Tertidr
NT2 30 R41 NDR 328.1 326.3 «322.4 «-0.2

NT2 31 R4S NDR 3259 3254 3231 +0.7 321.2 Tertiar
H3 32 R54c NDR 3243 3213 3133 -8.7 312.3 Tertiar
H3 33 R60c NDR 3243 3213 3138 -8.1 312.8 Tertidr
H7 34 R60b NDR 325.2 320.2 313.2 8.5 312.2 Tertiar
H3 35 RS54 NDR 3236 3144 4122 -9.7 311.0 Tertiar
H3 36 ZR54 NDR 3238 319.3 318 -10.1 310.8 Tertidr
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 7039 Mintraching

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
NT1 37 R42 NDR 329.7 328.2 <323.6 <+1.0
NT1 38 RS51 NDR 3260 3260 3234 +1.4 322.9 Tertiar
H3 39 Réic NDR 3235 316.5 3116 -10.1  310.2 Tertiar
H6 40 R54b NDR 3252 3212 317.2 -4.5 316.2 Tertidr
NT1 41 9 GLA 329 329 321.5 -1.3 320.7 Br.-Tert.
NT1 42 10 GLA 329 329 322.1 -0.8 320.7 Br.-Tert.
NT1 43 8 GLA 329 328.5 323.2 +0.6 319.8 BR.-Tert.
NT1 44 7 GLA 330 330 322.7 +0.6 320.7 Tert.
NT1 45 6 GLA 30 330 323.7 +1.1 321.8 Tert.
NT1 46 5 GLA 330 330 3237 +2.0 319.7 Tert.
NT1 47 4 GLA 330 330 324.2 +2.0 319.7 Tert.
NT1 48 RS3N NDR 3279 3270 3223 +0.7 321.0 Tert.
NT1 49  ZR53 NDR 322 3221 32241 +0.6 3211 Tert.
NT1 51 ZR52 NDR 3288 3270 3213 -0.3 320.3 Tert.
HT3 53 1 GLA 339 3347 3340 +10.0 2849 Br.-Tert.
Ur 54 3 GLA 3353 3332 3246 +1.1 323.3 Tert.
NT1 55 18 GLA 331.3 3293 3213 -3.8 302.3 Tert.
291.7 Kreide
NT1 56 21 GLA 332 3308 327.5 +1.5 307.0 Tert.
NT1 57 22 GLA 331 330.3 3255 0.0 321.0 Tert.
NT1 58 25 GLA 332 3306 3275 +1.5 3070 Tert.
HT3 59 17 GLA 344 339.5 3360 +10.5 2710 Kreide
HT 60 14 GLA 338 3342 3290 +5.5 318.0 Tert.
HT3 61 2 GLA 3396 3353 3317 +7.0 3246 Tert.
HT3 62 1 StBAR 341 3378 3350 +9.5 333.0 Kreide
HT3 63 2 StBAR 341 338.2 3344 +8.9 333.0 Kreide
HT3 64 91 StBAR 3409 3358 3335 +8.0 320.9 Kreide
HT3 65 92 StBAR 3415 336.7 3337 +8.2 331.3 Kreide
HT3 65 93 StBAR 3417 336.2 333.2 +7.7 331.7 Kreide
HT3 65 94 StBAR 3420 336.7 3324 +6.9 331.0 Kreide
HT3 65 95 StBAR 3419 336.3 3323 +6.8 329.9 Kreide
HT3 66 96 StBAR 3400 3353 3324 +6.9 330.0 Kreide
HT1 67 97 StBAR 340.3 328.1 328.1 +2.7 325.8 Kreide
HT1 68 98 StBAR 339.8 3335 3280 +2.6 325.8 Kreide
TK 1: 25000 6940 Wérth
1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
NT3 1 L30ON NDR 325 320.2 317.8 -39 317.3 Krist.
H? 2 L36a NDR 3264 3196 3164 ~5.2 315.4 Krist.
H7 3 L36b NDR 327.4 3196 3159 -5.5 3149 Tert.
NT3 4 BK71 ABAR 327.7 327.7 «<318.2 «-2.5
NT3 5 B5 00  ABAR 3240 3234 317.2 -3.6 308.9 Krist.
NT3 6 B4 3cC ABAR 3245 3245 316.7 -4.1 g%.s Krist.
NT3 7 B6 03 ABAR 3234 323273166 -4.2 .2 Br.-Tert.
NT3 8 BK79 ABAR 323.2 3220 316.0 -47 313.2 Krist.
NT3 9 BK81 ABAR 3254 3254 316.1 -46 310.4 Krist.
NT3 10 BK72 ABAR 3270 3270 319.2 -2.0 319.0 Tert.
NT3 11 BK41 ABAR 3249 3249 3164 -3.4 319.9 Krist.
NT3 12 B12 ABAR 3240 3219 3164 -44  303.6 Krist.
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 7040 Pfatter

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
H7 1 KB55 ABAR 3250 321.8 3139 -7.6 312.0 Tertidr
H7 2 KB57 ABAR 3250 3224 3175 -4.0 310.0 Tertidr
H7 3 KB58 ABAR 3250 3215 317.5 -4.0 305.0 Tertiar
H7 4 KB6O ABAR 3256 3231 318.1 -3.4 301.6 Tertidr
H7 5 KB62 ABAR 3236 3213 317.3 -4.1 303.6 Tertidr
H7 6 KB59 ABAR 3249 3222 3179 -39 3049 Tertiar
299.9 Kreide
H7 7 KB61 ABAR 3256 3230 3180 -35 305.6 Tertiar
H7 8 KB63 ABAR 323.7 3214 3175 -39 296.7 Tertidr
293.7 Kreide
NT3 9 KB64 ABAR 326.7 326.7 316.3 -5.0 301.3 Tertiar
NT3 10 KB66 ABAR 3271 3271 3180 -3.3 3121 Tertidr
NT3 11 KB67 ABAR 3274 3274 316.6 -4.7 312.4 Tertidr
NT3 12 KB68 ABAR 32.1 3271 316.5 -4.8 312.1 Tertiar
NT3 13 KB69 ABAR 3271 3271 316.4 -4.8 3151 Tertidr
NT3 14 KB70 ABAR 3271 3271 <3171 <-4.1
NT3 15 L35 NDR 326 326 320.0 -1.0 318.0 Tertidr
NT3 16 ZL45 NDR 325.5 325.5 316.3 -4.6 315.3 Tertidr
NT3 17 L45z NDR 3247 3233 316.0 -49 313.8 Tertiar
NT3 18 B18 ABAR 3250 3237 3170 -3.4 310.2 Krist.
NT3 19 B17 ABAR 3244 3244 3174 -30 309.7 Krist.
NT3 20 B24 ABAR 3235 3224 3156 -45 308.5 Krist.
H5 21 B702 NDR 320.2 3124 <3107 <-8.9
H7 22 ZR59 NDR 3240 3177 3130 -8.7 312.0 Tertidr
H7 23 R60d NDR 3249 3244 3108 -10.8 309.3 Tertidr
H7 24 L3%9a NDR 325.3 3219 3178 -3.8 316.8 Tertidr

NT3 25  L42N NDR 325.8 3242 320.6 -0.5 319.6 Tertidr

H5 26 L41N NDR 3239 320.3 3119 -9.1 31.0 Tertidr
NT3 2779 GLA 325 323.7 3158.7 -5.0 17,0  Tertidr
H3 2 ZL44 NDR 3230 317.7 318 -9.0 310.8 Tertiar
H3 29 L49z NDR 323.8 321.7 3131 -7.4 311.7 Tertisr
H2 30 L50z NDR 322.4 419.2 3149 -5.5 3139 Tertidr
H 31 L55 NDR 322.2 318.2 3110 -8.8 310.6 Tertiar
H6 32 L58N NDR 322.7 3195 <¢309.3 ¢<=10.0
H3 33 L48z NDR 323.7 3180 3109 -9.5 309.7 Tertidr
H6 34 L48N NDR 323.2 321.2 308.5 -12.1 307.2 Kreide
H6 35 ZL43 NDR 3240 320.4 305.7 -15.1 304.7 Tertidr
H5 36 L43N NDR 3238 3210 310.3 -10.6 309.3 Tertiar
H2 37 RS4 NDR 3229 3184 3137 -7.2 312.9 Kreide
H3 38 RS3 NDR 3231 320.7 3127 -8.2 311.7 Kreide
H3 39 RS2 NDR 3241 3213 3133 -7.2 312.9 Kreide
H7 40 RS1 NDR 3226 3200 313.2 -7.7 312.2 Kreide
H7 #1 BK6b NDR 3235 320.7 3127 -8.2 310.5 Tertiar
302.5 Kreide
H7 42 BK5c NDR 3235 3214 312-2 -8.7 308.5 Tertiar
302.5 Kreide
H7 43 BK5a NDR 318.0 3180 3124 -8.5 305.0 Tertiar
303.0 Kreide
H7 44 BK5S NDR 319.1 3191 n.z2 -9.7 3079 Tertidr
303.1 Kreide
H7 45 BKic NDR 3235 3190 3141 -0.8 303.4 Br.-Tert.
HE6 46 BKla NDR 3235 321.0 3097 -1.2 302.5 Br.-Tert.
H6 47 BK?2 NDR 326.7 323.6 3085 -12.5 304.7 Br.-Tert.
H6 48 BK3a NDR 3236 3206 307.8 -13.1 302.6 Br.-Tert.

H6 49  BK3 NDR 3236 3198 308.3 -12.6 304.4 Br.-Tert.
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 7040 Pfatter

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.

H6 50 BK3b NDR 3236 319.7 307.8 -13.1 302.6 Br.-Tert.

H7 51 BK6a NDR 3235 3208 31.0 -99 311.7 Tertiar
302.7 Kreide

H7 52 BK5b NDR 3235 3206 317 -9.2 3111 Tertidr
302.5 Kreide

H4 53 R61b NDR 3252 3214 3137 -7.7 312.7 Tertiar

H4 54 R61f NDR 3250 3198 3120 -9.2 31.3 Tertidr

H4 55 R6le NDR 325.5 3200 3127 -8.5 311.3 Kreide

H4 56 R61d NDR 3291 3212 3130 -8.2 312.0 Kreide

H6 57 R68 NDR 3229 3208 3129 -7.6 3119 Kreide

NT1 58 R66 NDR 3274 3254 3206 +0.1 320.4 Tertiar

NT1 59 2 GLA 326 326 317.2 -29 313.0 Tertidr

NT1 60 e GLA 325 3242 317.2 2.3 316.0 Tertiar

NT1 61 3d GLA 325 325 316.2 ~3.3 315.0 Tertiar

NT1 62 3c GLA 325 325 <320.0 «-1.0

NT1 63 3b GLA 3245 3245 <3180 3.5

NT1 64 3a GLA 324 324 315.0 -4.5 314.0 Br.-Tert.

NT3 65 R73 NDR 3240 3240 <3185 <15

NT2 66 R74 NDR 325 3229 <«318.3 17

NT3 67 R79 NDR 324 3229 <318.5 «-0.9

NT2 68 R80 NDR 324 3228 <318.5 «-1.0

NT3 69 R81 NDR 323 3220 <3180 <-1.3

NT3 70 R82 NDR 323 3220 <3180 <-1.3

NT2 71 R86 NDR 325 3219 <319.3 <0

NT3 72 R85 NDR 323 3219 «317.5 <-1.8

NT3 73 R87 NDR 324 322.7 320.0 +1.0 319.0 Tertiar

NT3 74 R90 NDR 323 3218 <317.5 «-1.3

NT3 75 R92 NDR 3225 3225 <3165 «<-2.0

H3 76 R91 NDR 3210 3200 <3146 «-4.1

NT3 77 R91a NDR 3225 3215 3145 5.5 313.5 Tertidr

NT3 78 R89 NDR 3230 3210 <3175 <10

NT1 79 4 GLA 326 326 319.7 +1.2 318.0 Tertidr

NT1 80 4 326 326 319.6 +1.1 317.0 Tertidar

NT1 81 4b 326 326 3209 +2.4 31.0 Tertidr

NT1 82 4b 326 326 321.3 +2.8 317.0  Tertidr

NT1 83 4b 326 326 321.2 +2.7 317.0 Tertidr

NT1 B84 4b 326 326 3209 +2.4 317.0 Tertiar

NT2 85 1 323 323 319.2 +1.3 173.0 Br.-Tert.

NT2 86 R99 3235 322.7 317.8 +0.8 316.6 Tertiar

<
NT3 88 R101 322.3 3210 <316.7 <-1.0
NT3 89 R102 3220 3208 «<317.7 <+0.22'
<

NT3 90 RI100

GLA
GLA
GLA
GLA
GLA
GLA
NDR

NT3 87 R98 NDR 323.3 3217 «317.9
NDR
NDR
NDR 3200 3188 «318.2
NDR
GLA
GLA
GLA
GLA

NT 91 R108 3225 3215 3169 -0.1 316.0 Tertidr
NT 92 7 323 310.7 316.2 -0.6 308.0 Tertiar
NT 93 6 323 3210 316.5 =03 313.0 Tertiar
NT 94 8 323 3219 3180 +1.2 303.0 Tertiar
NT 85 5 323 3212 3150 -1.8 313.0 Tertidr
NT3 96 B26 ABAR 3239 3239 3159 -4.2 313.9 Krist.
HT2 97 B44 ABAR 3311 3285 3194 0 316.1 Krist.
HT2 98 B45 ABAR 3322 328.2 3213 +19 317.2 Krist.
H7 99  BKib NDR 3235 3190 3105 -10.5 303.5 Br.-Tert.
H7 100 BK4 NDR 317.3 3173 318 -9.1 306.2 Br.-Tert.
H5 101 L64b NDR 3208 317.3 3133 =-5.0 312.2 Tertidr
H5 102 L65 NDR 3209 3151 3141 -6.0 320.7 Tertidr
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Tab. 1: Fortsetzung

TK 1: 25000 7040 Pfatter

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende

Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW _m. NN / Stratigr.
HT1 103 L65b NDR 3250 3245 3139 -4.2 310.0 Tertidr
HT1 104 L70b NDR 329.0 3239 314.0 -3.8 307.0 Tertiar
NT1 105 R63N NDR 328.4 327.7 322.2 +1.3 321.0 Tertidr -
NT3 106 Ri11IN NDR 3200 319.7A 3150 -2.0 313.4 Tertidr

TK 1: 25000 7041 Munster

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. NN m.NN m. MW m. NN/ Stratigr.

H 1 L73 NDR 319.4 3152 307.0 -10.2 306.9 Tertiar
H 2 L74 NDR 319.5 3170 3125 -4.5 315 Tertidr
HT1 3 B98, B99 ABAR 327.5 3233 <3125 45

HT1 4 B102 ABAR 327.2 3222 3128 -4.2 307.1 Tertidr
HT1 5 B104 ABAR 3270 3230 3130 -4.0 311.2 Tertidr
NT3 6 R112 NDR 3205 319.7A 3169 -1.0 315.0 Tertidr
H7 7 B529Str NDR 3189 3156 305.2 -11.6 302.9 Tertidr
H7 8 B531Str NDR 3182 3156 3124 -4 .4 310.5 Tertidr
NT 9 R117a NDR 3220 319.8A 3180 +1.5 316.0 Tertiar
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Tab. 2: Bohrverzeichnis zu den Bohrungen im Raum Regensburg-Harting
(Beilage 8, 9, 10)

Abk.: GLA = Geologisches Landesamt Miinchen 1 Ansatzhdhe
StBAR = StraBenbauamt Regensburg 2 Schotteroberkante
StR = Amt f. Statistik u. Stadtentwicklung d. 3 Deckschichtenmachtigkeit
Stadt Regensburg 4 Quartirbasis
Nr. Archiv- Archiv 1 2 4 Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. NN / Stratigr.
1 18 GLA 338 336.2 1. 333.2 3326  Tertidr
3280 Kreide
2 19 GLA 3375 3350 330.4 327.5  Br.-Tert.
3 KB 385 StR 338.7 335.0 327.7 324.7  Br.-Tert.
4 384 StR 3336 3350 332.5 3296  Tertiar
5 406 StR 3371 329.7 327.7 3251 Br.-Tert.
6 386 StR 337.8 3344 330.8 3258  Tertiar
7 379 StR 339.0 3350 329.7 3251 Br.-Tert.
8 380 StR 339.2 3357 333.3 331.3 Tertidr
329.2 Kreide
9 381 StR 3390 3348 332.3 331.8 Tertiar
& 329.0 Kreide

382 StR 336.3 3343
1" 383 StR 336.5 3318

12 387 StR 3402 3350
13 378a StR 339.2 3358
14 378 StR 339.7 336.2
15 324 StR 339.3 3359
16 324a StR 339.3 3356
17 321a StR 339.2 336.1

18 318 StR 339.3 3355
19 318a StR 3391 3359
20 315 StR 3375 333.2
21 315a StR 337.5 3324
22 312 StR 338.2 3316

23 312a StR 338.2 3319

24 309a StR 337.4 3319

25 306a StR 3366 3324
26 303a StR 3355 3320
27 301b StR 336.4 333.1

28 301c-e StR 336.2 3337
29 389 StR 3415 336.5
30 388 StR 3399 335.6
31 388a StR 339.7 3354
32 326a StR 339.2 3354
33 326 StR 339.2 3354
34 376 StR 3401 335.1

35 328 StR 338.8 3351

36 328a StR 3389 335.2
37 331a StR 339.2 336.0

331.2 326.3 Tertiar
328.1 3245 Tertidr
331.6 328.2 Tertidr
331.4 327.2 Br.-Tert.
3319 309.5 Br.-Tert.
333.3 325.3 Kreide
3338 325.3 Kreide
333.2 328.7 Kreide
332.4 330.3 Kreide
333.0 329.1 Kreide
3307 # 323.5 Tertlar
328.7 *= 3235 Tertidr
330.8 322.2 Tertidr
32905« 322.2 Tertidr
323.2 322.1 Tertidr
321.0 318.6 Tertiar
321.8 319.5 Tertiar
322.3 3184 Tertiar
322.8 320.2 Tertidr
329.1 325.3 Tertiar
3335 3239 Tertidr
331.2 323.7 Tertidr
3325 312.4 Kreide
332.1 3135 Kreide
3343 331.1 Kreide
3322% 3248 Kreide
3325*% 3249 Kreide
334.2 333.2 Kreide

38 331 StR 3394 3349 3338 3318 Kreide
39 330a StR 339.3 3346 3335 332.3 Kreide
40 114 StR 338.2 3316 331.6 330.2 Kreide
41 115 StR 339.2 3349 333.2# 332.2 Kreide

42 B 113 StR 338.5 3355
43 316a StR 338.4 3338
44 18 StR 3391 335.0
45 m StR 3380 333.0

330.7 328.5 Kreide
330.0*% 3248 Kreide
3329 3311 Tertiar
3288+ 3240  Tertiar
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Fortsetzung Tab. 2:

Nr. Archiv- Archiv 1 2 4 Liegende

Nr. m. NN _m. NN m. NN m. NN 7/ Stratigr.
46 19 StR 3388 3354 332.3 330.8  Tertiar
47 132 StR 3395 3370 332.5 330.5 Tertiar
48 109 StR 338.5 3325 323.0 317.5 Tertiar

49 123 StR 338.3 3323

322.0 321.1 Tertidr
50 130 StR 3401 3333

323.8 3221 Tertiar

5 108 StR 338.8 332.8 <330.8
52 125 StR 3385 3309 <330.5
53 129 StR 3384 3327 <330.4

54 PB75 StR 3356 3341
55 398 StR 3455 339.3
56 390 StR 3422 338.0
57 390a StR 3428 338.2
58 391 StR 3406 3350

59 336a StR 340.2 3378
60 336 StR 3402 3378
61 338a StR 3406 337.4
62 338b StR 339.5 336.3
63 136 StR 339.8 336.5

64 149 StR 3399 336.1
65 152 StR 339.8 3379
66 148 StR 340.0 336.8
67 154 StR 339.5 337.5
68 147 StR 339.5 335.5
69 155 StR 3396 336.8
70 139 StR 338.5 3321
71 146 StR 338.7 332.2

324.3 3226  Tertiar
335.0 333.5 Kreide
333.4 327.9 Br.-Tert.
332.6 3235 Br.-Tert.
333.2 3318 Tertidr

330.6 Kreide
3344 332.2 Kreide
334.7 332.2 Kreide
334.7 3326 Kreide
3336 331.5 Kreide
3336 330.4 Tertidr

329.8 Kreide
333.3 3319 Tertiar
334.3 3333 Tertiar
332.8 329.0 Tertidr
3329 321.5 Tertidr
331.8 330.5 Tertidr
332.2 327.6 Tertidr
322.8 321.5 Tertidr
«322.7

72 156 StR 338.5 332.2 323.5 323.2 Kreide
73 41 StR 338.2 333.1 ¢330.2
74 145 StR 3376 332.5 «329.6
75 158 StR 3371 3329 «329.1

76 399 StR 347.4 3390
77 392 StR 3422 3394
78 392a StR 342.2 3394
79 374 StR 3406 336.6
80 343 StR 3408 3371
81 343a StR 3405 336.6
82 346a StR 3409 3388
83 346b StR 3408 337.1
84 373 StR 3425 3393
85 348 StR 3417 339.2
86 348a StR 3415 3395
87 169 StR 339.4 3358
88 17 StR 3406 338.8
89 168 StR 339.2 3359

90 165 StR 3380 3318
91 175 StR 337.7 332.2
92 180 StR 3389 3313
93 176 StR 3375 3339
94 163 StR 3375 3326
95 177 StR 3371 3324
96 179 StR 3379 3309
97 KB 400 StR 347.5 3425
98 KB 401 StR 3521 349.5
99 393 StR 344.2 389
100 393a StR 3442 339.0

339.0 3379 Kreide
332.7 328.6 Tertidr
332.2 328.2  Tertiar
3347 3326 Kreide
3349 3308 Tertidr
335.0 3325 Kreide
334.3 290.0 Kreide
3349 332.8 Kreide
333.4 330.8 Tertiar
335.0 331.7 Kreide
334.7 3315 Kreide
333.5 3325 Kreide
334.6 3336 Kreide
333.7 3334  Tertidr
331.2 Kreide
324.7 3240 Kreide
326.4 322.7 Kreide
324.7 3240 Kreide
3323.0 322.5 Kreide
<329.5
«329.1
3229 3219 Kreide
342.5 332.5 Kreide
348.5 336.5 Kreide
334.0 332.2 Kreide
333.7 332.2 Kreide
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Fortsetzung Tab. 2:

Nr. Archiv- Archiv 1 2
Nr. m. NN __m. NN

101 394 StR 3446 339.0
102 395 StR 3433 338.2
103 37a StR 342.7 338.3

104 37 StR 3426 338.5

4 Liegende
m. NN m. NN / Stratigr.

3346 3326 Kreide
35.3 33.3 Kreide
3350 334.0 Tertidr
332.7 Kreide
334.8 3337 Tertiar
3326 Kreide

3 W

)

—

5.
5.
4
4,
105 370 StR 3419 338.2 3.7 335.0 3341 Tertiar
3319 Kreide
106 396 StR 3426 3371 5.5 334.2 3330 Tertidr
3326 Kreide
107 351a StR 3426 339.4 3.2 334.7 316.1 Kreide
108 351 StR 3426 339.1 3.5 3344 316.4 Kreide
108 353 StR 3427 339.0 3.7 3351 3327 Kreide
110 353 StR 3427 3396 3.0 334.8 3336 Kreide
111 356a StR 3430 3394 36 3341 3310 Kreide
112 356 StR 3429 3394 3.5 3339 3300 Kreide
113 358 StR 3424 3389 35 333.5 331.3 Tertiar
330.4 Kreide
114 358 StR 3423 3393 3.0 333.0 3315 Tertigr
329.3 Kreide
115 369 StR 3424 338.3 4.1 333.4 3309 Tertiar
330.4 Kreide
116 361a StR 339.2 3313 79 328.3 326.0 Tertiar
325.2 Kreide
117 361 StR 3391 330.7 8.4 327.5 326.1 Tertidr
3251 Kreide
118 397 StR 3410 3385 2.5 332.8 329.0 Tertiar
19 364a StR 338.4 332.4 6.0 321.8 321.0 Kreide
120 366a-f StR 3386 3323 6.3 321.6 320.1 Kreide
121 367 StR 339.0 3320 7.0 322.0 319.0 Tertiar
122 17 GLA 343 338.5 4.5 3350 270.0 Kreide
123 12 GLA 332 331.2 0.8 322 3190 Tertiar
124 1 GLA 3315 3315 - 3219 320.0 Tertiar
125 * * 366.3 356.3 10.0 356.3 350.3 Tertiar
320.8 Kreide
126 98 StBAR 339.8 3335 6.3 328.0 325.8 Kreide
127 97 StBAR 340.3 - - 328.1 325.8 Kreide

#+ OSCHMANN 1958: 174
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Tab. 3: Bohrverzeichnis zu den Bohrungen im Raum Hofdorf — Mlnster
(Abb. 10, 11)

Abk.: ABAR = Autobahnbauamt Regensburg 1 Terrassenstufe
GLA = Geologisches Landesamt Mlinchen 2 Ansatzhdhe
NDR = Neubauamt Donauausbau Regensburg | 3 Schotteroberkante
4 Quartérbasis
5 Basis-Bezugsniveau

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW _m. NN / Stratigr.
HT2 1 124/2B1 ABAR 339.3 3290 <3193 «+0.6
HT2 2 B60O ABAR 3376 328.4 <3276 <+8.7
HT2 3 B66 ABAR 336.1 3271 <3259 +7.4
HT1 4 B79 ABAR 3311 3246 <3211 <+3.2
HT1 5 B8O ABAR 3311 3234 <3211 <+3.2
HT1 6 B82 ABAR 327.5 3230 <3225 <+4.9
HT1 7 B83 ABAR 3271 3231 <3216 <+4 .0
HT1 8 B92 ABAR 3299 3229 <3196 +2.2
HT1 9 B97 ABAR 3276 3228 <319.6 «-4.4
HT1 10 B98 ABAR 3275 323.2 <3125 4.5

HT1 11 B99 ABAR 327.1 3234 3121 <-49
HT1 12 B100 ABAR 327.1 3234 3121 «-4.9
HT1 13 B101 ABAR 326.4 3230 3184 +1.4

HT1 14 B102 ABAR 3272 322.2 3128 -4.2 3070 Tertiar
HT1 15 B103 ABAR 3270 3212 3122 -4.8 312.0 Tertiar
HT1 16 B104 ABAR 3270 3230 3130 -40 301.0 Br.-Tert.
HT1 17 B10S ABAR 327.2 3217 3127 -4.3 312.2 Tertidr
HT1 18 B108 ABAR 328.0 3235 <323 «+6.2

HT1 19 B109 ABAR 3286 3231 <3180 +1.4
HT1 20 B110 ABAR 3276 3226 <317.1 «+0.8

ur 21 B115 ABAR 3245 3208 3128 =3.7 309.5 Tertiar
22 B116 ABAR 3243 3209 3130 -3.5 309.3 Tertidr

ur 23 B117 ABAR 3241 3211 319.1 <+2.5

Ur 24 B118 ABAR 3244 3209 <«319.1 +2.7

Ur 25 B124 ABAR 323.2 320.8 313.0 -3.2 308.2 Tertiar

Ur 26 B125 ABAR 3231 3213 3133 =20 308.1 Br.-Tert.

ur 27 B129 ABAR 3229 321.3 313.2 “2.8 307.9 Tertiar

NT2 28 B135 ABAR 3223 3196 3107 =5.1 3079 Br.-Tert.

NT2 23  Bi136 ABAR 3216 319.2 311.2 -4.6 306.6 Tertidr

NT2 30 B137 ABAR 3215 319.2 <316.5 <+0.7
NT2 31 B138 ABAR 3219 3199 <3169 <+1.2
NT2 32 Bi139 ABAR 3226 3194 <3176 +19
NT2 33 B140 ABAR 3228 319.6 <«317.8 «+1.2

NT2 34 Bi41 ABAR 3231 3194 3103 -5.2  308.1 Tertiir
NT2 35 B142 ABAR 3234 319.2 3117 -3.8 308.4 Br.-Tert.
NT2 36 BIII ABAR 3225 3189 316.7 +1.1 315.7 Jura
NT2 37 BI ABAR 3227 319.3 <¢314.1 1.7

Ur 38 BIV ABAR 3236 319.3 3176 +1.8 3170 Jura
NT2 39 2 GLA 3211  318.8 3121 -4 306.1 Tertisr
NT2 40 1 GLA 3207 3196 3134 -2.8 305.7 Tertiar
ur 41 3 GLA 3231 3214 3130 -3.2 308.1 Tertidr
H 42 L76N NDR 319.2 3129 3079 -8.7 306.1 Tertiar
H 43 L73 NDR 319.4 317.2 307.0 -10.2 306.9 Tertilr
H 44 L70b NDR 3290 3239 3140 -3.8 3070 Tertisr
H 45 L65b NDR 3250 324.4 3139 -4.2 310.0 Tertidr
H 46 L65 NDR 3209 3151 3121 -6.0 31.7 Tertiar
H 47 L64a NDR 3208 317.3 313.3 -50 312.2 Tertiar
HTa 48 R91a NDR 3225 3215 3145 -44  313.5 Tertidr

49 B527Str NDR 319.5 3180 308.7 -8.0 307.5 Tertiar
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Tab. 4: Bohrverzeichnis zu den Bohrungen im Raum Straubing — Bogen

(Bellage 14)
Abk.: GLA = Geologisches Landesamt Miinchen 1 Terrassenstufe
NDR = Neubauamt Donauausbau Regensburg |2 Ansatzhdhe

3 Schotteroberkante
4 Quartiarbasis

5 Basis-Bezugsniveau

1 Nr. Archiv- Archiv 2 2 4 5 .Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.

H 1 L 82 NDR 317.7 3149 308.0 -6.0 306.7 Tertiar
H 2 | 87a NDR 318.6 315.6 307.6 -8.6 306.6 Tertiar
H3 3 B1029 NDR 318.4 314.4 306.3 -9.7 305.4 Tertidr
H3 4 B1027 NDR 318.1 314.4 306.4 - 305.1 Tertiar
H3 5 B1025 NDR 318.1 315.3 306.8 & 306.1 Tertiar
H1 6 B1023 NDR 317.4 312.0 306.8 = 305.4 Tertiar
H1 7 B132Str NDR 3171 313.6 307.8 . 302.4 Tertiar
H1 8 B1021  NDR 317.1  313.8 307.3 = 306.1 Tertiar
H1 9 B1019 NDR  317.6 315.9 307.8 = 306.6 Tertiar
H2 10 B1017 NDR  317.7 307.9 - 306.7 Tertiar

H2 1N B1015 NDR 317.6 313.8 307.9 306.6 Tertiar

H2 12 B1013 NDR 318.1 313.6 308.2 % 307.1 Tertiar
H2 13 B1011 NDR 318.0 315.7 307.6 - 307.0 Tertiar
H2 14 B1009 NDR 318.0 316.0 308.3 - 307.0 Tertiar
H2 15 B1007 NDR 317.9 315.4 307.3 - 306.9 Tertiar
H2 16 B1005 NDR 3179 314.3 3071 = 305.9 Tertidr
H1 17 B1532 NDR 318.0 315.6 306.8 - 306.0 Tertiar
H1 18 B1530 NDR 317.9 315.5 307.3 305.9 Tertiar
H1 19 B1528 NDR 317.7 316.1 308.0 - 306.7 Tertiar
H1 20 B133Str NDR 316.9 314.0 308.6 & 307.4 Tertiar
H1 21 B1526 NDR 317.4 3159 308.4 = 307.4 Tertidr
H1 22 B1524 NDR 318.3 317.4 308.9 - 308.3 Tertiar
H1 23 B535Str NDR 317.2 313.7 309.2 - 307.2 Tertiar
H2 24 B1521 NDR 316.7 311.6 307.8 = 306.7 Tertiar
H2 25 B135Str NDR 316.7 313.8 308.0 & 306.7 Tertidr
H2 26 B1519 NDR 317.3 314.9 309.1 - 308.3 Tertiar
H2 27 B1517 NDR 317.4 315.0 309.4 - 307.3 Tertiar

H2 28 B1515 NDR 317.3 312.9 308.7
H1 29 B137Str NDR 317.2 312.4 309.0
H1 30 BS537Str NDR 317.3 313.4 309.0
H7 31 B1004 NDR 317.3 315.4 308.5
H7 32 B1003 NDR 316.4 315.4 308.5
H7 33 B136Str NDR 3171 3145 308.3

307.3 Tertiar
308.2 Tertiar
307.3 Tertlar
307.3 Tertiar
307.4 Tertiar
307.3 Tertiar

]
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NT3 34 R128 NDR 317 315.4 3N1.7 «-3.4

NT3 35 R130 NDR 316.5 314.2 <311.5 <37

NT3 36 R129 NDR 318 316.8 <311.2 <-4.0

NT3 37 R132a NDR 318.1 317.3 308.9 -5.6 307.6 Tertidr
H4 38 R131z NDR 316.2 310.7 305.1 -9.4  301.7 Tertidr
NT1 39 R135 NDR 321.9 320.8A 313.6 -1.0 301.6 Tertidr
H7 40 R136 NDR 317.6 313.6 =1.0 301.6 Tertiar
NT 41 3/7041 GLA 323.1 321.4 313.0 -2.7 308.1 Tertidr
HS5 42 L93 NDR 317.7 313.1 309.7 -5.5 308.7 Tertiar
H6 43 L95N NDR 317.1  314.4 307.9 -7.3  306.5 Tertidr

H4 44 L100 NDR 317.4 3140 <«306.8 <«-8.8
H4 45 L101 NDR 316.1 312.1 306.9 -8.1 304.3 Tertidr
H2 46 L102 NDR 316.1 312.5 -2.3 3111 Tertidr
H6 47 L97N NDR 317.2 308.7 307.4 =71 305.2 Tertidr
H3 48 L103 NDR 317.2 313.8 306.7 -6.9  305.0 Tertidr
H6 49 R137 NDR 316.1 313.1 307.4 =13 304.6 Tertiar
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Tab. 4: Fortsetzung

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m. NN m. NN m. NN m. MW m. NN/ Stratigr.
H4 50 L104 NDR 315.7 311.2 306.2 -8.1 304.2 Tertidr
NT1 51 14/7141 GLA 322 314.8 +0.4 310 Tertiar
NT1 52 R138 NDR 321.0 320.3 314.2 -0.1 312.0 Tertiidr
NT2 53 L108 NDR 318.2 317.0A 314.3 0.0 312.3 Tertidr
H1 54 7/7041 GLA 315.2 306.9 - -7.3  305.2 Tertidr
H4 55 7/7041 GLA 315.0 «¢310.2 - - <310.2 Tertiédr
H4 56 7/7041 GLA 314.6 311.1 305.7 -8.5 301.6 Tertiar
H4 57 7/7041 GLA 315.2 312.5 <302.3 <-11.9
H4 58 7/7041 GLA 315.5 312.0 303.7 -10.5 300.5 Tertiar
H5 59 7/7041 GLA 315.7 310.7 305.4 -8.8 302.7 Tertiar
H6 60 7/7041 GLA 315.6 313.4 307.4 -6.8 300.6 Tertidr
H6 61 7/7041 GLA 315.4 312.9 307.6 -6.6 300.4 Tertidr
H6 62 7/7041 GLA 315.4 3129 307.7 -6.5 300.4 Tertiar
H6 63 7/7041 GLA 315.8 3141 307.7 -6.5 300.8 Tertidr
H6 64 7/7141 GLA 315.8 313.9 307.5 -6.7  300.8 Tertidr
H6 65 7/7141 GLA 315.5 313.6 307.1 -7.1 300.5 Tertidr
H7 66 7/7141 GLA 315.2 310.0 307.6 -6.5 300.2 Tertidr
H7 67 7/7141 GLA 315.7 307.9 307.5 -6.6 300.7 Tertidr
NT1 68 7/7141 GLA 320.9 319.7 315.6 +1.5 307.4 Tertiar
NT1 69 R139 NDR 320.4 317.6A 313.9 0.0 311.9 Tertidr
NT1 70 R143 NDR 318.8 318.0A 313.7 +0.1 311.3 Tertiar
NT1 71 R144 NDR 319.7 318.6 312.9 -0.5 310.7 Tertiar
H4 72 R142 NDRt 315.0 311.0 304.8 -8.8 303.5 Tertidr
H5 73 R140 NDR 314.9 307.5 304.7 -9.0 302.4 Tertiar
H5 74 18/7041 GLA 315.5 310.0 306.4 -7.4  305.5 Tertiar
H5 75 R141 NDR 314.7 309.7 305.6 -8.0 303.7 Tertiar
NT1 76 3/7141 GLA 320 320 314 .4 +0.5 229 Br.-Tert.
H1 77 L1107 NDR 315.4 312.8 308.4 -5.7 306.4 Tertiar
H1 78 L1O NDR 316.0 310.7 308.2 -5.6 306.2 Tertiar
H5 79 L1099 NDR 315.6 312.2 302.3 -11.3 298.1 Tertiar
NT2 80 R145 NDR 319.1 317.7 308.4 -5.0 306.1 Tertidr
H1 81 10/7041 GLA 317 311.6 309.3 -4.2 308.0 Krist.
H1 82 9/7041 GLA 317 313.5 - -2.5 304.3 Br.-Tert.
H1 83 LN NDR 315.8 3111 ? 297.4 Tertidr
H2 84 1/7042 GLA 315 311.5 310.0 -3.2 304.5 Br.-Tert.
NT3 85 L1112 NDR 318.6 316.5 309.7 -3.5 305.6 Krist.
H3 86 6/7041 GLA 315 311.0 ? 233 Tertidr
232 Krist.

H3 87 L13 NDR 315.1 309.9 302.7 -10.5 300.6 Tertiar
H5 88 4/7042 GLA 314.5 = 304.0 -9.1 281.5 Tertidr

266.5 Krist.
H5 89 2/7042 GLA 314 310.1 304.8 -8.4 302.0 Tertiar
H5 90 3/7042 GLA 314.3 311.2 301.6 -11.6 289.6 Br.-Tert.
H6 91 5/7042 GLA 314.5 310.5 305.0 -9.0 33(3)(5) Eertiﬁr
1 rist.

H5 92 L1114 NDR 314.1 311.9 300.2 -12.7 298.3 Br.-Tert.
NT2 93 R147 NDR 317.8 316.6 313.1 +0.1 308.8 Tertidr
H1 94 L1105 NDR 315.0 309.9 306.9 -7.5 302.0 Br.-Tert.
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Tab. 5: Bohrverzeichnis zu den Bohrungen im Raum Deggendorf — Pleinting
(Beilage 16)

Abk.: GLA = Geologisches Landesamt Miinchen 1 Terrassenstufe
NDR = Neubauamt Donauausbau Regensburg |2 Ansatzhdhe

3 Schotteroberkante

4 Quartédrbasis

5 Basis-Bezugsniveau
1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende

Nr. m.NN m. NN m. NN m. NT3 m. NN/ Stratigr.
H 1 R173 NDR 3129 3106 302.2 -12.3  299.4 Krist.
H 2 R175 NDR 3.2 307.2 3012 -12.8  299.2 Tertiar
NT1 3 R176 NDR 315.2 313.8A 309.1 -49 308.1 Krist.
H 4 R177 NDR 3109 3086 3014 -11.6 2999 Krist.
H 5 L144 NDR 3124 3094 302.2 -12.0 298.4 Tertiar
H 6 L145 NDR 3114 3064 3025 -116 3015 Tertiar
H 7 L146 NDR 311.7 308.7 303.7 -9.3 301.7 Tertidr
H 8 L148 NDR 3128 307.2A 2996 -11.9 2978 Tertidr
H 9 L149 NDR 311.2 30B.6A 304.0 7.5 301.7 Tertiar
NT1 10 R178 NDR 3136 3121A 3121 -09 311.0 Krist.
H 1 R180 NDR 310.8 306.8 303.0 -8.5 300.6 Tertiar
NT3 12 14/7143 GLA 311.3 3069 3053 -6.2 297.4 Tertidr
NT3 13 15/7143 GLA 310.5 308.3 3043 -7.2 303.5 Br.-Tert.
NT2 14 R181 NDR 3123 310.3 3093 -1.7 308.5 Krist.
ur 15 R182 NDR 3144 3114 3075 -3.5 306.5 Tertiar
NT1 16 28/7143 GLA 313.7 3123 307.0 -5.0 304.7 Tertidr
NT1 17 29/7143 GLA 312.4 - 306.2 -4.8 303.9 Tertidr
NT2 18 R184 NDR 311.4 3054 3041 -6.9 303.0 Tertidar
H 19 17/7143 GLA 310.5 3084 3013 -10.7 298.5 Tertidr
H 20 20/7143 GLA 312 3100 3019 9.1 291.7 Tertidr
H 21 L150 NDR 3119 3059 3046 -6.4 302.9 Krist.
H 2 LS NDR 3131 3141 308.1 -29 303.3 Krist.
H 23 R183 NDR 3121 306.1 3017 -8.3 300.5 Tertiar
H6 24  R187 NDR 310.5 3071 297.7 -13.3 295.5 Br.-Tert.
H5 25 Ri188 NDR 3109 307.5 300.5 -10.0 298.7 Tertiar
H 26  L152 NDR 3132 3109 3109 0 305.9 Krist.
H4 27 R191 NDR 3126 307.8 303.5 -7.0 302.0 Tertiar
H 28 20/7243 = 315.7 - 305.2 -5.2 Br.-Tert.
NT3 29  R195 NDR 3105 3098 3009 -9.6 299.1 Tertidr
NT1 30 R200 NDR 31.2 3066 3016 -89 299.5 Tertidr
NT2 31 R204 NDR 3101 3079 3029 -7.6 299.8 Tertidr
NT1 32 R205 NDR 3104 3079 302.3 -8.2 299.9 Tertidr
H3 33 R196 NDR 31089 3099 299.8 -10.7 2979 Br.-Tert.
NT2 34  R199 NDR 3118 3101 3053 -5.2 303.7 Tertiar
H7 35 R198 NDR 3090 3030 - -7.5 301.0 Krist.
NT2 36 R201 NDR 309.3 307.5 307.3 “32 303.9 Krist.
NT2 37 R202 NDR 309.5 306.7 3011 -9.4 299.5 Tertidr
NT2 38 23/7244 GLA 3096 308.5 303.1 -7.4 300.9 Tertiar
NT2 39 24/7244 GLA 3101 308.2 303.3 12 299.9 Tertiar
H7 40 R203 NDR 308.0 306.0 302.2 -8.3 298.8 Krist.
H7 41 R197 NDR 3108 309.5 302.0 -8.3 300.3 Tertidr
H6 42  L155 NDR 312.7 3055 2991 -11.4  296.7 Tertidr
NT3 43  L156 NDR 308.8 306.0 302.2 8.3 298.8 Krist.
H2 44 L1157 NDR 309.4 3042 - 6.3 296.2 Krist.
H2 45 29/7244 GLA 309.2 3069 3030 =75 266.2 Tertiar
265.2 Krist.

H6 46  L158 NDR 308.3 3013 299.1 -11.4 2973 Krist.
H1 47 L160 NDR 309.4 3060 302.8 7.7 300.4 Krist.
H4 48 L163 NDR 308.4 3039 3011 -9.4 296.7 Tertidr
H5 49 L159 NDR 309.2 3042 2988 -11.7  296.8 Krist.
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Tab. 5: Fortsetzung

1 Nr. Archiv- Archiv 2 3 4 5 Liegende
Nr. m.NN m. NN m. NN m.NT3 m. NN/ Stratigr.
H5 50 L164 NDR 3089 3039 2996 -10.8 296.9 Br.-Tert.
NT3 51 L165 NDR 310.3 307.3 3016 -8.7 299.3 Br.-Tert.
H1 52 L166 NDR 3076 3056 3013 -9.0 298.6 Krist.
H3 53 L167 NDR 308.4 3048 2989 -1.4 295.1 Krist.
H3 54 L168 NDR 308.6 304.5 300. -10.2 298.1 Tertidr
H1 55 L172 NDR 307.4 3044 3044 -556 300.4 Krist.
H5 56 20/7244 GLA 309.7 307.3 300.4 -9.6 294.7 Krist.
H6 57 L7 NDR 3086 3076 299.3 -10.7 2971 Tertiar
H6 58 L169 NDR 308.7 307.1 298.2 -11.8 295.7 Tertidr
H7 59 L170 NDR 307.7 306.5 299.1 -10.9 297.7 Tertiar

NT3 60 R206 NDR 309.8 307.5 3003 -9.7 299.4 Tertiar
NT3 61 R207 NDR 309.0 306.5 300.2 -9.8 297.0 Tertidr

NT3 62 R209 NDR 309.2 306.5 300.5 9.5 299.6 Br.-Tert.
H1 63 R212 NDR 3079 305.2 300.5 -9.5 298.4 Tertiar
H6 64 R213 NDR 307.2 3050 297.3 -12.7  295.7 Tertidr
H6 65 R214 NDR 307.4 305.0 298.5 -11.5  296.7 Tertiar
H6 66 L173 NDR 306.1 304.0 297.8 -12.2 295.4 Tertidr
H7 67 R217 NDR 3068 3039 298.5 -11.3  296.8 Br.-Tert.
H4 68 R216 NDR 306.3 303.3 298.0 -12.0 296.1 Br.-Tert.
H2 69 R215 NDR 308.4 306.3 297.5 -12.5 295.4 Tertidr
H3 70 BW2-1 GLA 306.2 302.8 3009 9.1 290.7 Tertidr
H3 7 BW3-1 GLA 307.5 304.1 296.1 -13.9 287.5 Tertidr
HE 72 BW3-2 GLA 306.3 3043 2979 -12.1  286.3 Tertiar
H6 73 BW4-2 GLA 306.2 3044 3044 -98 302.2 Krist.
H1 74 R222 NDR 307.8 3040 2973 -12.7 294.6 Tertidr
H1 75 R223 NDR 305.0 3040 2987 -11.3  296.0 Tertidr
H4 76 R220 NDR 305.3 303.2 298.3 -1.7  296.3 Tertidr
HS 7 R218 NDR 306.1 303.1 297.3 -12.7 295.6 Br.-Tert.
H7 78 R219 NDR 306.4 3036 297.5 -12.5 295.8 Tertidr
NT3 79 L174 NDR 3145 3089 308.3 &1.r 306.2 Krist.
NT3 80 L176 NDR 308.3 3053 3031 69 300.3 Kreide
H6 81 L177 NDR 305.7 3046 2993 -10.7 2979 Kreide
H5 82 L178 NDR 3055 304.2 299.7 -10.3 298.4 Jura
NT3 83  L180 NDR 3106 307.8 307.8 w22 303.1 Krist.
H6 84 L179 NDR 3056 3054 2976 -12.4 293.6 Tertidr
NT3 85  L181 NDR 3118 3056 300.5 -9.5 298.3 Krist.
H5 86 25/7244 GLA 3055 3035 2983 -11.7  295.3 Tertiar
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Tab. 6: Quellenverzeichnis zur Beilage 1

Historische Flurkarten 1 : 5000 (Kartenarchiv der AuBenstelle des Bayerischen
Denkmalpflegeamtes in Landshut):

NO XXIII, 23 Uraufnahme
NO XXIII, 24 Uraufnahme
NO XXIII, 25 Uraufnahme
NO XXIII, 26 Uraufnahme
NO XXIV, 25 Uraufnahme
NO XXIV, 25 Aufnahme 1848
NO XXIV, 26 Uraufnahme
NO XXIV, 26 Aufnahme 1843
NO XXIV, 27 Uraufnahme
NO XXIV, 27 Aufnahme 1844

Akten d. Wasserwirtschaftsamtes Landshut (StAA-Landshut):

Rep. 180/357 Flurkarte NO XXIV, 24 umgem. 1843

Rep. 180/357 Flurkarte 1 : 10000 oberhalb der Niederaichbacher Briicke,
umgem. 1844

Rep. 180/335 Flurkarte NOXXIV, 28 umgem. 1844

Rep. 180/157 Katasterplan der Isarbauten zu Niederviehbach, Sept. 1865;
topographische Grundlage von 1844

Rep. 180/88 Situation der Fixpunkte in der Strecke Gadenschwaige —
Wdérth, Wérth — Dingolfing im Jahr 1881
Rep. 180/116 Situationsplan von der Niederviehbacher Isarkorrektion

1 : 5000, aufgenommen Juni 1877

Tab. 7: Quellenverzeichnis zur Beilage 2

Historische Flurkarten 1 : 5000 (Kartenarchiv der AuBenstelle des Bayerischen
Denkmalpflegeamtes in Landshut):

NO XXI1V, 31 Uraufnahme 1827
NO XXV, 31 Uraufnahme 1830
NO XXV, 32 Aufnahme 1844
NO XXV, 33 Aufnahme 1844
NO XXVI, 33 Uraufnahme 1827
NO XXVI, 34 Aufnahme 1875
NO XXVI, 35 Aufnahme 1875

Akten d. Wasserwirtschaftsamtes Landshut (StAA-Landshut):

Rep. 180/88 Situation der Fixpunkte in der Strecke Dingolfing — Benk-
hausen, Benkhausen — Ettling; 1881

Rep. 180/321 IV Flurkarte NO XXV, 31; Aufnahme 1844
Flurkarte NO XXIV, 30;Aufnahme 1844

Rep. 180/317 Isarkorrektion unterhalb der Dingolfinger Briicke 1868/1890

Topographischer Atlas Kdnigreich Bayern 1 : 50000, Bl. 64 Landau, 1835;
Faksimiledruck hrg. Bayerisches Landesvermessungsamt Miinchen 1986
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Beilage 3a: Die morphologische Verbreitung der libergangsterrasse und der
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Beilage 4: FluBlaufverlagerungen der Isar im 19.Jhdrt. im Raum Niederaichbach - Loiching (Quellenverzeichnis im Anhang)
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Lage der Bohrungen im Raum Tegernheim — Gmiind
(Bohrverzeichnis im Anhang)
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Beilage 8:

Hochterrassengliederung im Raum
Regensburg-Harting
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Beilage 9:

Hochterrassengliederung im Raum
Regensburg-Harting mit:

— gesicherter Verbreitung der Har-
tinger Schichten im Untergrund

— Verlauf der HT1 - Tiefenrinne

— Lage der Bohrungen (Bohrverzeich-
nis im Anhang), AufschluBprofile
und Geologischen Schnitte A - C
(Beilage 10)

&

Bohrungen:

& QusTertidr/ Kreide
< Qu.- Basis nicht erreicht

4 Aufschiufibeschreibungen
| Harting -Ha = Nr._|

0 100 200 300m
128. . L L 1 A 1 i 1

® Qu/Kreide crzrorm  Aufschiufiwand
°
N 011' s i Qus/Tertidr
b (.| & QusTertidr, Braunkohlenfisze

D HT 1-Tiefennnne
E Hartinger -
Schichten




Bellage 10:

Geologische Schnitte A - C nach
Bohrungen (Beilage 9; Bohrverzeich-
nis im Anhang) und AufschluBbeo-
bachtungen im Hochterrassenbereich
stidlich von Regensburg-Harting

e —
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Legende zu den Geol. Profilen A-F:

(GrofNberger - Sst. )

feinklastische Auensedimente
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* Hartinger Schichten
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Beilage 11:

Geologische SchnitteD - Fnach Bohrungen (Beilage 6,7; Bohrver-
zeichnis im Anhang) und einzelnen Aufachluﬂbeobnchtungen
durch den Donautalgrund im Raum Tegernheim — Gmiind
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Beilage 11: GeologischeSchnitteD-FnachBohrungen (Beilage 6,7; Bohrver-
zeichnis im Anhang) und einzelnen AufschluBbeobachtungen

durch den Donautalgrund im Raum Tegernheim — Gmtind
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Beilage 12: Terrassengliederung im Donautal zwischen Tegernheim und Gmund
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Beilage 13: Terrassengliederung im Donautal im Raum Straubing — Bogen
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Beilage 14: Lage der Bohrungen and des geologischen Talquerschnittes G

(Abb. 25) im Raum Straubing — Bogen (Bohrverzeichnis im Anhang)
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Beilage 15: Terrassengliederung im Donautal im Bereich und unterhalb der
Isarmiindung
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Beilage 16: Lage der Bohrungen, AufschluBprofile, Holz- und vorgeschicht-
lichen Fundstellen im Donautal im Bereich und unterhalb der
Isarmtindung (Bohrverzeichnis im Anhang)

Ortsnamenabkirzungen
Al Aichet

Al Alteaufer
An Angerpoint
Ar Arbing

En Endiay

Fo Forstera
ar Grieshaus
G Gundelan
Is Isargmind
Ka Kastea

Ke
La

Le
U]]
Mok
N.=A.

P
Ro

Kugelstatt
Langbury
Langkinzing
Lenau
Mahham
Milhlaw
Niederaiteich
Ottach

Ponan
Rolfelden

[ [T]
Sa
Sche

Se
rdl

Ruckasing
Sammera
Schaelldorf
Schaelldorf
Seehof
Zainach



	Diss1988_Kap01_Einleitung
	Diss1988_001
	Diss1988_002
	Diss1988_003
	Diss1988_004
	Diss1988_005
	Diss1988_006
	Diss1988_007
	Diss1988_008
	Diss1988_009
	Diss1988_010
	Diss1988_011
	Diss1988_012
	Diss1988_013
	Diss1988_014

	Diss1988_Kap01n
	Diss1988_015
	Diss1988_016
	Diss1988_017
	Diss1988_018
	Diss1988_019
	Diss1988_020
	Diss1988_021
	Diss1988_022
	Diss1988_023
	Diss1988_024
	Diss1988_025
	Diss1988_026

	Diss1988_Kap02
	Diss1988_027
	Diss1988_028
	Diss1988_029
	Diss1988_030
	Diss1988_031
	Diss1988_032
	Diss1988_033
	Diss1988_034
	Diss1988_035
	Diss1988_036

	Diss1988_Kap03
	Diss1988_037
	Diss1988_038
	Diss1988_041
	Diss1988_042
	Diss1988_043
	Diss1988_044
	Diss1988_045
	Diss1988_046
	Diss1988_047
	Diss1988_048
	Diss1988_049
	Diss1988_050
	Diss1988_051
	Diss1988_052
	Diss1988_053
	Diss1988_054
	Diss1988_055
	Diss1988_056
	Diss1988_057
	Diss1988_058
	Diss1988_059
	Diss1988_060
	Diss1988_061
	Diss1988_062
	Diss1988_063
	Diss1988_064
	Diss1988_065
	Diss1988_066
	Diss1988_067
	Diss1988_068
	Diss1988_069
	Diss1988_070
	Diss1988_071
	Diss1988_072
	Diss1988_073
	Diss1988_074
	Diss1988_075
	Diss1988_076
	Diss1988_077
	Diss1988_078
	Diss1988_079
	Diss1988_080
	Diss1988_081
	Diss1988_082
	Diss1988_083
	Diss1988_084
	Diss1988_085
	Diss1988_086
	Diss1988_087
	Diss1988_088
	Diss1988_089
	Diss1988_090
	Diss1988_091
	Diss1988_092
	Diss1988_093
	Diss1988_094
	Diss1988_095
	Diss1988_096
	Diss1988_097
	Diss1988_098
	Diss1988_099
	Diss1988_100
	Diss1988_101
	Diss1988_102
	Diss1988_103
	Diss1988_104
	Diss1988_105
	Diss1988_106
	Diss1988_107
	Diss1988_108
	Diss1988_109
	Diss1988_110
	Diss1988_111
	Diss1988_112
	Diss1988_113
	Diss1988_114
	Diss1988_115

	Diss1988_Kap04
	Diss1988_116
	Diss1988_117
	Diss1988_118
	Diss1988_119
	Diss1988_121
	Diss1988_122
	Diss1988_123
	Diss1988_124
	Diss1988_125
	Diss1988_126
	Diss1988_127
	Diss1988_128
	Diss1988_129
	Diss1988_130
	Diss1988_131
	Diss1988_132
	Diss1988_133
	Diss1988_134
	Diss1988_135
	Diss1988_136
	Diss1988_137
	Diss1988_138
	Diss1988_139
	Diss1988_140
	Diss1988_141
	Diss1988_142
	Diss1988_143
	Diss1988_144
	Diss1988_145
	Diss1988_146
	Diss1988_147
	Diss1988_148
	Diss1988_149
	Diss1988_150
	Diss1988_151
	Diss1988_152
	Diss1988_153
	Diss1988_154
	Diss1988_155
	Diss1988_156
	Diss1988_157
	Diss1988_158
	Diss1988_159
	Diss1988_160
	Diss1988_161
	Diss1988_162
	Diss1988_163
	Diss1988_164
	Diss1988_165
	Diss1988_166
	Diss1988_167
	Diss1988_168
	Diss1988_169
	Diss1988_170
	Diss1988_171
	Diss1988_172
	Diss1988_173
	Diss1988_174
	Diss1988_175
	Diss1988_176
	Diss1988_177
	Diss1988_178
	Diss1988_179
	Diss1988_180
	Diss1988_181
	Diss1988_182
	Diss1988_183
	Diss1988_184
	Diss1988_185
	Diss1988_186
	Diss1988_187
	Diss1988_188
	Diss1988_189
	Diss1988_190
	Diss1988_191
	Diss1988_192
	Diss1988_193
	Diss1988_194
	Diss1988_195
	Diss1988_196
	Diss1988_197
	Diss1988_198
	Diss1988_199
	Diss1988_200
	Diss1988_201
	Diss1988_202
	Diss1988_203
	Diss1988_204
	Diss1988_205
	Diss1988_206
	Diss1988_207
	Diss1988_208
	Diss1988_209
	Diss1988_210
	Diss1988_211
	Diss1988_212
	Diss1988_213
	Diss1988_214
	Diss1988_215
	Diss1988_216
	Diss1988_217
	Diss1988_218
	Diss1988_219
	Diss1988_220
	Diss1988_221
	Diss1988_222
	Diss1988_223
	Diss1988_224
	Diss1988_225
	Diss1988_226
	Diss1988_227
	Diss1988_228
	Diss1988_229
	Diss1988_230
	Diss1988_231
	Diss1988_232
	Diss1988_233
	Diss1988_234
	Diss1988_235
	Diss1988_236
	Diss1988_237
	Diss1988_238
	Diss1988_239
	Diss1988_240
	Diss1988_241
	Diss1988_242
	Diss1988_243
	Diss1988_244

	Diss1988_Kap05
	Diss1988_245
	Diss1988_246
	Diss1988_247
	Diss1988_248
	Diss1988_249
	Diss1988_250
	Diss1988_251
	Diss1988_252
	Diss1988_253
	Diss1988_254
	Diss1988_255
	Diss1988_256
	Diss1988_257
	Diss1988_258
	Diss1988_259
	Diss1988_260
	Diss1988_261
	Diss1988_262
	Diss1988_263
	Diss1988_264
	Diss1988_265
	Diss1988_266
	Diss1988_267
	Diss1988_268
	Diss1988_269
	Diss1988_270
	Diss1988_271
	Diss1988_272
	Diss1988_273
	Diss1988_274
	Diss1988_275
	Diss1988_276
	Diss1988_277
	Diss1988_278
	Diss1988_279
	Diss1988_280
	Diss1988_281
	Diss1988_282
	Diss1988_283
	Diss1988_284
	Diss1988_285
	Diss1988_286
	Diss1988_287
	Diss1988_288
	Diss1988_289n
	Diss1988_290
	Diss1988_291
	Diss1988_292
	Diss1988_293
	Diss1988_294
	Diss1988_295
	Diss1988_296
	Diss1988_297

	Diss1988_Kap06
	Diss1988_298
	Diss1988_299
	Diss1988_300
	Diss1988_301
	Diss1988_302
	Diss1988_303
	Diss1988_304
	Diss1988_305

	Diss1988_Kap07
	Diss1988_306
	Diss1988_307
	Diss1988_308

	Diss1988_Kap08_Literatur
	Diss1988_309
	Diss1988_310
	Diss1988_311
	Diss1988_312
	Diss1988_313
	Diss1988_314
	Diss1988_315
	Diss1988_316
	Diss1988_317
	Diss1988_318
	Diss1988_319

	Diss1988_Kap09_AnhangTabellen
	Diss1988_320
	Diss1988_321
	Diss1988_322
	Diss1988_323
	Diss1988_324
	Diss1988_325
	Diss1988_326
	Diss1988_327
	Diss1988_328
	Diss1988_329
	Diss1988_330
	Diss1988_331
	Diss1988_332
	Diss1988_333
	Diss1988_334
	Diss1988_335
	Diss1988_336
	Diss1988_337
	Diss1988_338
	Diss1988_339

	Diss1988_Kap10_AnhangBeilagen
	Diss1988_Beilage01
	Diss1988_Beilage02
	Diss1988_Beilage03a
	Diss1988_Beilage03b
	Diss1988_Beilage04
	Diss1988_Beilage05
	Diss1988_Beilage06
	Diss1988_Beilage07
	Diss1988_Beilage08
	Diss1988_Beilage09
	Diss1988_Beilage10
	Diss1988_Beilage11a
	Diss1988_Beilage11b
	Diss1988_Beilage11c
	Diss1988_Beilage12
	Diss1988_Beilage13
	Diss1988_Beilage14
	Diss1988_Beilage15
	Diss1988_Beilage16




