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1. Einleitung

Betrachtet man den gegenwartigen Forschungs-
stand zur jungquartaren fluvialen Geomorpho-
dynamik des ehemals unvergletscherten Raumes
zwischen nordischer und alpiner Vereisung, so fallt
auf, daB far den auBeralpinen Raum zahlreiche
Regionalstudien vorliegen (Literaturauswertungen
bei SCHIRMER 1973, 1974; HANDEL 1982). Hin-
gegen fehit es insbesondere im ehemals unver—
gletscherten Periglazialraum des Alpenvorlandes an
entsprechend detaillierten Untersuchungen, wie sie
von SCHIRMER (1980; 1983: 11 - 43) beispielhaft
fir das Main-Regnitz-Gebiet vorgestelit worden
sind. Wahrend sich so im tbrigen Mittelgebirgsraum
erste Uberregionale Grundtendenzen einer jung-
quartaren mitteleuropaischen Talgeschichte sowohl
in Bezug auf den geologisch-morphologischen
Aufbau des Talgrundes als auch seiner zeitlichen
Anlagen abzeichnen (s. SCHIRMER 1983: 365f.), ist
es derzeit nicht moglich, die Terrassenstratigraphien
alpiner FluBtaler oder deren Talabschnitte weder
regional — innerhalb des Alpenvorlandes - noch
tberregional zu verbinden. Dabei liegen zur Zeit aus
dem ehemaligen Periglazialraum des Alpenvor—
landes detailliertere Jungquartarstratigraphien vom
Lech (BRUNNACKER 1959a, 1964c; DIEZ 1968;
SCHREIBER 1985), von der Isar (BRUNNACKER
1959a, 1959 b, 1964d; WEINIG 1972; HOFMANN
1973), von der Donau (BUCH 1988a) sowie von den
osterreichischen Donauebenen des Linzer Raumes
(KOHL 1968, 1973) und des Tullner Feldes (PIFFL
1971, 1974) vor. Eine Verknupfung dieser be-
stehenden jungquartaren Terrassenstratigraphien ist
weder méglich innerhalb verschiedener Teilstrecken
der untersuchten Fliisse noch zwischen den alpinen
Nebenflissen einerseits und andererseits der
Donau - als Sammelader von Fliissen aus dem
Alpen- und Mittelgebirgsraum.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchungen ist
die jungquartare fluviatile Dynamik der Isar und der
Donau im Raum Landshut — Regensburg — Plein—
ting. Sie erfassen das untere Isartal und die Nieder—
bayerische Donauebene zwischen den Donaueng-
talern oberhalb von Regensburg und unterhalb von
Pleinting (Abb. 1). Den zeitichen Rahmen bildet
weitgehend das Jungquartdr — vom Ausgang der
vorletzten Kaltzeit (RiB) bis zur Regulierung beider
Flisse seit Mitte des vorigen Jahrhunderts. Dieser
wurde jedoch infolge hervorragender AufschiuB-
verhaltnisse im Raum Regensburg-Harting bis ins
Altpleistozan ausgedehnt. Dadurch konnte eine
erste stratigraphische Untergliederung des dort
bisher als Einheit angesehenen, riBzeitlichen
"Hochterrassenkérpers”  vorgenommen  werden
(Kap. 3.2) AuBerdem wurde dort eine strati-
graphisch reich gegliederte Wurml6B8-Bedeckung

1

nachgewiesen (Kap. 3.2.2). Diese thematischen
und zeitlichen Erweiterungen der Untersuchungen
bilden letztendlich einen wichtigen Lokalschilssel
zur Rekonstruktion des jungquartaren,
fluBgeschichtlichen Ablaufes im Donautal unterhalb
von Regensburg.

Raumliche Schwerpunkte der

lagen:

1. an der unteren lIsar, insbesondere im Raum
unter— und oberhalb von Dingolfing (Kap. 2).
Dieser Talraum reprasentiert den alpinen Vor-
landsfluB, weit entfernt von der ehemaligen
pleistozanen Vorlandsvergletscherung.

2. an der Donau oberhalb der Isarmindung im
Raum Regensburg — Straubing — Bogen (Kap.
3). Diese Talposition kennzeichnet zum einen
seine besondere Lage unmittelbar unterhalb
von einer Engtalstrecke sowie zum anderen die
Einmindung von bedeutenderen Zuflissen aus
dem Mittelgebirgsraum (Altmahl, Naab, Regen).

3. an der Donau im Bereich und unterhalb der
Isarmindung bis zum Engtaleintritt bei Pleinting
(Kap. 4.). Er hebt sich von den anderen beiden
Talrdumen infolge der Einmindung eines
alpinen Nebenflusses (Isar) wie auch durch
seine Lage oberhalb einer Engtalstrecke ab.

Fur jeden dieser drei TeilrAume wurde seine Ent-

wicklung im Jungquartar mit Hilfe verschiedener,

den jeweiligen Gelande— und AufschluBsituationen
angepabften, quartargeologischen Methoden

(ausfihrlich in: SCHELLMANN 1988: Kap. 2) erfaft.

Hierdurch ergeben sich zwischen den einzelnen

Teilrdumen Gemeinsamkeiten, aber auch Unter-

schiede, die als Ausdruck der jeweiligen spezi-

fischen Talsituationen anzusehen sind. Unter Ein-
beziehung bestehender Untersuchungsergebnisse
aus weiteren TalrBumen des Alpenvorlandes
kénnen die Ergebnisse regional und Uberregional
vergleichend eingebunden werden (Kap. 5).

Untersuchungen

1.1. Geographisch -

logischer Uberblick

geologisch - hydro-

Das Quellgebiet der Isar und ihrer groBten Neben-
flisse Ammer/Amper und Loisach liegen im
Ammer-, Wetterstein— und Karwendelgebirge der
Nérdlichen Kalkalpen. Bei Bad Télz erreicht die Isar
das Alpenvorland. Nach Durchquerung des
Wolfratshausener Beckens, der Jungendmoranen
bei Schéftlarn (stdl. Minchen) und der Miinchener
Ebene andert sie mit dem Erreichen des Nieder—
bayerischen Hugellandes bei Freising ihre Laufrich—
tung auf ENE. Bei Moosburg verengt sich mit der
Einmindung der Amper das Isartal trichterartig zu
einem 80 - 120 m tiefen, in die Obere SiBwasser—
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes

molasse des Niederbayerischen Tertiarhiigellandes
eingeschnittenen Kastental: das untere Isartal.

Zwischen Landshut und Landau besitzt das Isartal
nach SCHAFER (1968: 183ff.) einen antezedenten

Talcharakter als Folge schwacher Hebungs-
intensitaten der Landshuter Schwelle
(Grundgebirgshoch). Schwache tektonische

Hebung und die Schmelzwasser der pleistozanen
Vorlandsvergletscherungen  schufen  hier  ein
durchschnittlich 4,5 km breites, schlauchartiges Tal
mit steilen Flanken und nahezu ebenem Talboden,
in dem alle alteren pleistozanen FluBablagerungen
von den jeweils nachfolgenden fluviatien Ero-
sionsphasen fast vollstandig ausgeraumt wurden.
Unterhalb von GroBkoélinbach éffnet sich das
Kastental der Isar zum Niederbayerischen Gau-
boden (Dungau), eine von der Donau an der Naht-
stelle  zwischen Alpenvorland und Vorderem
Bayerischen Wald geschaffene Beckenlandschaft.

Die bis sechs Kilometer breite Isarmindung quert
mit einem mittlerem Talgefalle von 1 %o den Dungau
in ostnordéstlicher Richtung, wobei der im Engtal
dicht am sudlichen Talrand angelegte Isarlauf ab
Niederpéring unvermittelt in Richtung NO den Tal-
boden quert, um bei Isargmiind nahezu im rechten
Winkel in die Donau zu miinden.

In den AbfluBverhéitnissen der unteren Isar spiegeln
sich die spezifischen klimatisch-meteorologischen
Eigenarten ihres alpinen Haupteinzugsgebietes
wider (vgl. HERMANN & EGGER 1980: 135).
Schmelzwéasser und ein ausgepragtes sommer-
liches Niederschlagsmaximum bewirken héhere Ab—
fluBmengen mit einer Haufung der Hochwasser im
Sommerhalbjahr, wahrend die Wintermonate durch
im  allgemeinen niedrige Wasserfiihrung  mit
seltenerem  Auftreten  von Hochwasserlagen
gekennzeichnet sind. Mit von Natur aus periodisch



starken Schwankungen ihrer Wasserfuhrung weist
die untere Isar bei Landau (Jahresreihe 1926 — 50,
nach: WEINIG 1972: 29) einen mittleren
NiedrigwasserabfluB von 87,9 cbm/s, eine durch-
schnittliche Mittelwasserfihrung von 166 cbm/s und
einen mittleren HochwasserabfluB von 640 cbm/s
auf, wobei Katastrophenhochwéasser der Jahre
1899, 1940 und 1954 eine Wasserfuhrung von 1500
- 1600 cbm/s erreichten.

Wahrend die Isar im Raum Landshut — Landau in
einem breitsohligen, tief eingeschnittenen Kastental
flieBt, hat die Donau zwischen Regensburg im NW
und Hofkirchen im SE - an der Nahtstelle
(Donaurandbruch) zwischen dem Molassebecken
des Alpenvorlandes und dem kristallinen Grund-
gebirge des Vorderen Bayerischen Waldes - im
Laufe ihrer FluBgeschichte eine bis 15 km breite und
ca. 80 km lange Beckenlandschaft — den Dungau -
geschaffen (Abb. 1). Ein— und Ausgang dieser
Beckenlandschaft bilden Engtaldurchbriiche ober-
halb von Regensburg durch die Massengesteine
des Frankischen Jura und unterhalb von Hofkirchen
durch die kristalinen Gesteine des Vorderen
Bayerischen Waldes. Den Dungau kennzeichnet ein
asymmetrisch ausgebildeter Talquerschnitt. Von der
stidwestlichen Talumrahmung — dem sanft kuppigen
Niederbayerischen  Tertidarhiigelland -  leiten
mehrere weitgespannte, I6Bbedeckte
Terrassenfluren zum Talboden hinunter. Jenseits
der Donau endet der Talboden auf weite Strecken
unvermittelt an den schroff aufragenden Steilhangen
des Vorderen Bayerischen Waldes. Eine
Auflockerung dieses markanten orographischen,
morphologischen und geologischen Gegensatzes
bewirken lediglich einzelne in das Mittelgebirge
hineingreifende und mit LO6B ausgekleidete
Tertigrbuchten u.a. bei Steinach, Hunderdorf,
Deggendorf und Hengersberg.

Wahrend die untere Isar unter dem hydrologischen
Regime ihres alpinen Einzugsgebietes steht,
minden in die Donau sowohl Flisse aus dem
Alpenraum (lller, Lech, Isar) als auch aus dem
Mittelgebirgsraum (AltmGhl, Naab, Regen) ein.
Daher weist die Donau unterhalb der Naab- und
Regenmindung im Jahresmittel ein hdheres
Wintermaximum des Abflusses — Mittelgebirgstyp —
auf, um erst mit Einmtndung der Isar — alpiner Typ
- ein zweites, leichtes Sommermaximum zu besit-
zen (vgl. HAAR et al. 1979: 120, Abb. 5.1.9.). Ober-
halb der Isarmundung tragen zudem die ein-
mindenden Mittelgebirgsflisse Naab und Regen
erheblich zur Entstehung von Winterhochwasser—
lagen der Donau bei, so daB im Talabschnitt
Regensburg - Isarmindung die groBten Hochwas-
serabflisse Winterereignisse sind. Erst mit Ein-
mindung der Isar mit ihrem alpin gepragten Ab-

fluBcharakter verschieben sich die héchsten Ab-
fluBbetrage starker auf das Sommerhalbjahr. Nach
UNBEHAUN (1971: 25; Anhang 7.3.) betragt das
Verhaltnis von Sommer- zu Winterhochwasser bei
den zehn gréBten Hochwasserabflissen im Zeit-
raum 1845 - 1965 oberhalb der Isarmindung am
Pegel Pfelling 2 : 8, wahrend es unterhalb der Isar-
mundung am Pegel Hofkirchen deutlich zum Som-
merhalbjahr hin auf 4 : 6 verschoben ist. Bezuglich
der mittleren AbfluBhéhe der Donau, die im Zeitraum
1924 - 1981 am Pegel Pfelling 460 cbm/s betrug,
bewirkt die Einmundung der Isar eine AbfluBer-
héhung um fast 40 % auf 635 cbm/s (WASSER-
UND SCHIFFAHRTSAMT REGENSBURG 1984: Ge—
wasserkundliche Daten). Neben der Beeinflussung
der Wasserfihrung verursacht die nahezu im
rechten Winkel einmindende Isar einen kraftigen
Ruckstau der Donau. Infolgedessen nimmt das
mittlere Talgefalle des jungholozdnen Donautal—-
grundes von 0,35 %w im Raum Regensburg -
Bogen zur Isarmiindung hin auf 0,2 % ab, um erst
unterhalb der Isarmindung eine deutliche Gefalls—-
zunahme auf 0,45 %0 aufzuzeigen.

1.2. Forschungsstand

Arbeiten, die Uber die seit PENCK & BRUCKNER
(1909) bestehende traditionelle Gliederung des Tal-
bodens in einheitliche wirmzeitliche Niederterras—
senflur mit teilweise holozaner Auensediment-
Uberdeckung hinausgehen, liegen an der Isar von
BRUNNACKER (1959a; 1959b; 1964d) im Raum
Freising, von HOFMANN (1966; 1973) im Raum
Landshut, von WEINIG (1972) im Raum Landshut -
Landau und von UNGER (1983a; 1983b) im Isar-
muindungsbereich unterhalb von Landau vor.

Die detaillierteste jungpleistozdne Terrassen-
gliederung konnte BRUNNACKER (1959a; 1959b;
1964d) im Isartal bei Freising nachweisen. Er unter—
gliederte zwei bis drei wiurmzeitliche und funf bis
sechs holozéne Schotterflachen. Jeder dieser
Schotterflachen (Ausnahme: Echinger Lohe-/
Garching—-Stufe) ordnete er eine sie typisierende
Bodenbildung zu. In Tab. 1a sind seine Terrassen-
stufen, ihre kennzeichnenden Bodenbildungen und
absolute Belege fur die Alterseinstufung zusam-
mengefaBt. Hinweise bezuglich der Tiefenlage der
jeweiligen Terrassenbasen liegen nicht vor. BRUN-
NACKER (zuletzt in BRUNNACKER & STRAUCH
1985: 504) sieht in den postglazialen Terrassen-
stufen Aktivierungsphasen des fluviatien Ge-
schehens, die eine zeitliche Weiterbelebung des von
TROLL (1926) fur das spatglaziale Geschehen im
Jungendmoranenbereich beschriebenen Erosions—
und Akkumulationsvorganges (Schwemmkegel)
bedeuten. BRUNNACKERs Terrassengliederung



Tab. 1a:  Jungquartare Terrassenstufen der Isar im Raum Freising — Ismaning nach BRUNNACKER
(1959a; 1959b; 1964)

Terrassen Bodenbildungen Altershinweise
wurm Niederterrasse Parabaunerden Altere Schotterflachen;
Schotterzersatzzone Verknipfung Jungend-
moranen, 16Bfrei
Altstadt-Stufe flachgrundige Braunerden
(innere u. verbraunte Rendzinen
Spitglazial | auBere) Schotteranwitterungshorizont
Echinger Lohe - verbraunte Rendzinen
? bzw. Garching —
Stufe
Prédboreal/
Boreal Neufahrn - Stufe Mullrendzinen mit Ca-Horizont
Subboreal Pulling-Stufe dunkelgraue Mulirendzinen Holz aus 3 - 4 m Tiefe:
Pechanmoor 4280 + 110 a. BP
R&merzelt Lerchenfeld-Stufe| graubraune Mullrendzinen
Mittelalter/ | Dichtl-Stufe graubraune Paternia abgerollte Ziegelbrocken
Neuzelt
Neuzelt Auwald-Stufe graue u. hellgraue Paternia
Rohboden

Tab. 1b:  Jungquartare Terrassenstufen der Isar im Raum Landshut nach HOFMANN (1973) und im
Raum Landshut — Landau nach WEINIG (1972)

Terrassen Altershinweise |, Terrassen Altershinweise
(nach HOFMANN) (nach WEINIG)

Wurm Niederterrasse (?) 1-1,5 m L&R Niederterrasse (7?)
Niederterrasse SchwemmloB

Spédtglazial |Altstadt-Stufe Schotteran- Altstadt-Stufe

witterungshorizont

Subboreal |[Pulling-Stufe Pechanmoor Pulling-Stufe
R8merzelt |Lerchenfeld-Stufe | Holz aus 2,5 mT.jLerchenfeld-Stufe
1505 + 65 a. BP

Mittelalter |{Dichti-Stufe Holz aus 3 m T.: |Dichtl-Stufe Tonscherben,
310 + 50 a BP Ziege!
Neuzeit Auwald-Stufe irdenes Ceschirr |Auwald-Stufe Tonscherben

Ziegel




aus dem Freisinger Raum wurde teilweise
isarabwarts von HOFMANN (1966; 1973) im Raum

Landshut und von WEINIG (1972) im Raum
Landshut - Landau weiterverfolgt (Tab. 1b;
SCHELLMANN 1988: Kap. 1.3). Beide Be-

arbeitungen bieten insbesondere beziglich des
postglazialen Terrassenbaus der Isar wichtige neue
Erkenntnisse. Im Gegensatz zu den alteren Be-
arbeitungen des Isartales tragt das im Rahmen der
geologischen Landesaufnahme von Bayern im
MaBstab 1 : 50000 von UNGER (1983) vorgelegte
Blatt Landau keine neuen Erkenntnisse bei zur
morphologisch—-geologischen Detailgliederung und
zur stratigraphischen Einstufung des Talboden-
quartars von Isar und Donau (SCHELLMANN 1988:
Kap. 1.3.).

An der Donau fehlten bis zur Fertigstellung der
Dissertation (SCHELLMANN 1988) detaillierte
Untersuchungen zur jungquartaren FluBgeschichte.
Die groBmaBstébigen Karten und ihre Erlauterungen
von LEGER (1965), WEINIG (1980) und HOMILIUS
et al. (1983) behandeln alle groBen pleistozénen
Terrassenfluren (NT, HT, JUNGERER und ALTERER
DECKENSCHOTTER) in der klassischen
PENCK'schen Terrassengliederung. WEINIG (1980)
sowie HOMILIUS et al. (1983) befassen sich zudem
an Hand zahireicher geoelektrischer und seis—
mischer Profile mit den Machtigkeiten der quartéaren
Talfillung. Beide beschreiben unterschiedliche
Deckschichtenvorkommen auf den jungquartaren
FluBablagerungen, die erstmalig von BRUNNACKER
(1956) bei StraBkirchen ausgegliedert wurden. Dort
unterscheidet BRUNNACKER (1956) drei die
“Niederterrasse” bedeckende spétglaziale Deck-
schichten: den "Alteren SchwemmléB” in randlichen
externen Bereichen der “"Niederterrasse” und ihm
vorgelagert — als jingere Ablagerungen - einen
“fluviatilen Talsand” und “&olischen Flugsand”.
Altersbelege liegen nicht vor. Als holozéne Ab-
lagerungen erkennt er noch einen “Jingeren
SchwemmloB®, der in seiner Verbreitung dem
heutigen Donaulauf folgt. Er ist nach BRUNNACKER
& KOSSACK (1957: 46) é&lter als die auf ihm
liegenden mittel- und jungneolithischen Siedlungen.
Als jingstes Sediment stuft BRUNNACKER (1956:
34) den im Uberschwemmungsgebiet der Donau
liegenden Auenmergel ein. Dieser wurde erstmalig
von CLESSIN (1910) beschrieben und seine Ab-
lagerung in die historische Zeit gestellt. Weitere
Hinweise zur postglazialen FluBdynamik der Donau
finden sich vor allem bei BECKER (1982), BOHM &
SCHMOTZ (1979) und SCHMOTZ (1984a).

Neben diesen alteren Untersuchungen liegt aus
dem Donautalabschnitt Regensburg - Straubing
inzwischen von BUCH (1988a) eine weitere Neu-
bearbeitung zur spatpleistozanen und holozénen

Geomorphodynamik der Donau vor. Da u.a. auch
dieser Talabschnitt ein Teilraum der vorliegenden
Untersuchungen war (Kap. 3), wird an dieser Stelle
ausfuhrlicher auf die Ergebnisse von BUCH ein-
gegangen. Dies zudem, da beide unabhangig von-

einander

durchgefuhrten Bearbeitungen vollig

gegensatzliche Auffassungen bezuglich der jung-
quartaren Talgeschichte der Donau vertreten.

In der stratigraphischen Abgrenzung des Nieder—
terrassenniveaus und seiner weiteren morpho-
logischen Untergliederung folgt BUCH (1988a)
weitgehend den vorherigen Bearbeitern. Ebenso wie
LEGER (1965) sieht er eine morphologische Drei-
gliederung in:

1.

in ein 16Bbedecktes Niederterrassenniveau, das
lediglich im Raum Neutraubling — Mintraching
ausgebildet ist (BUCH 1988a : Karte 8a). BUCH
bezeichnet dieses, am hdchsten gelegene
Niederterrassenniveau als “Deckniveau der
Niederterrasse”. Es entspricht in dieser Arbeit
der "Ubergangsterrasse”, wobei diese — ent—
gegen BUCH - nicht nur im Raum Neutraubling
- Mintraching, sondern auch weiter talabwarts
ua. im Raum Hofdorf — Muinster morpho-
logisch erhalten ist (Kap. 3.2.1.).

in das eigentliche, 16Bfreie Niederterrassen-
niveau, von BUCH als "Hauptniveau der
Niederterrasse” benannt. In seiner morpho-
logischen Verbreitung (BUCH 1988a: Karte 8a,
8b) deckt es sich sidlich der Donau im Raum
Regensburg - Pfatter mit dem NT1- und NT2-
Niveau (Kap. 3.3.1.1., 3.3.1.2), umfaBt jedoch
im Sarchinger Raum auch noch das dort er-
haltene NT3-Niveau (Kap. 3.3.1.3.). Noérdlich
der Donau erstreckt es sich nach BUCH
(1988a: Karte 8a, 8b) — weitgehend LEGER
(1965: Geol. Karte) folgend — auch im Raum
Niederachdorf — Oberzeitidorn - Kirchroth -
Munster. Dort umfaBt es sowohl von seiner
morphologischen Erhebung wie auch LOB-
bedeckung Teile der HT1 und der UT (Kap.
3.2.1., Abb. 13). Erst unterhalb von Munster ist
erneut ein |6Bfreies Niederterrassenniveau -
die NT2 - in gréBerer morphologischer Ver—
breitung nérdlich der Donau erhalten.

in ein tieferes Niederterrassenniveau, wie es
bereits LEGER (1965: 156) im Raum Tegern-
heim erkannte, erstreckt sich nach BUCH
(1988a: Karte 8a, 8b) als "Aufldsungsniveau der
Niederterrasse" auch im Raum Kiefenholz und
Ostlich von Pfatter. Dieses Niveau entspricht
dort der NT3, wobei — entgegen BUCH - auch
im Sarchinger Raum ein morphologisch ebenso
tiefliegendes Niederterrassenniveau ausge-
bildet ist (Kap. 3.3.1.3.).



Das insgesamt deutlich tiefer gelegene Auenniveau
kann nach BUCH (1988a: 42f.) in drei Terrassen-
niveaus weiter untergliedert werden:

1. in das "Obere Auenniveau” in 4,5 bis 5,5 m Q.
NW der Donau (NW 1972). Es hebt sich durch
sein flachwelligeres Relief mit geringen Héhen—
unterschieden zum einen von den hoher-
gelegenen Niederterrassen und zum anderen
von den starker reliefierten, jingeren Auen-
terrassen ab. Dabei ist nach BUCH (1988a:
103) die eindeutige Identifizierung der "Oberen
Auenstufe” im wesentlichen abhangig von der
Erfassung der sie typisierenden Bodenbildung
- einer Kalkbraunerde.

2. in das "Mittlere Auenniveau” in 3,5 bis 5§ m Q.
NW der Donau. Bei seiner Auskartierung stitzt
sich BUCH (1988a: 42) vor allem auf die Aus—
wertung historischer Karten als die Auen-
bereiche, die vor dem Jahre 1712 gebildet
wurden.

3. in das "Untere Auenniveau”, das in 0 bis 5,5 m
4. NW der Donau héhengleich an das "Mittlere
Auenniveau” gereiht ist. Seine Abgrenzung er-
gibt sich durch die in diesem Niveau auf-
tretenden groBeren, offenen Altwasserflachen.
Zudem entspricht es nach dem auf der Grund-
lage historischer Karten seit dem Beginn des
18. Jh. rekonstruierbaren Donaulauf (BUCH
1988a: 43).

Da die eigene morphologische Kartierung -

Methode der Reihenterrassenkartierung (Kap.

3.3.21.) - dieses Donautalabschnittes eine vollig

andersartige  Auenterrassengliederung  aufzeigt

(Kap. 3.3.2), ist eine Korrelation mit den von BUCH

einerseits morphologisch und pedologisch -

"Hoheres Auenniveau" — andererseits vor allem mit

Hilfe historischer Karten — "Mittleres und Unteres

Auenniveau" - ausgeschiedenen Auenstufen nicht

moglich.

Neben diesen beiden morphologischen GroB-
einheiten — der Niederterrassenflur und den Auen-
terrassen — sieht BUCH (1988a: 46) — ebenso wie
WEINIG (1980) und HOMILIUS et al. (1983) - in der
geologischen Abgrenzung eine klare Unter-
scheidung zweier Terrassenkorper — dem Nieder—
terrassenkdrper einerseits und dem Auenterras—
senkdrper andererseits.

Dabei ist nach BUCH der Schotterkbrper der
Niederterrassenflur in der Tiefenlage seiner Quar-
tarbasis deutlich abgesetzt sowohl von der héher—
liegenden Quartarbasis der Hochterrassen als auch
von der tieferliegenden Quartarbasis der Auen-—
terrassen (Kap. 3.3.1.1. u. 3.3.2.1.). Neben der Aus-
wertung von Bohrungen stitzt sich BUCH dabei vor
allem auf die geoelektrischen und seismischen
Profile von WEINIG (1980: Beilage 7). Die morpho-
logische Dreigliederung der Niederterrassenflur wird

weder durch die in diesem Bereich auftretenden
Tiefenzonen und Hohenricken des subquartaren
Reliefs nachgezeichnet, noch sind innerhalb des
Sedimentkorpers der Niederterrassenflur Differen—
zierungen zu erkennen (BUCH 1988a: 48; s. Kap.
3.3.1.1.). Die von BUCH (1988: 70ff., Abb. 22) von
der Niederterrassenflur vorgelegten Auf-
schluBbeschreibungen erfassen allerdings fast
durchweg nur die hangenden 3 bis 4 m des
Terrassenkorpers bis max. 1,5 m 0. Talmittel-
wasserspiegel (MW). Diese tieferreichenden Auf-
schluBbeschreibungen liegen alle innerhalb der
NT1. Die Basis der NT1 wird jedoch erst in einer
Tiefenlage von ca. 1 bis 2,5 m 4. MW erreicht (Kap.
3.3.1.1.), wahrend die Quartarbasis innerhalb der
Niederterrassenflur Tiefenlagen von bis max. -5 m
u. MW aufzeigt. Lediglich in seiner Profilbe-
schreibung Min 65 (BUCH 1988a: 71) ist die
Niederterrasse ("NT1" nach eigenen Bearbeitungen,
Kap. 3.3.1.1.) bis in 5 m Tiefe fast bis zum Mittel-
wasserniveau aufgeschlossen, wobei im basalen
Bereich nach BUCH (1988a: 73) ausnahmsweise
eine besondere Stillwasserfazies zwischen zwei
Grobkies— und Blocklagen auftritt. Der quartare
Sedimentkorper der gesamten Niederterrassenflur
ist nach BUCH als eine einheitliche Aufschittung
von der Basis bis auf das Schotteroberkantenniveau
des "Deckniveaus der Niederterrasse" anzusehen.
Erst im AnschluB an diese Aufschotterung erfolgte
die weitere morphologische Gliederung vom
"Deckniveau” zum “"Hauptniveau der Nieder-
terrasse” als Folge der "Metamorphose” der Donau
vom klassisch verzweigten — “"braided"” — zum ana-
stomisierenden - "anastomosing” - FluB. Dieser
fluBmorphologische Ubergang kennzeichnet (BUCH
1988a: 56ff.; zuletzt BUCH 1989: 283) eine Konzen-
tration des Abflusses auf wenige aktive, in ihrer
horizontalen Verlagerung insgesamt lagestabile
Rinnen. Dabei sollen sie die erosive Herausar-
beitung der beiden tiefergelegenen Teilfelder der
Niederterrasse bewirkt haben. Das
"Auflésungsniveau der Niederterrasse" wurde im
Verlauf der Formungsdynamik der Auenterrassen
mehrfach Uberpragt (BUCH 1988a: 57). Auch bei
ihm liegt damit kein eigenstandiger Akkumulations—
korper vor (Kap. 3.3.1.3.). Bezliglich der Definition
eines "anastomisierenden" Flusses verweist BUCH
(1988a: 57) vor allem auf SCHUMM (1968: 1580),
aber auch auf MIALL (1S77: 4, Tab. 1) und
MORISAWA (1985: 91, Tab. 7.1.). Bei diesen
Autoren, wie auch anderen (u.a. MIALL 1982; SMITH
1983; SMITH & SMITH 1980; RUST 1981) sind
neben der groBen Sinuositat der FluBarme von >1,5
anastomisierende Flisse durch vertikale Akkumu-
lationen mit fast senkrechten Fazieseinheiten ge-
kennzeichnet. Zudem sind die auftretenden, gerin—
gen lateralen FluBbettverlagerungen eine Folge der
Stabilisierung des FluBlaufes vor allem durch ko-



hasive Uferrander. Innerhalb der Niederterrassen—
fluren finden sich jedoch weder Schichtverbande
noch Sedimentfazien, die eine Ablagerung durch
einen anastomisierenden Donaulauf bezeugen
(Kap. 3.3.1.1. bis 3.3.1.3.); noch kénnte ein solcher
sowohl per definitionem als auch prozessual bei
einer "horizontalen Stabilisierung des Gerinne-
systems” (BUCH 1988a: 126, 132) erosiv zur
Herausbildung  verschiedener topographischer
Terrassenniveaus fihren.

Die zeitliche Stellung der Aufschotterung der
Niederterrasse bis zur Schotteroberkante des
“Deckniveaus der Niederterrasse” ergibt sich aus
der stratigraphischen Gliederung ihrer L6Bdeck—
schichten (BUCH 1988a: 59ff., 121). Auf der Grund-
lage entsprechender Sondierungen wird demnach
das "Deckniveau der Niederterrasse" von einem bis
zu 4 m machtigen, durch eine (BUCH 1988a) bzw.
zwei (BUCH 1988b: Fig. 7) schwache Ver-
braunungszonen gegliederten JungwirmiéB Uber—
lagert mit einer hochglazialen Molluskenfauna an
der Basis. Da altere Warmidsse und entsprechende
Bodenbildungen wie der mittelwirmzeitliche
"Lohner Boden" nicht nachzuweisen sind (BUCH
1988a), geht er davon aus, daB die fluviale Formung
des liegenden Terrassenschotters noch bis ins be—
ginnende Hochglazial andauerte (BUCH 1988a: 69,
132f). Noch im Hochglazial erfolgte die oben be-
schriecbene “"Metamorphose” des Gerinnebett-
musters der Donau mit anschlieBender erosiver
Herausbildung der beiden tieferen Niederterrassen—
niveaus (BUCH 1988a: 132). In einzelnen Rinnen
seines "Hauptniveaus der Niederterrasse" endete
dabei die fluviale Formung bereits im Hochglazial,
wahrend sie in anderen Rinnen noch bis ins Spat-
glazial hinein andauerte (BUCH 1988a: 132). Belege
hierfar sind:

1. eine an hochglaziale Klimaverhaltnisse
adaptierte  Molluskengesellschaft in einer
Paldorinnenfullung auf dem Hauptniveau der
Niederterrasse" bei Friedenhain — nordwestlich
von Straubing (BUCH 1988a: 93).

2. eine artenreiche spatglaziale Molluskenfauna
innerhalb eines isolierten SumpfléBvorkom-
mens im Bereich des “"Hauptniveaus der
Niederterrasse" nérdlich von Rosenhof. Sie
weist nach BUCH (1988a: 79ff.; BUCH & HEINE
1988: 20) daraufhin, daB dort noch wahrend
des Spatglazials (x17000 — 10000 BP) seichte,
wassererfulite Rinnen existierten. Nach der
eigenen Kartierung liegt das Vorkommen auf
der spatglazialen, prabdllingzeitichen NT2
(Kap. 3.3.1.2).

3. ein von REISCH (1974) im Bereich des
"Hauptniveaus der Niederterrasse" 6stlich von
Barbing an der Basis von Flugsanden nach-
gewiesener spatjungpaldolithischer Fundplatz,

so daB auch dort die fluviale Formung vor der
Alteren Dryaszeit beendet war (BUCH 1988a:
78f.; ders. 1989: 283). Auch dieses Vorkommen
liegt nach der eigenen Kartierung auf der spat-
glazialen, prabdllingzeitichen NT2 (Kap.
3.3.1.2).

Bezuglich des “Auflésungsniveaus der Nieder—
terrasse” nimmt er an, daB zumindest Teile des
Palaorinnensystems wahrend der jingeren Dryas
nicht mehr aktiv fluvial geformt wurden, als Folge
einer bedeutenden Tiefenerosionsphase an der
Wende Spatglazial/Frihholozdn (BUCH 1988C:
146). So ergab die 14C-Datierung organischer
GroBreste an der Basis einer schluffig-lehmig-
sandigen Paldorinnenfullung des “Auflésungs—
niveaus der Niederterrasse" nérdlich von Griesau
ein konventionelles 14C—Alter von 10295 *+ 175 BP
(BUCH 1988b: Fig. 27; ders. 1988c: 146 ). Der
Fundplatz liegt nach der eigenen Kartierung im
Randsenkenbereich der im ausgehenden Spéat-
glazial aufgeschotterten NT3 (Kap. 3.3.1.3.).

Entgegen den beiden tieferen Niederterrassen-—
niveaus besitzen nach BUCH (1988a: 48ff., 99ff.,
Abb. 54) alle drei Auenstufen eigenstandige
Akkumulationskdrper. Dabei ist das Auenniveau
insgesamt durch einen stufenartigen Abfall der
Quartarbasis von der Niederterrassenflur abgesetzt
(Kap. 3.3.2.1)). In diesem markanten Abfall mani-
festiert sich eine bis 20 m unter das "Hauptniveau
der Niederterrasse” reichende Erosionsphase
(BUCH 1988a: 106, 119), die zeitlich an die Wende
Spatglazial/Fruhholozan zu stellen ist (BUCH 1988a:
126; ders. 1988c: 146f.). Fur diese Tiefenerosions—
phase nimmt er ein "gewundenes Gerinnebett-
muster" der Donau an (BUCH 1988a: Abb. 27)). In
der anschlieBenden Phase einer erneuten Auf-
schotterung verknipft mit einem “verzweigten
Gerinnesystem” erfolgte die Akkumulation der nach
BUCH horizontal geschichteten FluBbettsedimente
der "Oberen Auenstufe”, die als Basalfazies auch
die "Mittlere und Untere Auenstufe” unterlagern.
Hierzu fahrt BUCH als Belege zwei Bohrserien auf
seiner "Oberen Auenstufe" an: zum einen aus dem
Raum stdéstlich von Kiefenholz mit 9 Sondierungen
(BUCH 1988a: Abb. 40) und aus dem Raum nord-
westlich von KéBnach mit 4 Sondierungen (BUCH
1988a: Abb. 43). Die in den Sondierungen erfaBte
Reliefierung der Schotteroberkante der "Oberen
Auenstufe” mit bis ca. 2 m eingetieften Paldorinnen
sieht er als Ausdruck eines “verzweigten
Gerinnebettmusters" der Donau an, die daher ver-
tikal aufschotternd die FluBbettfazies der "Oberen
Auenstufe” ablagerte (BUCH 1988a: 103). Diese
Phase der vertikalen Akkumulation endet nach
BUCH (1988a: 104f.; ders. 1989: 284; BUCH &
HEINE 1988: 22) mit Beginn des Subboreals. Belege



hierfir sind neben einer ausgepragten Kalkbraun—

erde-Bodenbildung:

1 der Nachweis endneolithisch/frihbronzezeit-
licher Siedlungsspuren auf der "Oberen Auen-
stufe” im Raum Oberau bei Straubing (hierzu:
Kap. 3.3.2.3)).

2. eine 14C-Datierung organischer GroBreste von
2805 + 115 BP. Die Datierung stammt von der
"Oberen Auenstufe” stdostlich von Kiefenholz
(BUCH 1988b: Fig. 27, Fig. 29, Fig. 30). Der
Fundort liegt nach der eigenen Kartierung in
der Nahtrinne der subborealen H3-Terrasse.
Fir die Ausbildung der intern angrenzenden
H3-Terrassenflachen (Kap. 3.3.2. bis 3.3.2.3)
bildet diese Datierung einen terminus ab quo.

3. ein 14C-Alter von 3030 +* 130 BP (BUCH
1988c: 148 ohne genauere Fundortangabe und
Beschreibung).

Nach Ausbildung der "Oberen Auenstufe" anderte

sich dann das Gerinnebettmuster der Donau erneut

zu einem erstmals gewundenen bzw. méaandrie—
renden Donaulauf bei nun deutlich héherliegender

FluBbettsohle (BUCH 1988a: 107). Als lateral ge—

schichtete "Hangendfolge” Uberlagern die

Sedimentkoérper der "Unteren und Mittleren Auen-

stufe" in weiten Auenbereichen die horizontal ge-

schichtete "Basalfolge"” der "Oberen Auenstufe”

(BUCH 1988a: Abb. 54). Die Sohlenlage dieser

beiden jungeren Terrassen von rd. -2 m u. NW der

Donau rekonstruiert BUCH (1988: 50ff.) unter Ver—

weis auf ROTNICKI & BOROWKA (1985) aus der

Machtigkeit feinklastischer  Verfullungen ent-

sprechend alter Paldorinnen - wiederum an Hand

einzelner Sondierungen (BUCH 1988: Abb. 50, Abb.

40, 107ff.). Wie jedoch u.a. ROTNICKI & BOROWKA

(1985; ROTNICKI 1983:343ff.) zeigen, bedarf es

allein innerhalb eines einzigen Palaomaanders

zahireicher Bohrungen, um im gunstigen Falle

Aussagen wie u.a. zur FluBbettiefe machen zu

kénnen.

Die bedeutende laterale Sedimentumlagerung

seiner "Mittleren Auenstufe” umfaBt nach BUCH

(1988a: 116) einen Zeitraum vom Beginn des Sub-

boreals bis zum Beginn des 18. Jh. An absoluten

Altersbelegen liegen dazu vor:

1. ein 14C-Alter organischer GroBreste von 1385
+ 85 BP (BUCH 1988b: Fig. 27, Fig. 29; ders.
1988c: 148). Die Datierung stammt aus der
basalen Fullung eines jungeren Paldomaanders
seiner "Mittleren Auenstufe” sidostlich von
Kiefenholz. Nach der eigenen Kartierung (Kap.
3.3.2. bis 3.3.2.3) stellt dieser Paldoméaander
das jlingste Stadium der eisen—/rémerzeitlichen
H4-Terrasse dar. Die Datierung der basalen
Nahtrinnenftillung gibt far die H4-Terrassen—
bildung einen Altershinweis von alter/gleich.

2. ein 14C-Alter von 1360 * 115 BP aus dem
"Neubruch-Paldomaander"  sudostlich  von

Kiefenholz - BUCHs “Mittlerer Auenstufe
(BUCH 1988b: Fig. 27 ohne weitere Angaben).
Nach der eigenen Bearbeitung handelt es sich
dort um den spatmittelalter—
lich/frihneuzeitlichen H6-Paldomaander, der
nach historischen Karten noch bis ca. 1749
aktives Donaubett war (SCHELLMANN 1988:
225, Abb. 26).

3. aus dem Nahtrinnenbereich seiner post-
atlantischen "Mittleren Auenstufe” westlich von
Sarching beschreibt BUCH (1988b: Fig. 20, Fig.
21) deren Verfullung mit ca. 6,5 m méachtigen,
an der Basis stark humosen Rinnensedi-
menten. Sie werden von Frau Dr. M. Knipping
(Universitat Stuttgart-Hohenheim, Bot. Inst)
pollenanalytisch bearbeitet (Vortrag wahrend d.
DFG-Schwerpunkttreffens “"Fluviale Geomor-
phodynamik im jungeren Quartar” in Neustadt
a. Rbg., Nov. 1989). Nach ihrer freundl. mundl.
Mitt. beginnt die Verfullung der Nahtrinne mit
stark humosen Sedimenten um 6000 BP, womit
die eigene Kartierung als Nahtrinne der at-
lantischen H2-Terrasse bestatigt wird (Kap.
3.3.2. bis 3.3.2.3).

Auf der Grundlage der oben dargesteliten Befunde
und Deutungen postuliet BUCH (1988a; 1988c:
1989; BUCH & HEINE 1988) eine fluBdynamische
Sonderstellung der Donau in Mitteleuropa. "Fur die
Donau muB nach dem heutigen Kenntnisstand viel-
mehr von einer Eigengesetzlichkeit hinsichtlich
Erosion und Akkumulation ausgegangen werden,
die vom Klimarhythmus unabhangig ist" (BUCH
1988a: 134). Dabei folgt er der Vorstellung von FINK
(1977; 1979), daB fur jede Teilstrecke der Donau ein
individuell unterschiedliches und sehr komplexes
Wirkungsgefuge externer und interner Steuerungs-
faktoren und Schwellenwerten besteht, so daB
Anderungen externer, also vor allem klimatischer
Steuerungsfaktoren, zu je nach Streckenabschnitt
unterschiedlichen, fluBdynamischen Reaktionen der
Donau fiihren (BUCH 1988a: 131). Wie in Kap. 3 bis
Kap. 5 aufgezeigt wird, trifft dies fir den holozanen
Zeitabschnitt mit seinen relativ. schwachen klima-
tischen Oszillationen teilweise zu. Tatsachlich haben
lokale Faktoren wie auch im jangeren Zeitabschnitt
anthropogene Einflisse groBe Auswirkungen auf die
geologisch—morphologische Lagerung der Terras—
senbildungen. Sie haben jedoch keinen EinfluB auf
die Gesamtzahl und zeitliche Stellung der groBen
holozanen Umlagerungsperioden, wie sie auch an
anderen Fliussen des Alpenvorlandes und
Mittelgebirgsraumes nachzuweisen sind (Kap. 5).
Innerhalb der bedeutenderen Klima— und Vegeta-
tionsanderungen des Pleistozans verlieren hingegen
lokale EinfluBfaktoren auf die morphologisch-
geologische Lagerung entsprechender Terrassen-
bildungen wesentlich an Bedeutung. Uber groBere



Talabschnitte der Donau hinweg besitzen die
pleistozanen Terrassen nach vertikalem Umfang in
Relation vergleichbare Massenbilanzen der Erosion
und Akkumulation (Kap. 4.4.). Erst groBere regionale
Gegensatze  der  raumspezifischen internen
Steuerungsfaktoren, die sich zum Beispiel zwischen
Flissen des Mittelgebirgsraumes und des Alpen-
vorlandes oder auch zwischen vergletscherungs-
nahen und -fernen Talabschnitten allochthoner
Alpenvorlandsfiiisse zeigen, bewirken Unterschiede
im pleistozdnen Terrassenbaustil. Dies betrifft
sowohl die morphologisch—geologische Lagerung
der Einzelterrassen als auch den Zeitpunkt be-
deutender fluBmorphologischer und -sedimento-
logischer Einschnitte, wie der Umbruch vom weit-
gehend vertikal aufhdhenden "braided river" zu dem
Uberwiegend lateral umlagernden "maandrierenden”
FluBlauf (Kap. 5).

1.3. Zur Nomenklatur der Terrassenkorper
und Terrassenflachen

Als morphologische Terrassenbegriffe wird an
beiden Flissen zwischen den Talgrundterrassen
und den sie Uberragenden Talhangterrassen unter—
schieden. Die Talgrundterrassen lassen sich
morphologisch weiter unterteilen in die die Aue
Uberragenden Niederterrassenflachen und die im
Auenniveau liegenden Auenterrassen. Auen-—
terrassen sind im Rahmen dieser Arbeit tiefere
Talgrundterrassenflachen, deren Bodenbildungen
durch den semiterrestrischen EinfluB des hoch-
stehenden  Talgrundwasserspiegels  beeinfluBt
werden, d.h. durch Auenbdden gekennzeichnet
sind. Sie kdnnen daher auch Terrassenflachen um-
fassen, die in jlungerer historischer Zeit nicht mehr
im extremen Hochflutbereich liegen. Als rein
morphologischer Begriff kann sich das Auenniveau
aus  stratigraphisch unterschiedlich alten
Sedimentkdrpern zusammensetzen (vgl. SCHIRMER
1983: 17). Dabei kénnen diese morphologisch als
“Terrassentreppe” verschiedene Talbodenniveaus
einnehmen oder als "Reihenterrassen” eine an-
ndhernd gleiche hohe Oberflachenerhebung
besitzen.

Die Bezeichnungen fiur die den Talgrund deutlich
Uberragenden, meist I6Bbedeckten Talhang-
terrassen wurden von den aus den Talrdumen je-
weils vorliegenden Kartierungen verschiedener Be-
arbeiter (Kap. 1.2.) Gbernommen. Es sollte einer
kinftigen Neubearbeitung dieser Terrassenniveaus
vorbehalten sein, morphologisch zutreffendere und
stratigraphisch unbelastetere Terrassen-
benennungen aufzustellen. Zwischen den tieferen
I6Bbedeckten Talhangterrassen, die von allen Be-
arbeitern als "Hochterrasse" bezeichnet werden und

den I6Bfreien “Niederterrassen" des Talgrundes
findet sich an beiden Flissen eine weitere 168-
bedeckte Terrasse. Sie nimmt zwischen diesen
beiden groBen Niveaus eine morphologisch ver—
mittelnde Stellung ein. Da sie auch stratigraphisch
keineswegs als "Niederterrasse” im klassischen
Sinne angesprochen werden kann, wird sie ent-
sprechend ihrer morphologischen Auspragung als
“Ubergangsterrasse" bezeichnet.

Bei der stratigraphischen Benennung der Sedi-
mentkdrper wurde an Stelle einer Vielzahl von
Lokalnamen einem numerischen System mit durch
GroBbuchstaben abgekurzter allgemein-strati-
graphischer Einordnung wie H = Holozan, NT =
Niederterrasse, UT = Ubergangsterrasse, HT =
Hochterrasse der Vorzug gegeben. Ausgehend von
der in allen drei Talabschnitten faBbaren wirmzeit-
lichen Hauptniederterrasse als NT1 werden die je-
weils jungeren wirmzeitlichen Aufschotterungen als
NT2 bzw. NT3 bezeichnet. Fur die holozanen
Terrassen stehen mit dem GroBbuchstaben H flr
Holozan entsprechend von alt nach jung die Termini
H1 bis H7.

Tab. 2: Morphologische  und
Terrassenbezeichnungen

stratigraphische

Morphologische Bezeichnung | Stratigraphische Bezeichnung

H7

H1

c

o

“w

w

o

& AUENTERRASSEN

° e

o ~ NT 3

©

c

3

= NIEDERTERRASSEN NT 2

]

+ NT 1
UBERGANGSTERRASSE uT

HT 1

HOCHTERRASSEN HT 2

HT 3

Hartinger Schichten
(Basis: 3 - 5 m i. MW)

JUNGERE DECKEN-
SCHOTTER
(25 m - Niveau)

Jungere Deckenschotter
(ungegliedert)
(Basis: 4 - 12 m i. MW)

?r—

ALTERE DECKEN-
SCHOTTER
(40 m - Niveau)

Aitere Deckenschotter
(ungegliedert)
(Basis: 8 - 12 m . MW)

ALTPLEISTOZ AN|MITTELPLEISTOZAN| JUNGPLEIST- |HOLOZAN

hhere Tal hangterrassen|tiefere Talhangter-

ALTESTE DECKEN-
SCHOTTER
(45 - 55 m - Niveau’

Alteste Deckenschotter
(Volischotterspektrum)
{Basis: > 20 m u. Donau)

HOCHSCHOTTER
(55 - 110 m 4. Tal)

Hochschotter
(Restschotterspektrum)
(Basis: > 45 m i. Donau)

PLIOZ AN/ ALTESTPL.
Hochschotter




Der Begriff "Ubergangsterrasse (UT)" reprasentiert
sowohl eine morphologische als auch eine
stratigraphische Position. Im Raum Regensburg -
Straubing konnte die bisher als einheitliche riB-
kaltzeitliche Akkumulation aufgefaflte
"Hochterrasse” in drei eigenstéandige Terrassen—
kérper untergliedert werden. Da bei einer kinftigen
Weiterbearbeitung noch zusétzliche altere Hoch-
terrassenglieder nicht auszuschlieBen sind, wurde
als vorlaufige Arbeitsbezeichnung die jungste
Hochterrasse als HT1, die alteren als HT2 bzw. als
HT3 (bisher &lteste) benannt. In Tab. 2 sind die
verschiedenen im Text verwendeten morpho-
logischen und stratigraphischen Terrassen—
bezeichnungen als Ubersicht zusammengestellt.

1.4. Untersuchungsmethoden

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt in allen
drei Teilrdumen auf der morphologischen, sedi-
mentologischen und pedologischen Differenzierung
und Alterseinstufung der verschiedenen FluB-
ablagerungen. Durch ausgedehnte Kartierungen
und AufschiuBbearbeitungen, die weitgehend im
Zeitraum vom Herbst 1983 bis zum Herbst 1986
durchgefuhrt wurden, konnte innerhalb jedes Teil-
raumes eine vielgliedrige Terrassenabfolge erfaBt
und Uber gréBere Talrdume hinweg flachenhaft
nachgewiesen werden.

Die AufschiuBbearbeitungen in Form sedimento-
logischer und bodenkundlicher Ansprachen fihrten
zur Beprobung zahlreicher Profile, die teilweise mit
Hilfe verschiedener Labormethoden (Tab. 3; aus-—
fuhrlich in: SCHELLMANN 1988: Kap. 2) weiter
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verarbeitet wurden, um den Gelandebefund zu er-
ganzen.

Teilweise schwierig gestaltete sich die Erfassung
des Sedimentationstypus - "L-" bzw. "V-Terras-
sentyp” (nach SCHIRMER 1983: 24f) — und der
Schotterbasis der jeweiligen Terrassen, da nur
wenige Aufschlisse - infolge hohen Grundwasser—
standes — eine Einsichtnahme bis zur Terrassen-
basis gestatteten. Die Quartarbasis konnte fur ein—
zelne Talbereiche durch die Auswertung von ca. 800
Bohrberichten (SCHELLMANN 1988: Kap. 2.3.), zum
Teil auch erganzt aus entsprechenden vorliegenden
Veroffentlichungen (insbesondere: WEINIG, 1980;
HOMILIUS et al. 1983) eruiert werden. Zum Teil
konnten so auch Aussagen zur Tiefenlage einzelner
Terrassenbasen gewonnen werden. Zur Beurteilung
der Sedimentationstypen liegen allein eigene Auf-
schluBbeobachtungen vor. Wahrend sich aus der
raumlichen Lagerung der Terrassen, ihren sedi-
mentologischen und pedologischen Merkmalen re—
latve Altersbeziehungen ergeben, liegen absolute
Altersbelege vor allem aus der Erfassung vor- und
frihgeschichtlicher Fundstellen, der Auswertung
historischer Karten und siedlungsgeschichtlicher
Quellen (SCHELLMANN 1988: Kap. 2.4.) und nicht
zuletzt durch eine Anzahl von Datierungen zahl-
reicher Holzfunde vor, die von Priv. Doz. B. Becker
(Universitat Stuttgart—- Hohenheim; dendrochrono-
logische Alter = vor/nach Chr.) und Prof. Dr. M. A.
Geyh (Niedersachsisches Landesamt fur Boden-
forschung, Hannover; 14C-Alter = BP) dankens-—
werter Weise durchgefuhrt wurden. Vergleiche mit
anderen FluBgebieten beruhen auf entsprechend
zitierter, verdffentlichter Literatur.

Tab. 3: Labormethoden

KorngréBenanalyse der Schotter:
KorngréBenanalysen der Sande:

NaBsiebung mit quadratischen Rundlochsieben in 7 Fraktionen
NaBsiebverfahren, mit Laborsiebmaschine Retac 3D und Prifsieben

von 220 mm Durchmesser in 7 Fraktionen

Korng6Benanalysen des Pelits:

Pipettmethode nach KOHN & KOTTGEN .mit Hilfe eines Sedi-

mentationsautomaten

Karbonatgehalt:

gasvolumetrisch nach SCHEIBLER (beschr. u.a. in: MULLER 1964;

HADRICH 1970; KOHLER 1973)

Kohlenstoffgehalt:

kolorimetrisch nach nasser Oxidation mit Kaliumdichromat (nach

RIEHM & ULRICH 1954)

dith. Eisen:
Gesamteisen:

titrimetrisch in Anlehnung an COFFIN (1963)
titrimetrisch nach HADRICH (1970), modif. AufschluBverfahren mit

Hilfe konz. NaOH- und KOH-Platzchen im Verhaltnis 1 : 1

Gesamtphosphorgehalt:

kolorimetrisch nach PerchlorséureaufschiuB (70 %) in Anlehnung an

SCHLICHTING & BLUME (1966: 101)



2. Jungquartdre Talgeschichte an der unteren
Isar unterhalb von Landshut

Zur morphologisch—geologischen Abgrenzung der

jungquartaren Terrassenflaichen wurden unter

Beriicksichtigung der AufschluBverhéitnisse zwei

groBraumige  Talquerschnittkartierungen  durch-

gefunrt:

a) oberhalb von Dingolfing (Abb. 5) im Raum
Niederaichbach - Loiching (TK 1 : 25000 Bl
7339 Ergoldsbach, Bl 7340 Dingolfing West)

b) unterhalb von Dingoifing (Abb. 6) im Raum
Gottfriedingerschwaige — Goben (TK 1 : 25000
BIl. 7341 Dingolfing Ost).

Da in diesem Engtalbereich die alteren jungpleisto—
zénen Terrassen durch die nachfolgende spatgla-
ziale Erosion der NT3 fast vollig ausgerdumt sind,
wurden an die Talquerschnittkartierungen an-
bindend zwei weitere Tallangsschnittkartierungen
angesetzt (Abb. 2 u. 3). Als Leitterrasse diente die
durchgehend erhaltene NT3. Von den Talquer—
schnittskartierungen ausgehend konnte so der
externe nordliche Talraum

a) talaufwarts (Abb. 2) bis an die GK 1 : 25000 BI.

7439 Landshut Ost von HOFMANN (1973) und
b) talabwarts (Abb. 3) bis unterhalb von Wallers—
dorf kartiermaBig erfa3t werden.

Unterhalb von Wallersdorf ist die NT1 und die UT bis
zum Isarmindungsbereich auf der nérdlichen Tal-
seite durchgangig erhaiten und kann im Raum
Mainkofen — Natternberg mit den entsprechenden
Terrassen der Donau verknGpft werden (Kap. 4). Die
Lage der bearbeiteten Aufschliisse sowie der in den
Kartierabschnitten nachgewiesenen und fluB-
geschichtlich bedeutsamen vor- und
frihgeschichtlichen Bodendenkmaler sind in den
geologischen Karten aufgenommen (Abb. 5 u. 6).

2.1. Geologischer Rahmen

Das Liegende wie auch die Umrahmung der
quartaren fluviatilen Sedimentkdrper bilden grob-
und feinklastische Lockersedimente der Oberen
StBwassermolasse. Sie wurden im Zeitraum
Ottnang/Karpat bis mittleres Pannon (Tab. 4) von
einem axialen, Ost — West gerichteten Entwéas-
serungssystem aus den starker aufsteigenden
Ostalpen, im oberen Miozén in Verzahnung mit
Schittungen aus dem  Bayerischen Wald
(moldanubische Serie) im synsedimentar weiter
einsinkenden Molassebecken sedimentiert (vgl.
LEMCKE 1984: 383ff.). Im Wechsel von fluviatilen
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Schuttungsphasen und terrestrisch  limnischen
Ruhephasen lagerten sich im Landshut — Landauer
Raum die in Tab. 4 dargesteliten grob— bzw. fein—-
klastischen Sedimentserien ab (nach: HOFMANN
1973; WEINIG 1972; UNGER 1883a). Im Landshuter
Raum wird die quartére Talsohle von den grob-
klastischen Sedimenten des “Liegenden Nérdlichen
Vollschotters” unterlagert. Mit der Abdachung der
Talsohle zur Isarmindung bilden in etwa ab
Niederaichbach die "fluviatilen StiBwasserschichten”
und unterhalb von Worth zunehmend die
“"limnischen SuBwasserschichten” die Basis des
Talquartars. Bei Landau verzahnen sich nach
UNGER (1983a: 39) die SuBwasserschichten mit
dem Braunkohlentertiar. Es bildet unterhalb von
Niederporing sowohl das Liegende des Talquartars
der Isar, wie auch in weiten Bereichen das Liegende
des Donauquartars von Regensburg bis in den
Raum Osterhofen (Kap. 3.1. und 4.1.). Die Talhange
bauen - von einzelnen meist kleinrdumig erhaltenen
altpleistozanen Terrassenschottern abgesehen (s.u.)
- vor allem die machtigen Schotterpakete des
“Liegenden” und "Hangenden Noérdlichen Voll-
schotters” auf. Unterhalb von Dingolfing keilen im
tieferen Talhangbereich "fluviatile” und "limnische
SiuiBwasserschichten” aus. Sofern nicht kinstliche
oder natdrliche Aufschlisse bestehen, verbergen
2.T. mehrere Meter méachtige L6B- und Solifluk—
tionsdecken den Aufbau der Talhange.

Sedimentkorper der alt- bis altestpleistozénen
Talgeschichte der Isar sind im Engtalbereich
unterhalb von Landshut fast volistandig durch die
nachfolgenden eiszeitlichen Schmelzwésser aus-
geraumt worden. Uberreste der altpleistozanen
FluBgeschichte stellen hochgelegene, schmale
Terrassenverebnungen am sitdlichen Talrand
unterhalb von Dingolfing dar, z.B. bei Mamming in
ca. 20 m Héhe (. NT3. Bei Usterling liegt inre Basis
nach BATSCHE (1957: 301) wenig Uber 10 m 0.
NT3. Erst unterhalb von GroBkdlinbach/Landau er—
strecken sich teilweise weitflachiger erhaitene,
hochgelegene ait- bis altestpleistozane Terrassen-
fluren der Isar, die sich zum Engtalausgang hin mit
den entsprechenden Schuittungen der Donau ver-
zahnen (UNGER 1983a; LEGER 1965; HOMILIUS et
al. 1983).



12

(9461 1B 12 "sJep (Z2g6l ‘P96l HINDVYNNNLE)
IUBAJ-O|||WEBJEQ P BlUBW|PasSUany P qeyJauu|
NN ‘N W Zyg "BO 18q siseg

NN ‘N W GQE "BO ‘8juBwipasuany Jap 8luexJaqQO

nesAIN-€1N J4@9n/J8iun neaalusBuniinyosiny sajeianyy

sj@qoays 1ajabsiz #

SISEQUaSSBUIS) g

3

4211040 JajoyuayeH o
T =
(leL "N wWoLL/SS) NeaAIN-WwOo6 o m
("¥fa2dsuaoyosisay) 2] 3
1Bl ‘N w Gy isiseg 18131042 SYo0oH neaAiN - WO/ > “
]
(] >
> -~
(NEBAIN-WSS/S) ° @
("¥adsJa1304oSs|IoA) - .Muo
neuo ‘N Ww Qg /02 :siseg ‘yog-tQ eisaly (24 N
o o
B ~
o
N
suabay ‘p suabay p ("1B431u| "gsusbay) Wu
AN D woge| IN N w oo B |12q0aS 18j8baiz
¥
(Ne3AIN-WOY) (NEBAIN-WOP) | m O W
v+/8+ 8/2L|8L/02 ‘Yos°:Qg aJaly ‘Yyostg adapy RUu w o
> -2 =2
(NeBAIN-WSZ) (neaan -wgz)| § LA
OsL+ | ¥/2L| SL/6L ‘yog'q asabunr ‘yog'q ssebunr| 2 N_ o
o — o
L=/1+ €/S + ua1yoyos Jabupsen ﬁ ! N
* > vUr
> ~
¥ 2+/5+ | 0'9/6 o €1H 2 m.“
a8 X
* 9-/v-| L-/1+ =} 24H (1Japaybabun)| & a —
ussseIIRIYooH| 3 ~
§ S'€-/5'9-| G-r2- S'v LiH m » o
— [
s ® |
* o-/P-|L-/ L+ L/ 1N 10f >
]
» [
~/e- / g iy c
¥ e-72 Lsg|e2s5°e LAN LN WD- =
c |S@
s v-s2-| sorz L 21N ZIN| 3 [ =2
R
g S'E-/5'9-| G-r2- o €1N €LN L] 3 «w
a ~
& . m | TO
#  8:-/0b= | P1-/9-|G'2-/0|8SSEIIE L~/ H SIq ~LH| 3SSEIIBL—/H 819 -iH| @ | © N,
tUBZO|OH 1UBZO|OH “ N =
3 N
€1IN MW | EIN Uassella] UasseJie]
‘N/°N w siseg| N/’ Ne3AN
inyspue)
ueyoJyoH — BungqaueBey wney w) uoa qleyseiun
IviNvNOQ IVLHVSI

Bunuiald - Bingsuabay — Inyspue] wney wi
neuoq pun Jes| UoA ayoiyosable uaseuenb inz yoisieqn

aja1) m @ c
w 00z el <|=2
siq Buney waysAsqeeuin ud ol @
-Jezpuey |@Buapy = al 5
gl @ ]
+ PIEAA + @puesJawWI|D c
‘Aeg ‘doA nm W z 031
Bunqa assejow assejow —_
abnyrax -saJas al1aqQ -Sa18aN 84890 [ [ | O
—~ @® N
Ua1golyos-eJogqdoouQ Usiyolgos-eJoqdoouy | 2 - »
ol A
uayyoyossassemgns | o | 7
.ﬂwcwmmm ajyoxuneug rﬂthmmD A B|yoxuneug QLUWWCE_I_ + w_mum_>3_& m
@, {24
Plo | T |sT
spues ‘auo] ‘|abusyy al2 1
Janoyosion | @ | o <
JBl}J9jUa|yosunesg JBI}J8judjyoxqune.g 50 5 =
Jaydl|paoN Japuaban o]
N
PIBAA Zjoyuod a|yoxune.g AlBqJassemgng [ [ W
‘Akeg "pJoA [EISNETA] -t 2
Bungap ‘spueg ayoiasiawuwn b JIHOUISHOA 3 3
ansuls — ‘|pJoN Japuabuey °1 2] o
Jenuaipuabuen o
azo us|yosune.g 81JasyosIN ® |01
auola|yoy ‘|@baay 314G "gnueplon o o
apuesjedsp|a ‘epueg ayoiaduswwib arJaspuabuey . '
‘pasasse|opy 'p apul ‘pasasseloN P 8pul| z
‘yasweg-s | _ _}\___ A ____ S ¢ =
BungaH ° ° o
aulawab|e 5 5 N
~ 1 »
z
J431304y0S _
JajoyuayoH . heuopun . . Jdesj-in m S
o|-o1 0
o o | N
1811042SYo0oH 2 o >
z
nyw
7861 SINOT ‘6964 | 696+ "I¥ 19 ¥I9Y3EAVE 2l 2z
‘|® 39 §39438AVE '286) 409349 7861 IXON3T 286} 40939 6L 40939 | @ | S| 5
7961 NNYATTIL '6961 ‘7961 NNYNTTIL ‘1861 43ONN ¥ Q4IMHIS fOE96l '9E90l ‘P86l ¥IONN | O f | -
19864 ‘1164 SNNYWITIL =k =
HELURS LTI VY 1YOBU JJBPUBIIA ECELUIR VLTI JEIN 14oBU JIAPUBIAA m. o
FICIS EXR Binqsuabay uajyoag Jsabuiqnesys nepue - Jnyspue]
Bunuisld - Bingsuabay - Inyspue wney
wl wuco_cowmmmtmcowﬁcmu_ ualeiual Inz yoisiaqn 'y 'qel



2.2. Die tieferen Talhangterrassen

Tiefere Talhangterrassen sind zum einen im Raum
Landshut, zum anderen unterhalb des Isarengtales
ab GroBkélinbach bis zum Isarmindungsbereich bei
Platting erhalten (Abb. 2 u. 3). Die tieferen
Talhangterrassenflachen sudlich von Moos (Abb.
29) gehdren bereits dem Donausystem an.

Im Schutze der Pfettrach erstreckt sich nordlich von
Landshut in ca. 10 — 13 m Hbhe U. NT3 eine 1 - 2
km breite, 16Bbedeckte, schwach wellige Hochter—
rassenflache, die bereits PENCK (1909: 73) auf-
grund ihrer morphologischen Hohenlage als solche
einstuft. lhre talwartige Begrenzung kennzeichnen
die auf bzw. vor ihrer Terrassenstirn liegenden Ort—
schaften Altdorf — Ergolding — Altheim — Essenbach
und Unterwattenbach. Zahlreiche an der Terras—
senstirn austretende Quellen weisen daraufhin, daB
inre Basis ungefahr im Talbodenniveau ausstreicht.
lhre morphologische Héhenlage, ihre 1 bis 3 m
machtige Lo6Bbedeckung (nach HOFMANN 1973:
64) sowie ihre Uberpragung durch kleinere, dellen—
artige Trockentdlchen geben dieser Terrasse ein
riBkaltzeitliches Mindestalter.

Im Bereich Altheim - Unterwattenbach ist der
Hochterrassenflache eine tber 5 m tiefere, ebenfalls
l6Bbedeckte, schmale Terrassenflache (ca. 5 - 6 m
0. NT3) vorgelagert. Von den Talgrundterrassen
hebt sich diese mit einer markanten Terrassenstufe
- bei Essenbach von 3 - 4 m Héhe - heraus und
nimmt so eine morphologische Ubergangsstellung
ein zwischen den Hochterrassen einerseits und den
Talgrundterrassen andererseits. Sie wird daher im
Rahmen dieser Arbeit als "Ubergangsterrasse” be-
zeichnet (Kap. 1.3.). Bezuglich ihrer Altersstellung
vermutet WEINIG (1972: 8) ein hochwiirmzeitliches
Alter als “eigentliche Niederterrasse", wahrend
HOFMANN (1973: 74) aufgrund ihrer Gber 1,5 m
machtigen SandléBbedeckung ein riBzeitliches Alter
in Erwagung zieht, sie aber wegen ihrer morpholo-
gischen Lage letztendlich zu den Niederterrassen
“obere Niederterrasse" stellt. Die Ubergangsterrasse
laBt sich morphologisch bis unterhalb Unter—
wattenbach verfolgen, wo sie gegen den tertidren
Talhang von einem méachtigen Talrandschwemm-
kegel Uberdeckt ausspitzt (Abb. 2).

Isarabwarts tritt sie wieder bei Haunersdorf als
schmale I6Bbedeckte Terrassenleiste (ca. 5 m .
NT3) zwischen der durchschnittlich 3 m hoheren
Hochterrasse und der ebenso 3 m tieferen
Hauptniederterrasse (NT1) in Erscheinung (Abb. 3).
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Bis unterhalb von Plattling verbreitert sich ihre
Terrassenflache auf ca. 1 km und verzahnt sich im
Raum Mainkofen — Singerhof mit einer gleichalten
Schittung der Donau (Abb. 29). Deutet sich bereits
in ihrem morphologischen Erscheinungsbild -
LoBbedeckung mit aufgesetzten Danen (z.B. bei
Haunersdorf und beim Singerhof) — ein hoheres
Alter als hochwirmzeitlich an, so findet dies seine
Bestatigung in den in Abb. 4 zusammengefaBten
Deckschichtenprofilen, die an der sudwestlichen
AufschluBwand der Kiesgrube Natternberg-Sid im
August 1986 aufgenommen wurde (ausfihrlich in:
SCHELLMANN 1988: 38f.).

Zur 16Bstratigraphischen Einordnung dieser Profile

bietet sich eine Parallelisierung mit den ver-

schiedenen WarmloBrhythmen (I bis V) an, wie sie

im Regensburger Raum auftreten (Kap. 3.2.2)). Das

hangende, jungste LoBpaket oberhalb der

Frostspaltendiskordanz entspricht aufgrund seiner

Lage in den Profilen und nicht zuletzt wegen seiner

beiden sehr schwachen initialen Bodenbildungen

der hochwirmzeitichen LéBsedimentation. Im

Regensburger Raum finden sich diese sehr

schwachen initialen Bodenbildungen 2 und 3 im

Rhythmus V., der die hochwurmzeitliche

LéBsedimentation reprasentiert. Einen weiteren

guten stratigraphischen Leithorizont bildet der

kraftige, kryoklastisch verlehmte, aber stark
kalkhaltige NaBboden (G). Im Regensburger Raum
treten zwei ebenso kraftige NaBbdden auf:

- ein entkalkter NaBboden unmittelbar auf einer
sehr kraftigen, ehemals entkalkten, braunen
Bodenbildung als AbschluB des Rhythmus i
und

- ein kalkhaltiger NaBboden als Abschiu des
Rhythmus II.

Das zwischen NaBboden und Frostspaltenhorizont

zwischengeschaltete LéBpaket mit umgelagertem,

rétlichbraunem Bodenmaterial an der Basis und
nachfolgender Go-streifiger LoBflieBerde zeigt alle

Merkmale, wie sie fur den tieferen Teil des

Rhythmus IV kennzeichnend sind. Die par-

autochthone, rétlichbraune Bodenbildung an der

Deckschichtenbasis kénnte zeitlich in etwa den rét-

lichbraunen Braunerden des Rhythmus Ib ent-

sprechen.

Diese Deckschichtenablagerungen, die mit hoher

Wahrscheinlichkeit schon im frihen Mittelwlirm

(Rhythmus 1I) evtl. im ausgehenden Frihwirm

(Rhythmus Ib) einsetzen, geben ein Mindestalter fur

die fluviatile Ausbildung der Ubergangsterrasse von

Isar und Donau. Da ihr Schotterfaziestyp — V-
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Abb. 4;: WurmléBdeckschichten und ihre stratigraphische Gliederung auf der Ubergangsterrasse im Raum

Natternberg-Singerhof

Schotter — wie auch ihre morphologische Er-
streckung im Tal fur eine Aufschotterung dieser
Terrasse unter kaltzeitlichen Klimabedingungen
sprechen, ist wohl eher ein vorletztkaltzeitliches
Alter (RiB) anzunehmen. Ein wirmzeitliches, spat-
glaziales Alter — wie UNGER (1983) annimmt - ist
jedoch nachweisbar auszuschlieBen. WEINIG (1980)
und HOMILIUS et al. (1983) nehmen eine riBzeitliche
Erosionsterrasse an.

2.3. Die Talgrundterrassen - ihre morpho-
logische, geologische und pedologische
Gliederung

Der Talgrund des Isartales baut sich morphologisch

aus drei groBen Terrasseneinheiten auf:

a) den hochwasserfreien Niederterrassen mit in
der Regel abschlieBenden Klimaxboden-
entwicklungen (Parabraunerden). Durch eine
ausgepragte morphologische Stufe werden sie
in zwei unterschiedlich hohe und verschieden
alte Terrassenflachen gegliedert:

- die ca. 2 - 2,5 m U. NT3 sich erhebende
NT1 und
— die ca. 1 m 4. NT3 hohe NT2.

b) den hoheren Auenterrassen — H1i- bis H3-
Terrassen — mit der im Auenniveau liegenden
NT3, deren zentrale Terrassenbereiche — wie
das Fehlen junger Hochflutsedimente zeigt — in
historischer Zeit und vor den Re-
gulierungsmaBnahmen der Isar seit der Mitte
des 19. Jh. im wesentlichen hochwasserfrei
sind. Aufgrund des ehemals hochliegenden,
schwankenden Talgrundwasserspiegels finden
sich auf ihnen auch heute noch lediglich
schwach terrestrisch gepragte Auenbdden.

c) den tieferen Auenterrassen — H4- bis H7-
Terrassen —, deren hoéchstgelegene Terras-
senbereiche noch bis zur jlingsten Isarregu-
lierung durch Staustufen und Hochwasser-
schutzdamme von extremen Hochwasserfluten
erreicht wurden.

Diese drei groBen morphologischen Einheiten
folgen oberhalb von Niederpéring dem bis dort am
stdlichen Talrand angelegten Isarlauf in annahernd
fluBparalleler Anordnung und bewirken eine Sid-



Nord-orientierte landschaftliche Zonierung des
Isartales (Abb. 5 u. 6).

Die tieferen Auenterrassen begleiten die Isar in ca.
1 - 2 km Breite. lhre frische Morphologie mit zahl-
reichen, gut erhaltenen Aurinnen und in ihren
jungeren Bereichen z.T. erhaltenen Altwasserarmen,
ihre schwach entwickelten Auenbdden auf meist
mé&chtigeren Hochflutsedimenten, ihre teilweise von
Auwaldvegetation bedeckten Terrassenflachen, ihre
zahlreichen Flurnamen mit Silben wie —au, —lohe, -
gries, —kreut (reut = gerodete, vom Wald befreite;
POLLINGER 1904: 100f), —forst (= Auwald), -
neuschitt, —neukreut sowie das Fehlen alterer
Ortsgrindungen (SCHELLMANN 1988: Tab. 4)
geben Hinweise auf die junge fluBgeschichtliche
Anlage dieser Zone.

Nach Norden schlieBen sich die einen ca. 2 = 3 km
breiten Talraum einnehmenden hoéheren Auen-
terrassen an. Oberhalb Dingolfing heben sich ihre
Terrassenflachen um gut einen Meter Uber die
tieferen Auenterrassen heraus, wahrend unterhalb
Mamming die Morphologie zunehmend verflacht.
Dort verringert sich deren Hohenabstand bis
unterhalb von Landau auf wenige Dezimeterbetrage,
die im Hohenlinienbild der TK 1 : 25000 nicht mehr
ablesbar sind. Die héheren Auenterrassen gliedern
sich morphologisch wie auch geologisch in zwei
verschiedene Bereiche:

a) den schmalen, durch zahlreiche Maander—
bogen gekennzeichneten Bereich der holo-
zanen Terrassenbildungen - H1- bis H3-
Terrassen — mit ihrer internen Woélbung und
dem externen Absinken der Terrassenober—
flachen.

b) den groBflachigen, fluBferneren Bereich der fast
ebenen, wenig reliefierten spatglazialen NT3.
Sie wird weitflachig von ausgedehnten Nieder—
moorgebieten (Unterkélinbacher Moos, Dorn-
wanger Moos, Lengthaler Moos, Konigsauer
Moos) Uberdeckt.

Da der Talgrund im Kastentalbereich zwischen

Landshut und GroBkélinbach fast ausschlieBlich aus

den beiden groBen Auenterrasseneinheiten aufge-

baut ist, - bildet der trockenere Grenzbereich
zwischen den Niedermoorgebieten und den Gber-
schwemmungsgeféhrdeten, tieferen Auenterrassen
die natdrlich  bedingte  kulturlandschatftliche

Leitachse des Isartales, der schon die RomerstraBe

folgte (Verlauf in: CHRISTLEIN 1977). Flurnamen mit

Silben wie —-anger, —wiesen, —feld, —hégel, —héhen

kennzeichnen sie als orographisch hdhere Wiesen—

und Felderzone. Die &lteren und groBeren Sied-
lungen wie Gaden (1225), Duniwang (rém.), Ohu
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(822), Ahrain (1261), Wérth (13. Jh.), Sossau (1378)
folgen ihr. Erst seit dem Spatmittelalter greift die
Besiedlung starker auf die tieferen Auenterrassen
Uber. Einzelh6éfe und Muhlen folgten teilweise den
jungsten Anlandungen der Isar. So wurde z.B. der
Kuchler Hof, stidwestlich Lichtensee, Anfang des 19.
Jh. — vor der Isarkorrektion — auf einem wenige
Jahrzehnte zuvor abgelagerten Sedimentkorper der
H7-Terrasse angesiedelt. Bereits Mitte des 19. Jh.
muBte er dann durch Uferschutzbauten vor der
erneut herandrangenden Isar geschitzt werden
(nach: StAA Landshut: Rep. 180/116, Rep. 180/157;
Denkmalpflegeamt Landshut: Flurkarte 1 : 5000,
XXIV/26 — Uraufnahme).

Ausgedehnte Niederterrassenfluren der Isar er—
strecken sich oberhalb und unterhalb von Plattling.
Mit 1 — 2,5 m Hbhe 4. NT3 bilden sie nach CZAJKA
& KLINK (1967) eine eigene naturraumliche Einheit
und Uberragen als "Plattlinger Randterrasse” das
Auenniveau der Isar. Oberhalb von Wallersdorf, wo
die hohere NT1 fast vollig ausgerdumt worden ist,
bilden die erhaltenen Restflachen der NT2 eine
schmale, nérdliche Talrandleiste, der haufig gréBere
Talrandschwemmkegel aufgesetzt sind. Aufgrund
ihrer geringen orographischen Erhebung (ca. 1 m i.
NT3), die durch den Aufwuchs der vorgelagerten
Niedermoore noch weiter verringert wird, stellt sie im
Talboden keinen Bereich mit eigener landschaft—
licher Pragung dar.
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I]]:m Niederbayerisches Tertiarhigelland
l::] Talrandschwemmkegel (ungegliedert)
Hochterrasse (ungegliedert)
E NT 2 ot

Legende zu den Abb. 5 und Abb. 6

2.3.1. Der Niederterrassenbereich auBerhalb der
ue

>

Die Niederterrassen der Isar im morphologischem
Sinne umfassen zwei morphologisch und geo-
logisch eigenstandige, wulrmzeitliche Terrassen—
bildungen. Ihre morphologisch héhere und strati—
graphisch altere wird im folgenden als NT1 (ca. 2 -
25 m U. NT3) oder Hauptniederterrasse und die
nachstjungere als NT2 (ca. 1 m 0. NT3) bezeichnet.

2.3.1.1. NT1

Die NT1 ist im Isarengtalbereich von den nach-
folgenden spétglazialen Schmelzwassern fast voll-
standig ausgerdumt worden. Kileine, schmale
Terrassenreste sind am nérdlichen Talrand, meist
am Ausgang von einmindenden Seitentalern und
Uberdeckt von machtigen Talrandschwemmkegeln
erhalten. Zwischen Unterwattenbach und Metten-
bach (Abb. 2) bildet sie eine bis 350 m breite, lang-
gestreckte, 16Bfreie Terrassenleiste. Aufgepflligtes
rotlichbraunes, kiesiges Bodenmaterial weist als
Bodenbildung auf eine rétlichbraune Parabraunerde.
Aufschlusse existieren in diesem Bereich nicht. Ihre
flache Randsenke zur I6Bbedeckten Ubergangs—
terrasse  wird in  weiten Bereichen durch
Schwemmkegelbildungen tberdeckt. Nur teilweise
ist sie deutlich als schwach vermoorte Niederung
mit anschlieBender markanter, Gber 2 m hoher
Gelandestufe zur Ubergangsterrasse erhalten. Die
Rinnsale zweier Quellen, die im Randsenkenbereich
der NT1 austreten, zerschneiden sie als (ber-
durchschnittlich breite, flachmuldige Dellentalchen.
Diese miunden auf die NT2 aus. Im Schutze ein-
mundender Nebenb&che und ihrer spatglazialen
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H1

H2-

H3 -

Hé4-

H5 -

H6 -

-Terrasse H7-Terrasse

£ .
Terrasse L __: Kiesgrube
Terrasse S subfossile Holzfundstelle

. Romerstrale (CHRISTLEIN1977)
Terrasse

@ vor-und fruhgeschichtliche Funde
Terrasse < AufschluBbeschreibung

s] Siedlung

Terrasse

Schwemmkegel ist die Hauptniederterrasse klein—
flachig u.a. bei Rimbach und GroBkélinbach er-
halten.

Erst auBerhalb des Isarengtales setzt sie unterhalb
von Ganacker unvermittelt als weit vorspringende
und unterhalb von Wallersdorf bis zu 1,5 km breite,
ebene Terrassenflache ein (Abb. 3). Sie erstreckt
sich bis unterhalb von Plattling, wo sie sich mit der
NT1 der Donau verzahnt (Kap. 4.3.). ihren externen
Rand bildet bis Haunersdorf die bis 6 m hohere,
I6Bbedeckte Hochterrasse und unterhalb von
Haunersdorf die um 3 m hohere, ebenfalls 16B-
bedeckte Ubergangsterrasse. Die fluBwartige
Begrenzung stellt im Raum Wallersdorf die vorge-
lagerte, ca. 1 m tiefere Flache der NT2 dar. Westlich
von Wallersdorf bildet ein fast 2 m hoher Stufen-
abfall mit vorgelagerter anmooriger Randsenke eine
markante morphologische Grenze. Unterhalb von
Wallersdorf ist die NT1-Terrassenstirn starker
abgeflacht. In diesem Raum begleiten ihre Terras—
senstirn  Flugsanddecken und trotz Beackerung
morphologisch schwach ausgepragte, kleinere
Dunen mit einer Erhebung bis zu einem Meter Gber
Flur.

Innerhalb und auBerhalb der Dunenareale findet
sich als heutige Oberflachenbodenbildung eine rot-
lichbraune (rubefizierte) Parabraunerde. Mit einer
durchschnittlichen Machtigkeit des Bt—Horizontes
von 60 cm, wie sie im Profil Wallersdorf Ost (Tab. 6)
in typischer Auspragung aufgenommen wurde, stellt
sie die kennzeichnende und maximale Bodenent-
wicklung auf der NT1 dar (weitere Bodenprofile in
SCHELLMANN 1988: Tab. 6, Tab. 7). Der Verlauf der
Karbonat—, Kohlenstoff-, Eisen— und Tongehalte
(Tab. 6) entspricht der feldbodenkundlichen
Profilansprache und spiegelt die lessivierende
Dynamik der Parabraunerdebildung wider. Erhohte
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Tab.6:  Bodenprofil “rubefizierte Parabraunerde auf der NT1 der Isar"

Ort: Wallersdorf Ost, Profil 1

TK 1:25000: 7242 Wallersdorf R 455665 H 540018
Aufnahmedatum: 20.4.85

Geldndeposition : zentraler NT 1-Terrassenbereich
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in_cm) (in cm )
Ap 20 Av 275 10 Schluff, fs, I,fki/mki-fuhrend ‘,h, dbr,
: Av 276 20 entkalkt *
AlAh 40 | Av 277 40 Schluff, fs', I, hgrbr, entkalkt
Bt 60 Av 278 50 Schluff, fs, |, ockerfarben, entkalkt
: Av 279 60
[IBt 100 Av 280 80 Mittelkies, gki ‘,fs, u, ausgepriagte Ton-
Av 281 100 belage, drotbr, entkalkt *
Cv 125 Av 282 125 Mittelkies, gki', ms, karbonat. Gerélle
mirbe, k
c >240 | Av 283 155 karbonatgerdlifihrender NT1-Schotter-
korper

Grundwasserspiegel bei 2,4 m unter Flur

* frei von Karbonatgerdlien

Analysendaten:

Pr.-Nr. | Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed(%) Fed/ Fet(%)

Av 275 0,0 1,15 2,8 0,56 19,8

Av 276 0,0 1,27 2,8 0,51 18,1

Av 277 0,0 0,63 | 2,7 0,43 16,0

Av 278 0,0 0,39 | 3,0 0,92 31,0

Av 279 0,0 0,36 | 3,2 0,92 28,9

Av 280 0,0 0,44 | 3,3 0,75 22,8

Av 281 1,5 0,29 2,1 0,36 17,0

Av 282 9,9 0,06 | 0,9 0,15 16,1

Av 283 14,3 0,02 | 1, 0,17 15,5

Pr-Nr. | GS MS FS GuU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 275 1.1 5.8 8.1 25.3 ] 20.8 9.9 29.0
Av 276 1.3 6.2 8.4 31.4 16.9 11.8 24.2
Av 277 2.2 6.6 7.9 32.4 | 18.4 8.6 23.9
Av 278 | 1.8 6.1 6.8 29.5 | 18.7 10.4 26.7
Av 279 | 1.7 5.8 6.8 29.8 17.5 8.7 29.6
Av 280 | 12.3 28.9 12.9 6.9 56 2.3 30.4
Av 281 7.7 44 4 17.7 4.2 2.0 3.7 20.3
Av 282 | 11.6 61.4 18.7 2.3 3.1 0.2 2.1




C-, Fe(d) — und Tongehalte in der Probe Av 281
markieren die derzeitige Untergrenze der Pedo-
genese, wobei noch geringe Restkarbonatgehalte
vorhanden sind. Die hier dem Schotterkdrper auf-
liegende 60 cm machtige Deckschicht zeigt in ihrem
hohen Mittel- bis Grobschluffgehalt eine &olische
Komponente an, die zeitlich der Flugsandanwehung
im Stirnbereich der NT1 entsprechen durfte. In
einigen Muldenpositionen mit starkerem Wasserzug
- als Sammel- und Versickerungszone des
Niederschlagwassers - greift die Bodenbildung als
Banderparabraunerde bei starkerer Humusein-
waschung bis 190 cm tief in den Schotterkdrper
(SCHELLMANN 1988: Tab. 7). Als dunkler, humoser
Streifen zeichnet diese Bodenbildungsvariante die
schwach ausgepragten, muldenférmigen Dellen—
bereiche der NT1 nach.

Obwohl im Schotterkdrper Kaltklimaindikatoren
bisher nicht gefunden wurden, belegen die weit-
flachige Erstreckung der NT1 im Talgrund wie auch
ihr V-Schotterfaziestyp eine kaltzeitliche Aufschot-
terung. Als alteste Terrasse im Talgrund, die frei von
einer groBeren L6Bbedeckung ist, aber noch eine
Zeit  kraftiger  &olischer  Sedimentablagerung
(Flugsande, Dinen) erlebt hat, durfte sie daher der
klassischen Hauptniederterrasse, die im jungend-
moranennahen Bereich mit dem Wirmhauptvorstof3
verzahnt ist, entsprechen.

2.3.1.2. NT2

Als schmale, bis ca. 750 m breite, im Engtalbereich
manchmal auch volistandig ausgerdumte Talrand-
leiste begleitet die NT2 den nérdlichen Isartalboden.
Sie entspricht im Raum Landshut Ost HOFMANNs
(1972) mittlerer Niederterrassenstufe. An seiner
Kartierung ansetzend wurde sie bis unterhalb von
Rimbach weiterverfolgt (Abb. 2 u. 5). Der morpho-
logische AnschluB zur hdheren NT1 besteht in
diesem Raum &stlich von Unterwattenbach, sowie
bei Rimbach (Abb. 5).

An der Einmundung von Seitentdlern wird ihre
Terrassenflache von machtigen Talrandschwemm-
kegeln Uberlagert, die als flach auslaufende Zungen
groBe Terrassenbereiche mit einer unterschiedlich
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machtigen, schwach kiesfilhrenden Schwemml6B-
schicht Uberdecken. Teilweise greifen sie als lang-
gestreckte Zungen auch auf die vorgelagerte NT3
Uber und verwischen so den zwischen beiden Ter-
rassen ausgebildeten Stufenrand von 0,5 - 1,5 m
Hohe. Der vom Tertiartalhang zum Isartal ziehende
kraftige Grundwasserstrom (Nérdlicher Vollschotter
als Grundwasserleiter, SuBwasserschichten als
Grundwassersohlischicht) tritt im Bereich ihrer
Randsenke aus und hat dort zur Ausbildung von
Niedermooren gefihrt wie z.B. im "Oberkdlinbacher
Moos". Nach Handbohrungen treten als Boden-
bildungen in morphologisch héheren Terrassen—
bereichen bei geringer SchwemmiéBuberdeckung
dunkelbraune  Auenpararendzinen, auf ihrem
Terrassenschotter Auenbraunerden und verbraunte
Auenrendzinen auf. In Muldenpositionen finden sich
in groBerer Verbreitung pechschwarze Anmoore
- "Pechanmoore”.

Als Folge des starken Grundwasserzutrittes aus der
tertiaren Talumrahmung und dem damit ver-
bundenen hochliegendem Talgrundwasserspiegel
sind dort gering entwickelte semiterrestrische
Bodenbildungen verbreitet, wahrend auBerhalb des
Engtalbereiches im Raum Wallersdorf rétlichbraune
Parabraunerden mit einer durchschnittlichen
Tiefenlage des Bt—Horizontes bei 50 — 60 cm unter
Flur die weit verbreitete Maximalbodenentwicklung
darstellen. Ein typisches Profil dieser Bodenbildung
konnte in einer aufgelassenen Kiesgrube westlich
von Lailing aufgenommen (Tab. 7) und beprobt
werden. Der relativ hohe Karbonatgehalt von 5 % an
der Basis des Bt-Horizontes kann als sekundare
Aufkalkung durch den ehemals hochstehenden
Grundwasserspiegel (Go-Horizont in 70 cm unter
Fiur, dagegen heutiger Grundwasserspiegel bei 160
cm unter Flur) angesehen werden. Die makros—
kopische Horizontansprache mit der Ausbildung
deutlicher Tonbelage wie auch die Kohlenstoff-,
Eisen— und Tongehalte spiegeln den Tonan-
reicherungshorizont wider. Der Kalkausschei-
dungshorizont (Ckc—Horizont) folgt der schwan-
kenden Untergrenze des Bt-Horizontes und ist
somit weitgehend pedogenetischen Ursprunges.
Der Go—-Horizont findet sich in den Eisengehalten in
Form niedriger Fe(t)-. aber hoher Fe(d)-Gehalte
wider. Wie die ca. 15 m lange, quer zur FlieBrichtung
angelegte und bis zum Grundwasserspiegel freige—
schirfte Kiesgrubenwand zeigte, ist die NT2 von
einem vertikal aufschotternden FluB aufgebaut
worden.
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Tab.7:  Bodenprofil "rubefizierte Parabraunerde auf der NT2 der Isar”

Ort: Lailling West, Profil 1

TK 1:25000: 7242 Wallersdorf R 455974 H 540038
Aufnahmedatum: 01.04.86

Geldndeposition : zentraler NT 2-Terrassenbereich
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung : ca. 20 cm des Ap-Horizontes sind abgeschoben

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften

(in_cm) (in cm_)

Ap 30 Av 459 20-30 L, u, fs', h, vereinzelt Gki/Fki, dbr

entkalkt *
IT Bt 45 Av 457 45 Feinkies, mki, Gki-fuhrend, ausgepragte

Tonbeldge, rotbr, entkalkt, *

Bt 60 Av 456 60 s.o., schwach kalkhaltig, *

Ckc 70 Av 455 70 Mittelsand, fs, fki, mm-starke Kalkpig-
mente z.T als horizontale Bander, k

Go 30 Av 454 Q0 Mittelkies, fki, ms, Go-gebandert, k

C > 160 Av 453 10 horizontalgeschichteter karbonatgeroii-
fuhrender Schotterkorper der NT 2

Grundwasserspiegel bei 1.6 m unter Flur
* frei von Karbonatgerdllen

Analysendaten:

Pr.=Nr. | Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed(%) Fed/ Fet(%)

Av 459 0,0 1,59 2,5 0,61 24,9

Av 457 0,0 0,69 | 3,8 1,00 26,2

Av 456 5,0 0,60 | 3.1 0,88 28,0

Av 455 49,7 0,19 1,4 0,35 24,6

Av 454 26,6 0,06 | 1,3 0,39 30,0

Av 453 28,4 = 0.9 0,1 12,8

Pr.-Nr. | GS MS FS GU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 4591 0.9 8.1 19.9 | 19.7 20.9 8.9 21.5
Av 457 | 19.0 14.7 8.5 9.1 5.3 4.7 38.7
Av 456 | 9.9 27.7 18.0 6.4 5.3 2.8 29.8
Av 455 | 4.8 8.4 19.6 26.8 | 20.9 1.9 17.7
Av 454 | 2.4 35:5 50.7 7.8 1.8 1.5 0.4




Die stratigraphische Stellung der NT2 ist im Raum

Wallersdorf abgesichert:

a) durch ihre Umrahmung von derca. 1 = 1,6 m
héheren NT1 im Norden und der ca. 1 m
tieferen NT3 im Suden.

b) wurde sie durchgehend bis in den Engtal-
bereich oberhalb von Téding auskartiert, wo sie
durch semiterrestrische Bodenbildungen, auf-
lagernde Talrandschwemmkegel und Rand-
senkenvermoorungen gekennzeichnet ist. Dort
entspricht sie bodenkundlich und morpho-
logisch der beschriebenen NT2 im Raum
unterhalb von Landshut.

Aufgrund ihrer morphologischen Lage im Talgrund
ist die NT2 in einen Zeitraum nach Ausbildung der
hochwirmzeitlichen NT1, aber vor Ausbildung der
ebenfalls spatglazialen NT3 zu stellen. Die
auftretenden  Bodenbildungen  geben  keine
Anhaltspunkte fir eine genauere Alterseinstufung.
Sowohl die NT1 wie auch die NT2 tragen als
Maximalbodenbildungen eine rétlichbraune
Parabraunerde; deren Bodenmachtigkeit ist zum
einen abhangig von der Héhenlage des Grundwas—
serspiegels, zum anderen von der jeweiligen stand-
ortgebundenen Reliefposition. Ebenso beschreibt
BRUNNACKER (1957: 61f.) vom Mudnchener Raum,
wie die rétlichbraunen Schotterlehme der hoch-
und spatglazialen Terrassenstufen mit steigendem
Grundwasserspiegel zu den Niedermoorgebieten
hin verschwinden und in ein moornahes Rendzina-
stadium Gbergehen. An Stelle eines Bt—-Horizontes
tritt nach BRUNNACKER (1957: 62) eine Schot-
terzersatzzone, die er als typisch spatglaziale
Bodenentwickiung anspricht. Auf die Ausbildung
und zeitliche Aussagekraft derartiger Schotter—
zersatzzonen wird im folgenden eingegangen
werden (Kap. 2.3.2.1.).

2.3.2. Die héheren Auenterrassen

Geologisch betrachtet, beinhalten die hoheren
Auenterrassen eine jlngste, spatglaziale Nieder—
terrasse — NT3 — und drei holozane Terrassenstufen
- H1- bis H3-Terrasse. Sie umfassen einen
Bildungszeitraum vom ausgehenden Spétglazial bis
zum Beginn des Subatlantikums. In ihrer Héhenlage
im Talgrund unterscheiden sie sich nur durch Dezi—
meterbetrdge, wobei die NT3 und die H1 am
héchsten liegen und die H3 am niedrigsten. Haufig
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sind sie auch héhengleich, insbesondere wenn eine
jungere Terrasse unmittelbar an den reliktisch er-
haltenen, externen Bereich einer alteren Terrassen—
stufe grenzt. GroBe Unterschiede bestehen in der
morphologischen Auspragung und der rdumlichen
Verbreitung der NT3 und der ihr vorgelagerten alt-
holozanen Terrassenflachen (Abb. 5 u. 6). So nimmt
die NT3 in etwa eine gleiche bis doppelt so groBe
Talgrundflaiche ein wie die drei altholozanen
Terrassen zusammen. Wahrend die NT3 morpho-
logisch durch eine fast ebene, lediglich von einzel-
nen Hochwasserrinnen durchzogene Terrassen—
flache mit weit geschwungenem, bogenférmigem
Externrand gekennzeichnet wird, prasentieren sich
die holozanen Terrassen in Form zahlreicher, enger
Maanderbdgen, mit einer von der Nahtrinne zur
Terrassenstirn aufsteigenden Oberflache. Hinzu tritt
bei ihnen der kleinrdumige Wechsel unterschiedlich
alter Terrassenstufen.

Vom Innenbau zeigen alle holozanen Terrassen eine
groBbogige Schragschichtung — L-Terrassentyp —,
wohingegen die NT3 (wie einzelne vorhandene
Aufschlisse wenn auch bei hochstehendem
Grundwasserspiegel anzeigen) vertikal aufge-
wachsen sein durfte. Gemeinsames Kennzeichen
aller altholozanen héheren Auenterrassen ist, daB
innerhalb ihrer zentralen Terrassenbereiche groBere
Auensedimentmachtigkeiten (>30 cm) weitgehend
fehlen und daher ihr fluviatiler Schotterkdrper auch
die Terrassenoberflache bildet. Hierdurch unter-
scheiden sie sich weiter von ‘den jungeren
Holozanterrassen und auch der alteren NT3.
Letztere Uberdecken weitflachig verbreitet, vergleyte
und im allgemeinen eingliedrige Auensedimente. In
den morphologischen Tiefenzonen - den Aurinnen
- treten hingegen auf allen héheren Auenterrassen
zum Teil mehrgliedrige, feinklastische Rinnen—
fullungen mit begrabenen fossilen Bodenbildungen
auf. Im raumlichen Ubereinander sind in diesen
Positionen zum Teil unterschiedliche Boden-
bildungsphasen erhalten, die Aussagen zu den
Okologischen Bedingungen der Aue wahrend ihrer
Entstehung ermdglichen. Weiter geben sie Hinweise
auf die Altersstellung der unterlagernden Terras—
senkorper. Die orographisch hoéheren Terrassen-—
bereiche des Altholozans unterliegen dagegen seit
ihrer Ausbildung einer von der Sedimentzulieferung
weitgehend unabhangigen Bodenentwicklung. Sie
bildet anhand ihrer unterschiedlichen Intensitat
einen relativen ZeitmaBstab zur Alterseinstufung der
Terrassen.



2.3.2.1. NT3

Die NT3 entspricht weitgehend HOFMANNs (1973)
"Altstadt-Stufe” auf Blatt Landshut Ost. WEINIGs
(1972) "Altstadt—Stufe” umfaBt im Engtalbereich die
NT2, die NT3 und groBe Bereiche der H1-Terrasse.
Unterhalb von Téding grenzt er die NT2 dagegen als
“Niederterrasse 7" ab. Bei UNGER (1983a) zahlen
alle hdheren Auenterrassen bereits zum nicht weiter
gegliederten "Jungerem Holozan". Die NT1 und die
NT2 bilden bei ihm zusammen das "Altere Holozan",
das in der Legende zur Geol. Karte jedoch mit dem
in Klammern gesetzten Zusatz "z.T. jungstes
Pleistozan" versehen ist.

Die NT3 nimmt im Isartalgrund in etwa ab Talmitte
den noérdlichen Talraum bis zur NT2 — Talrandleiste,
selten bis zum tertidren Talhang ein. Als fast ebene,
von einzelnen Hochwasserrinnen durchzogene
Terrassenflache erstreckt sie sich durchgangig von
Landshut bis unterhalb von Lailing. Weiter talab—
warts wurde sie von den nach Norden ausgreifen—
den, jungholozanen FluBlaufverlagerungen der Isar
ausgeraumt. Ihr groBbogig geschwungener Extern—
rand wird im Engtalbereich infolge des starken
Grundwasserzutrittes aus dem “Tertiaren Hugel-
land" von groBflachigen, flachgrindigen Nieder—
mooren (sog. "Moose") begleitet, die in ihrer Mach-
tigkeit nach Suden zur Terrassenstirn hin alimahlich
ausdinnen. Im externen Randsenkenbereich
kénnen nach WEINIG (1972: 22) groBere Torf—
machtigkeiten von 2 bis 4 m auftreten, wobei diese
talabwarts auf durchschnittlich 1,5 m Machtigkeit
abnehmen. Der intensive Mooraufwuchs im
Randsenkenbereich der NT3 bewirkt eine Ver-
ringerung der morphologischen Stufenhéhe zur NT2
auf unter 1 m, haufig nur auf etwas Uber 0,5 m.
AuBerhalb des Engtalbereiches mit der Be-
schrankung der Niedermoorverbreitung auf lokale,
kleinrdumige Rinnenbereiche betragt dagegen die
Terrassenstufenhdhe zur NT2 durchschnittlich 1 -
1,5 m Hoéhe.

Wahrend der externe Rand der alteren wurmzeit-
lichen Terrassen im Engtalbereich haufig von
machtigeren, spétglazialen Talrandschwemmkegeln
Gberlagert wird, greifen auf die NT3 fast ausschlieB-
lich geringméachtige, langgestreckte Spulzungen
oder kleine Talrandschwemmkegel Gber. Da diese
Schwemmsedimente "subboreale (?)" Pechanmoore
Uberdecken und selbst nur gering entwickelte
Braunerden tragen (SCHELLMANN 1988: 57ff.), ist
ihre Ablagerung hdéchstwahrscheinlich in historische
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Zeit zu stellen. Vermutlich wurde die Aktivierung des
Bodenabtrages in den Seitentdlern durch deren
fruhmittelalterliche Besiedlung mit ihrer flachen-
haften Rodungstatigkeit ausgeldst. Die Niedermoor—
machtigkeit nimmt zur Terrassenstirn hin ab und
beschrankt sich auf die morphologisch meist
schwach ausgepragten Tiefenlinien einzelner Au-
rinnen, die die NT3 queren oder sie insbesondere im
Stirnbereich parallel oder bogenférmig begleiten.
Schon im Ubergangsbereich der Vermoorung treten
zunehmend pechschwarze Anmoore "Pechan-
moore” als Oberflaichenboden in Erscheinung.
Infolge der mit der FluBkorrektion der Isar ver—
bundenen Grundwasserabsenkungen und der
nachfolgenden, z.T. groBflachigen ackerbaulichen
Nutzung der Terrasse sind sie bis in Pflugtiefe
haufig zZu schwarzbraunen, humusreichen
Auenpararendzina auf vergleyten Auenmergein
umgewandelt. Unterhalb des Ap-Horizontes ist
jedoch meistens noch ein schmaler, durchschnittlich
5 - 10 cm machtiger, pechschwarzer Humus-
horizont erhalten. Dieser wird von einem durch-
schnittlich 30 — 60 cm machtigen, vergleyten, blau-
grauen oder gelbgrauen Auenmergel unterlagert. An
dessen Basis ist an der Schotteroberkante im all-
gemeinen ein durchschnittich 20 cm machtiger
Schotteranwitterungshorizont (Cv-Horizont) ausge-
bildet. In ihm sind die Karbonatgerolle meist vollig
durchverwittert und murbe, oder sie besitzen eine
kraftige kreidige Oberflache. Kalksandsteine und
Mergelsteine zerbréseln schon bei geringem
Fingerdruck und kristaline Gerdlle zerfallen in
eckige Gesteinsbruchstucke.

Hinweise zur Altersstellung” und zu den Ent-
stehungsbedingungen dieser fir die NT3 typischen
Boden- und Deckschichtenabfolge von Schotter—
anwitterungshorizont, vergleyter Auenmergel,
Pechanmoor und/oder schwarzbraune, humus-
reiche Auenpararendzinen ergeben sich aus den
folgenden AufschluBbeobachtungen.

Bei Erdbewegungen zum Bau einer Autobahntber—
fuhrung nérdlich von Degernau wurde auf der NT3
eine morphologisch schwach ausgebildete Aurinne
geschnitten (Abb. 7). Die Rinnenflllung zeigte zwei
Auensedimentationsrhythmen (I, 1) mit mehreren
Bodenbildungsphasen und unterschiedlichen
Bodenbildungen. Sie wurden von einem grob-
sandigen, blockfuhrenden (< 8 cm ¢) Grobschotter
der NT3 unterlagert. Rhythmus | (Profil 1a)
beinhaltet die Ausbildung der Aurinne und ihre
Verfullung mit sandigen, fein— bis mittelkiesigen Au-
rinnensedimenten. Uber einem 20 cm méchtigen
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Skelettschotter folgt eine Wechsellagerung von ver-
gleyten Fs/Ms- und mittelsandigen Fki/Mki-Lagen,
wobei zum Rinnentiefsten die Kieskomponente
vorherrscht. Interessant sind die beiden Schotteran—
witterungshorizonte an der Basis und am Top der
Aurinnenfazies |. Sie zeigen eine ahnliche Konsi-
stenz, wie jener Schotteranwitterungshorizont, der in
morphologisch héheren Positionen der NT3 unter
einer geringmachtigen Auenmergeldecke ausge-
bildet ist. Die Karbonatschotter sind kreidig ange—
wittert, kleinere meist vollig mirbe. Kalksandsteine
zerfallen bei leichtem Druck und Gneise sind ent-
lang ihrer Geflgeflachen gespalten. In beiden
Horizonten werden die Kiese von einem kraftigen
Wurzelfilz einer ehemaligen Seggen- und Schilf-
vegetation dicht umkleidet. Die beiden Schotter—
anwitterungshorizonte zeigen somit zwei Ruhe-
phasen der Rinnensedimentation an. Wihrend
dieser Zeit bewirkten die im Wurzelbereich einer
dichten Seggen- und Schilfvegetation austretenden
organischen S&uren eine intensive Schotteranwit-
terung und leichte Entkalkung des Feinbodens (10%
CaCO3 Abnahme vom C- zum HnCv-Horizont).
Rhythmus Il umfaBt die Verlandung der Aurinne mit
feinklastischen Auensedimenten, die zum Hangen-
den durch zwei Bodenbildungsphasen
unterbrochen wird. An der Basis liegt ein vergleyter,
grauer, schiuffig-feinsandiger Auenmergel, der von
einem lehmigen Auenmergel abgeschlossen wird.
Auf ihm hat sich ein kraftiger NaBgley gebildet. Eine
erneute Sedimentationsphase fiihrte zur weiteren
Verfullung der Rinne mit einem gelbbraunen,
schneckenfiihrenden, lehmigen Auenmergel. Er
schlieBt mit einem Pechanmoor ab. Diskordant von
einer cm-starken Fs-Lage geschnitten, erfolgte
eine erneute Schittung lehmig—-toniger Auenmergel.
Auf diesem bildete sich ein weiteres Pechanmoor.
Beide Pechanmoore unterscheiden sich in ihren
Kohlenstoff- und Karbonatgehalten, wobei der
Humusabbau wie auch die starke Entkalkung des
liegenden Pechanmoores eine langere terrestrische
Uberpragung anzeigt. Die Phosphorgehalte sind bei
beiden Anmooren um ein dreifaches héher als beim
NaBgley und kennzeichnen ein ehemals intensi—
veres Bodenleben. Die in Abb. 7 dargestelite
Bodenabfolge ist nur in tieferen Rinnenpositionen
ausgebildet. Zum Rinnenrand steigen die Boden-
bildungen auf und streichen im heutigen Ober-
flachenniveau aus. Deshalb tritt dort in der Regel
die Abfolge auf: 25 — 35 cm machtige, schwarz—
braune, humusreiche Auenpararendzina  mit
liegendem Pechanmoorsaum als Oberflaichen-
bodenbildung, die von einem 30 — 60 cm machtigen,
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vergleyten Auenmergel mit liegendem Schotter—
anwitterungshorizont unterlagert wird.

Eine stratigraphische Einstufung dieser Boden-
bildungsphasen sowie ihrer liegenden Rinnen—
sedimente ergibt sich durch deren Verhalten im

Nahtrinnenbereich zwischen der NT3 und den

nachstjingeren holozanen Terrassen. Unmittelbar

stdwestlich des oben beschriebenen Aufschiusses
ist der NT3 die H1-Terrasse vorgelagert (Abb. 5). In
ihnrem externen Nahtrinnenbereich konnte das in

Abb. 8 dargestelite Ubergreifen der feinklastischen,

2.T. vermoorten Nahtrinnenfullung der H1-Terrasse

auf die NT3 beobachtet werden. Der NT3-Schot-

terkorper wird diskordant von einem vergleyten,
hellgrauen Auenmergel gekappt. Er taucht in die

Nahtrinne unter den Grundwasserspiegel ab und

wird zum Hangenden hin tUberlagert von (Abb. 8):

a) einem Niedermoor mit linsenférmig einge-
schalteten, vergleyten Hochflutsedimenten (9)

b) einer Auenmergelschittung mit einem NaBgley
(AhGr) an der Basis und abschlieBendem
Pechanmoor | (6)

c) einer erneuten Auenmergelschittung, die in
Niedermoortorf Ubergeht und auf dem sich ein
weiteres Pechanmoor Il (3) ausbildete

d) einer abschlieBenden, geringmachtigen
Rinnensedimentation mit einem 30 cm
machtigen, braungelben, feinsandigen Lehm.
Er ist durchsetzt von Eisenocker- und Almaus-
fallungen. Die heutige Oberflachenboden-
bildung ist eine dunkelbraune, stark humose
Auenpararendzina.

Beide Pechanmoore konnten bis in den zentralen,

infolge der AufschluBverhaltnisse nicht zuganglichen

Bereich, als pechschwarze Horizonte weiterverfoigt

werden. Daher kénnen beide erst nach Ausbildung

der H1-Terrasse und ihrer Gber 90 cm machtigen

Nahtrinnenvermoorung entstanden sein. Im Naht-

rinnenbereich selbst trennt sie zudem ein Nieder-

moorwachstum von rd. 40 cm Machtigkeit (zum

Vergleich SCHELLMANN 1988, Tab. 8: AufschluB-

profii im Randsenkenbereich der NT3 bei

Hoérmannsdorf mit 55 cm Niedermoortorf). Damit

liegt sicherlich ein langerer zeitlicher Hiatus

zwischen beiden Bodenbildungsphasen.

Nahtrinnenprofile aus der nachstjungeren holo-
zanen H2-Terrasse norddstlich von Degernau und
nordwestlich vom Bhf Loiching (Bodenprofil in
SCHELLMANN 1988: Tab. 10) zeigen dagegen
lediglich eine Pechanmoorbodenbildung. Dies wird
auch durch die beim Kartieren haufig wiederholte



NT 3 - Terrassenstirn

N

28

H1 - Nahtrinne

/—cu.SOm
1 Ap
Cv
Ap 1 8][ v
FeOOH < + + < + + ¢ +2 TR ARG e

1 humusreiche Auenpararendzina Lehm, fs, h, dbr, k

2 Eisenocker u. Almlinsen

3 Pechanmoor || Lehm, t', h, schw, k

4 Niedermoor Torf, dbr, k

5 vergleytes Hochflutsed. Lehm,fs, hgr, k

6 Pechanmoor | Lehm, t', h zum Rinnentiefsten torfig,
schw, k

7 Nledermoor Torf, dbr, k

8 verbrauntes’ Hochflutsed. Lehm, u, fs', hgbbr, k

9 vergleytes Hochflutsed. Lehm, u, hgr, k

Abb. 8: Nahtrinnenfullung der H1-Terrasse der Isar nérdlich von Degernau (Abb. 5)

Beobachtung bestéatigt, daB auf der NT3 und der
H1-Terrasse Pechanmoore bzw. in héheren starker
terrestrisch gepragten Bereichen Auen-
schwarzerden weitflachig verbreitet sind. Zudem
finden sich Pechanmoore in tieferen Rinnenposi—
tionen auf der H2-Terrasse haufig in Pflugtiefe. Bei
allen jungeren Terrassen wurde dagegen weder bei
inrer Kartierung noch bei den AufschluBbear—
beitungen - auch von Rinnenpositionen - eine
Pechanmoor/Auenschwarzerdebildung angetroffen.
Daher kann der Zeitraum, innerhalb dessen beide
Bodentypen gebildet wurden, auf alter als die
romerzeitliche (s.u.) H4-Terrasse und junger als die
praboreale/boreale (s.u.) Hi-Terrasse eingeengt
werden.

Diese terrassenstratigraphische Alterseinstufung
wird durch die absolute Datierung einer Aurinnen—

fullung mit abschlieBender Auenschwarzerde auf
der NT3 nordwestlich vom Rothaus (Abb. 5)
bestatigt. (Beschreibung in SCHELLMANN 1988:
65). Die 14C-Datierung von Astchen und kleinen
Wurzeln aus dem basalen NaBgley der
Aurinnenfallung ergab ein Alter von 8205 + 100 BP
(Hv 14145). Damit zeigt sich ein Zusammenhang
zwischen intensiver Hochfluttatigkeit mit Aurinnen—
bildung und Auensedimentablagerung auf der NT3
und der Ausbildung der praborealen/borealen H1-
Terrasse (s.u.). Zudem bestatigt diese
Altersdatierung auch die relativstratigraphische
Einstufung der Auenschwarzerde/Pechanmoor—
Sequenz von junger als Praboreal/Boreal.



Aus den Deckschichten und Bodenbildungen auf
der NT3 ergeben sich folgende, talgeschichtlich
bedeutsame Ruckschilisse:

1.

Die Aufschotterung der NT3 ist alter als das
Holozén, da sie bereits von Hochwasserrinnen
der praborealen/borealen H1-Terrasse (s.u.)
zerschnitten wird. Jinger als die nach—-hoch-
wiarmzeitiche NT2 ist sie daher ins
ausgehende Spatglazial zu stellen. Die 14C-
Datierung mehrerer, als Lesefunde aus ihrem
Schotterkérper bei Ganacker geborgener
Holzer von Pinus, Betula und Salix 1aBt eine
weitere zeitliche Fixierung erwarten. Derzeit
liegt ein erstes 14C-Alter von 9620 *+ 90 BP
vor. Das datierte Holz stammt aus dem
hangenden NT3-Kies und wurde
ausgebaggert. Daher ist nicht auszuschlieBen,
daB es nicht vom NT3-FluBbett abgelagert
wurde, sondern - aufgrund des zu jungen
Alters — eher aus einer kiesigen Aurin—
nenfillung stammt. Hierzu muB die Datierung
weiterer Holzer u.a. auch aus dem basalen
NT3-Schotterkérper abgewartet werden. Aus
dem gleichen Kiesgrubenareal fanden sich an
der dem Miozan aufliegenden NT3-Basis
mehrere Humusschollen. Die Bestimmung des
Pollenspektrums einer Humusscholle (freundl.
mundl. Mitt. von Frau Dr. U. Schirmer) zeigte
eine qualitative Geholzzusammensetzung von
vorwiegend Pinus und Betula, aber auch
Corylus und Alnus. In ihrer stratigraphischen
Stellung duarfte die NT3 der klassischen
"Altstadtstufe” am loc. typ. der "Munchener
Altstadt"entsprechen, wie sie von MUNICHS-
DORFER (1922: 130) beschrieben wurde. Die
“Altstadtstufe” loc. typ. ist nach SCHUMACHER
(1981: 53, 56ff., 188) junger als das Auslaufen
des spatglazialen Wolfratshausener Sees, der
nach pollenanalytischen Untersuchungen von
OLLI-VESALAINEN, WISSERT & FRENZEL
(1983: 115) bereits im Bolling sehr flach und im
Alleréd verschwunden war. Als jeweilige
jungste Terrassenbildungen der Isar im aus-—
gehenden Spatglazial ist daher eine zeitliche
Korrelation von NT3 und “Altstadtstufe loc. typ.”
anzunehmen und ihre Ausbildung in den Zeit-
raum Bolling bis Ende Jingere Tundrenzeit zu
stellen. Eine sichere Korrelierung mit BRUNN-
ACKERs "Altstadtstufe” im Raum Freising —
Ismaning ist nicht méglich, da BRUNNACKER
(1959a: 81, Abb. 1; 1959b: 17; 1964: 69; da-
gegen eine einzige "Altstadtstufe” 1959a: Tab.
2) zum Teil eine Zweiteilung seiner
“Altstadtstufe” in eine “innere" und "auBere
Altstadtstufe” sieht (Tab. 1). Zudem stelit er
eine weitere Stufe "Echinger Lohe-" (1959: 17)
bzw. "Garching-Stufe"(1964: 69) — wenn auch
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mutmaslich — ebenfalls noch ins ausgehende
Spétglazial. Wie BRUNNACKER (1964: 69)
jedoch  selbst ausfihrt, konnte  die
"Garchinger-* bzw. "Echinger Lohe-Stufe”
auch bereits dem Anfang des Postglazials
angehoren und die "innere Altstadtstufe" das
ausgehende Spatglazial reprasentieren.
BRUNNACKERS letzterer Einstufungsmaoglich—
keit entspricht den eigenen Befunden von der
Ausbildung lediglich zweier spatglazialer
Niederterrassen, so daB eine eventuelle Kor-
relierung der NT2 mit seiner "auBeren” und der
NT3 mit seiner "inneren Altstadtstufe” anzu-
nehmen ist (mit u.a. dieser Fragestellung befaft
sich derzeit L. FELDMANN in seiner an der Abt.
Geologie der Universitat Dusseldorf durchge-
fuhrten Dissertation).

Die Ausbildung ihres Schotteranwitterungs—
horizontes kann auf die weitflachige Ver-
breitung einer Schilf- und Seggenvegetation
zurtickgefuhrt werden. Als Folge ihres dichten,
die Einzelschotter umflechtenden Wurzelfilzes
bewirkten austretende organische Sauren eine
schwache Entkalkung und intensive Schotter-
anwitterung im Durchwurzelungsbereich von
ca. 20 cm Tiefe. Zeitlich ist dieser Vorgang
durchaus syngenetisch vorstellbar, bei einer
Ablagerung des NT3-Schotterkorpers in einem
von zahireichen, flachgriindigen Wasserlaufen
durchzogenen Talboden mit intensiver
Seggen— und Schilfvegetation. Derartige
Okologische Bedingungen herrschten auf der
NT3 im Isartal nachgewiesenermaBen in
Aurinnenpositionen noch im Praboreal/Boreal,
sind aber fluBmorphologisch gesehen auch
synsedimentar im Bereich von bereits inaktiven
FluBinseln  anzunehmen.  BRUNNACKERSs
(1959a: 82; 1959b: 22) Ausfuhrungen, daB der
auf der “Altstadtstufe (ohne weitere Unter-
gliederung)” weitflachig verbreitete Schotter—
anwitterungshorizont einen Leitboden dieser
Stufe darstelit und als klimatisch bedingte
Verwitterungsbildung des jingeren Spatglazials
anzusehen ist, kann nicht gefolgt werden.
Derartige Schotteranwitterungshorizonte finden
sich nicht allein auf dem NT3-Schotterkorper,
sondern auch innerhalb tberlagernder, kiesiger
praboreal/borealer Aurinnensedimente.
Daneben sind sie aber auch an der
Schotteroberkante der altholozanen H1- und
H2-Terrasse (s.u) ausgebildet. Die von
BRUNNACKER (1959a: 82) angefluhrten
pollenanalytischen Befunde SCHMEIDLs (1959:
64) im Erdinger Moos, wonach der Beginn des
derartige Schotteranwitterungshorizonte tber—
deckenden Moorwachstums zum Teil vor dem
Boreal und zumindest im ausklingenden Pra-



boreal (SCHMEIDL 1959: 64) anzusetzen ist,
belegen keineswegs — wie BRUNNACKER an-
nimmt — eine vorausgegangene langere spat-
glaziale Schotteranwitterung. Vielmehr ent-
sprechen SCHMEIDLs pollenanalytische
Befunde durchaus den obigen Ausfihrungen
einer relativ kurzzeitigen Ausbildung derartiger
durchschnittich 20 cm machtiger Ver-
witterungsbildungen, wie sie an der NT3-
Schotteroberkante und innerhalb kiesiger
praborealer/borealer Hochflutablagerungen auf
der NT3 auftreten.

3. Die auf der NT3 weitflachig verbreiteten Auen-
mergel stellen weitgehend eine Hochflutfazies
der Hi-Terrasse dar.

4. Die auf weiten Flachen ausgebildete Pech-
anmoor/Auenschwarzerde-Sequenz entstand
im Zeitraum nach Aufschotterung der pra-
borealen/borealen H1- und vor Ausbildung der
eisen—/rdmerzeitlichen H4-Terrasse. Da in
Rinnenpositionen auf der NT3 und auf der H1
bis zu zwei unterschiedlich alte, durch Torf-
wachstum oder Hochflutsedimente getrennte
Pechanmoore auftreten, spiegeln sie dort zwei
verschiedene Bildungszeiten wider:

a) nach Aufschotterung der pra-
borealen/borealen H1- und vor Aufschot-
terung der subborealen H3-Terrasse und

b) nach Aufschotterung der atlantischen H2-
und vor Aufschotterung der eisen—/
romerzeitlichen H4-Terrasse.

Sie deuten Ruhephasen der Hochflutsedimentation

an und belegen einen zumindest jahreszeitlich

tieferliegenden Talgrundwasserspiegel, wobei selbst

im talrandnahen Randsenkenbereich der NT3 das

dortige Niedermoorwachstum unterbrochen wurde.

2.3.2.2. H1 - Terrasse

Zum sudlichen Talrand hin schlieBt sie sich - in
weiten Bereichen erhalten (Abb. 5 u. 6) - als
Reihenterrasse an die NT3 an. Durch ihre
MéaanderauBenbdgen, ihre zahlreichen, mit dem
Sedimentanwuchs angelegten primaren Aurinnen-—
scharen und insbesondere durch ihren morpho-
logischen Innenbau mit der zur Nahtrinne leicht
einfallenden Terrassenoberflache hebt sie sich von
der fast horizontal im Tal erstreckenden NT3 deut-
lich ab.
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Auf der beinahe volistandig ackerbaulich genutzten

Terrassenflache finden sich je nach Méchtigkeit der

den  Schotterkdrper  Gberlagernden  Auen-

mergeldecke als maximale Bodenbildungen:

- bei fehlender und geringméachtiger Auen-
mergeldecke (< 30 cm) eine unter Grunland
bzw. Wald entkalkte, geringméchtige dunkel-
grauschwarze, humusreiche Auenrendzina mit
kraftigem Schotteranwitterungshorizont (Tab.
8).

— bei groBerer Auenmergelbedeckung (40 - 60
cm) eine braunschwarze Auenschwarzerde, die
ebenfalls im Liegenden einen kraftigen Schot-
teranwitterungshorizont besitzt (Tab. 9).

Infolge der fast fehlenden Auenmergeldecke lagert
der geringmachtige, stark humose (C-Gehalt
3,75 %). dunkelgrauschwarze Humushorizont im

Profil "Loichingermoos” (Tab. 8) unmittelbar dem

Schotterkdrper auf und ist noch 10 cm tief in diesen

eingearbeitet. Fast volistandig entkalkt, finden sich

im Substrat des llAh—Horizontes nur noch verein-

zelte, sehr muirbe Karbonatgerdlle. Die Verwit-

terungstiefe reicht ca. 95 cm tief in den Schotter—
koérper und ist gekennzeichnet:

1. durch intensive Lésungserscheinungen an den
karbonatischen Gerdllen, Sandsteinen und
Gneisen. Generell nimmt die Intensitat der
Lésungserscheinungen vom Hangenden zum
Liegenden ab, wobei im vorliegenden Profil
(Tab. 8) zwei in ihrer Intensitat deutlich differie-
rende Schotteranwitterungshorizonte auftreten.
Der erste — Schotteranwitterungshorizont | -
reicht bis in ca. 60 cm Tiefe und ist gekenn—
zeichnet durch eine intensive Verwitterung der
karbonatischen Gerdlle, der Sandsteine und
Gneise. Sie =zerfallen schon bei leichtem
Fingerdruck oder sind teilweise nur noch als
murbe Reste erhalten. In dem im Liegenden
folgenden  Schotteranwitterungshorizont I
besitzen die karbonatischen Gerdlle eine kraf-
tige kreidige Verwitterungskruste. Sie sind aber
nur selten durchverwittert. Gneise zeigen keine
makroskopisch erkennbaren Verwitterungs-
spuren, wahrend die glaukonitischen Flysch-
sandsteine  murbe  zerfallen. An den
Quarzoberflachen treten in diesem Horizont
sehr haufig Kalkausbluhungen auf und belegen
eine parallel stattfindende Kalkausfallung.

2. durch eine Ausfallung der geldsten Karbonate
vorwiegend in der sandigen Matrix des
Schotterkdrpers. Makroskopisch zeigt sie sich
in der heligrauen Auskleidung der Schotter-
betten oder - insbesondere in matrixarmen,
hohlraumreichen Skelettschotterlagen - als
mm-groBe Sinterbildungen, die meistens an
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Tab. 8:  Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit ausgepragtem Schotteranwitterungshorizont
auf der H1-Terrasse der Isar"

Ort: Loichingermoos, Profil 1

TK 1:25000: 7340 Dingolfing West R 453006 H 538365
Aufnahmedatum : 18.1084

Geldndeposition : zentraler H1-Terassenbereich

Nutzung : Wiese

Horizontbeschreibung :

Horizont Tiefe Proben Nr. | Tiefe . Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in_cm) (in cm )
Ah 15 Av 187 15 Feinsand, fki", 1", h , dgrschw, entkalkt
1T Ah 25 Av 186 25 Feinkies, mki, ms, I', vereinzelt murbe
Karbonatgerdlle, dbr, entkalkt
Cv1 40 Av 185 40 Feinkies, mki, fs, hbr, k *
Cev, 60 Av 184 60 Grobkies, mki, ms, BI"({8 cm @), hgrbr,
k *
Cv,c 80 Av 183 80 s.o., hgr, k **
Cvgc 95 Av 182 g5 Mittelkies, gs, skelettschotterstreifig
mit Calcitauskleidungen, hgr, k #**
GoC 125 Av 181 110 Mittelkies, gs, skelettschotterstreifig,
hgr, k
Go 155 Mittelsand, schwache Fe-Mn-Béander,
hgbgr,k
»250 cm : Wechsellagerung von groBbogig schraggeschichteten Fki, mki, gs -
Gki, mki, gs - und Mki, gki, ms -Bandern, z.T. skelettschotter-
streifig

* Schotteranwitterungshorizont [
** Schotteranwitterungshorizont 11

Grundwasserspiegel bei 230 cm unter Flur

Analysendaten:

Pr.-Nr. | Karb.(%) C(%) Fet(%) Fed("a) Fed/ Fet(%)
Av 187 OR 3,75 1,4 0,31 21,5

Av 186 0.1 0,88 1,2 0,22 18,2

Av 185 13,0 0,29 1,0 0,18 18,9

Av 184 21,8 0,09 0,9 0,15 17,2

Av 183 28,8 0,06 0,8 0,12 14,8

Av 182 211 0,07 0,8 0,1 12,8

Av 181 17,7 0,03 0,61 | 0,18 29,5
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Tab. 9: Bodenprofil "Auenschwarzerde auf der H1-Terrasse der Isar"

Ort: Gottfriedingerschwaige, Profil 1

TK 1:25000: 7341 Dingolfing Ost R 453932 H 539114
Aufnahmedatum : 18.10.84

Geldndeposition : nahtrinnennahe Lage zur NT3

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in_cm) (in cm )
Ap 35 Av 166 15 Lehm, u, fs, t', Mki/Gki-fihrend", b,
Av 167 35 schwbr, k
Ah, 55 Av 168 45 Lehm, u, fs, t', Mki/Gki-fuhrend", Sub-
Av 169 55 polyedergeflige, h, dbr, k
Ah, Cev 80 Av 170 80 Blockschotter (< 13 cm), gki, I', gs,

h, schwache Tongeldage in den Schotter-
betten, hgrbr, k *

Cev 100 Av 171 100 Grobkies, mki, gs, hbrgr, k **
GoC 115 Av 172 115 Grobkies, mki, gs, hgr, k
Go 135 Mittelkies, fs, Go - gebédndert, k
135 - >335 skelettschotterstreifiger, blockfuhrender

Grobschotter der H1 - Terrasse mit
Go - Horizonten bei 175 cm, 185 cm
und 275 cm unter Flur.

* Schotteranwitterungshorizont [ ** Schotteranwitterungshorizont II

Grundwasserspiegel bei 335 cm unter Flur
drei subfossile Hlzer im Grundwasserspiegelniveau : Av 173, 174, 175

Av 174 ergab ein “C- Alter von 9080 + 90 BP (Hv 13678)

Analysendaten:

Pr.-Nr. | Karb.(%) C (%) Fe, (%) Fed(%) Fed/ Fet(%)

Av 166 23,3 3,92 3.3 1,33 40,7
Av 167 26,8 3,25 3,0 1,14 37,5
Av 168 40,0 2,19 2,6 0,83 32,2
Av 169 43,9 1,85 2,6 0,73 31,1
Av 170 47.9 1,10 1,5 0,47 30.9
Av 171 36,2 0,21 1,0 0,31 31,6
Av 172 27,9 0,04 0.8 0,22 26,2

Pr.-Nr. | GS MS FS GU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 166 2.9 5.9 1.8 14.9 18.4 14.0 32.0
Av 167 1.5 4.9 10.3 18.2 18.7 15.8 30.5
Av 168 2.4 5.8 7.2 17.6 22.8 16.9 27.4
Av 169 2.6 6.9 8.7 17.2 22.5 15.7 26.3
Av 170 | 23.3 7.6 7.6 12.1 17.3 14.2 18.0
Av 171 36.6 29.6 16.7 4.5 47 3.7 4.4




der Unterseite der Gerodlle auftreten. Sie
spiegelt sich aber auch in den Karbonatge-
halten der Matrix (< 2 mm) der einzelnen
Bodenhorizonte wider (Tab. 8). Weisen die
Karbonatgehalte im Oberboden und im oberen
Bereich des Schotteranwitterungshorizontes |
auf eine Karbonatauswaschung hin, so findet
im gesamten Ubrigen Bereich des Schotter—
anwitterungshorizontes eine Zunahme des
Karbonatanteils in der Matrix statt. Verwitterung
der Karbonatgerdlle und Karbonatausfallung
Uberlagern sich in diesem Bereich und erhéhen
wohl beide den karbonatischen Anteil in der
Fraktion < 2 mm.

3. durch eine geringe Einlagerung organischer
Substanz und eine geringfligige Freisetzung
von dithionitléslichen Felll-Oxiden. Makrosko-
pisch zeigen sie sich in einer durchgehenden
schwachen, leicht braunlichen Farbung des
angewitterten Schotterkérpers gegeniber dem
helleren, frischen C-Horizont. In  den
chemischen Bodenanalysen spiegeln sie sich
in einer leichten Erhdhung der C-Gehalte und
einer Zunahme des Verwitterungsquotienten
(Fe(d)/Fe(t) %) wider (s. auch nachfolgende
Profilbeschreibungen). Der hohe Fe(d)-Gehalt
und Verwitterungsquotient im C—-Horizont weist
auf eine Beeinflussung durch einen ehemaligen
Go-Horizont, der makroskopisch bei der
Probennahme nicht zu erkennen war.

Bei groBerer Auenmergelbedeckung nimmt die
Humusmachtigkeit  der  dunkelgrauschwarzen,
humusreichen Auenrendzina zu und an ihre Stelle
tritt bodentypologisch eine schwarzbraune bis
braunschwarze Auenschwarzerde, die dem eben-
falls stark angewitterten Karbonatschotter der H1-
Terrasse aufliegt. So wird das in der Nahe der Naht-
rinne zur NT3 gelegene (Abb. 6) Profil "Gott—
friedingerschwaige" (Tab. 9) durch eine Auen-
schwarzerde auf 55 cm machtiger, in den A-Hori-
zont vollstandig einbezogener Auenmergeldecke
gekennzeichnet. Der 35 cm machtige, schwarz-
braune Ap-Horizont ist nicht nur kraftig in den
unterlagernden 20 cm machtigen Auenmergel (Ah2)
eingearbeitet, sondern auch noch in die liegende,
hier lokal ausgebildete, extrem hohlraumreiche
Blockschotterlage. Mit dem seitlichen Substrat—
wechsel zum sandigen, angewitterten Mki/Gki-

Schotter endet die Einarbeitungszone an der
Schotterkdrperoberkante. Die kraftige Einarbei-
tungszone zeigt sich neben den uber-

durchschnittlich hohen Pelitgehalten in der Block—
schotterlage auch in der fast kontinuierlichen Ab-
nahme der Kohlenstoffgehalte vom hangenden Ap-
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Horizont Gber den Ah —Horizont bis in den AhCcv-
Horizont. Bei der Auswertung der Karbonatgehalte
ist zu beachten, daB in diesem Raum der Auen-
mergel im unveranderten C-Horizont tber 60 %
Karbonatgehalt (s. Tab. 11, 12) besitzt. Im
C-Horizont des Schotterkorpers betragt er jedoch in
der KorngréBenfraktion < 2 mm lediglich ca. 28 %
(Av 172, Tab. 9). Innerhalb des Bodenprofils zeigt
sich trotz Beackerung eine kraftige Entkalkung im
Ap—-Horizont, die in abgeschwéachter Form noch bis
an die Schotterobergrenze reicht. Die kraftige Ver—
witterungsbeeinflussung dieses Horizontes zeigt
sich ebenfalls in einer deutlichen Tonfreisetzung von
Uber 25 % Tonanteil am Feinboden des Ap- und
Ah-Horizontes (Av 166, 167, 168, 169; zum Ver-
gleich s. Tab. 11: der maximale Tongehalt im unver-
witterten Auenmergel erreichte dort in der Probe Av
447 11,4 %). Aussagen Uber eine Karbonataus—
waschung oder -anreicherung im Feinboden—
material der Blockschotterlage sind auf der Grund-
lage der vorliegenden Analysenwerte nicht mdglich,
da die hoéheren Karbonatgehalte eine Folge der
Einarbeitung des hangenden Feinsediments wie
auch die einer Einwaschung sein konnen. Die
héheren Ton- und Schiuffgehalte in diesem
Horizont (Av 170) weisen auf eine Einarbeitung des
hangenden Auensedimentes, wahrend die hell-
grauen Belage innerhalb der Schotterbetten eine
sekundare Kalkeinwaschung belegen. Bis in 80 cm
Tiefe unter Flur besitzt der H1-Schotterkorper kraf-
tige Verwitterungsspuren in gleicher Auspragung
wie im Schotteranwitterungshorizont | des Profils
"Loichingermoos" (s.0.; Tab. 8) und bis in 100 cm
Tiefe unter Flur wie in dem dort beschriebenen
Schotteranwitterungshorizont Il. Der Schotteranwit-
terungshorizont endet an einem ehemaligen
Grundwasserstand  (Go-Horizont). Nach  der
GréBenordnung des Verwitterungsquotienten zeigt
das Profil "Gottfriedingerschwaige” ebenfalls eine
Dreiteilung in den intensiv verwitterten, schwarz-
braunen A-Horizont, eine Ubergangszone abge-
schwachter Verwitterung bis an die Untergrenze der
beiden Schotteranwitterungshorizonte und dem
liegenden unverwitterten, Go-streifigen C—Horizont.

Beide fur die zentralen, hdheren Bereiche der H1-
Terrasse typischen Bodenprofile (Tab. 8 u. 9)
zeichnen sich durch einen stark humushaltigen,
dunkelgrauschwarzen bis schwarzbraunen A-Hori-
zont aus. Dessen genetische Verwandtschaft zu den
Pechanmooren der Rinnenprofile ist derzeit im
Kiesgrubenareal "Bhf Loiching"auf der H1-Terrasse
aufgeschlossen. Unter einem 20 — 25 cm mach-



tigen, kalkhaltigen, dunkelgrauschwarzen Ap-
Horizont ist dort weitflachig ein 5 — 10 cm machtiger,
pechschwarzer Humushorizont erhalten. Zur Naht-
rinne hin nimmt er an Mé&chtigkeit zu. Im Naht-
rinnenbereich wird er als 10 — 25 cm machtiges
Pechanmoor von geringméachtigen, z.T. schwach
torfigen, jangeren Auenmergeln {berlagert, auf
denen als heutiger Oberflachenboden eine dunkel-
braune Auenpararendzina ausgebildet ist. Ein
ehemals, zumindest jahreszeitlich hochstehender
Grundwasserspiegel fiihrte somit zur Ausbildung
von pechschwarzen Anmooren in Rinnenpositionen
und stark humosen, ebenfalls schwarzlich gefarbten
Humushorizonten auf den hoheren Terrassen—
bereichen. Erst nach Ausbildung der H3-Terrasse —-
keine Pechanmoorbildung mehr in ihrer Nahtrinne —
erfolgte eine weitere kraftige Absenkung des
Grundwasserspiegels. Sie ermdglichte eine starker
vertikal gerichtete Bodenentwickiung und eine
deutliche Entkalkung der A-Horizonte. Mit der nun
verstarkten Aktivitdt der Bodenorganismen fand
anschlieBend - je nach Substrat — eine mehr oder
weniger intensive Einarbeitung des Humushori-
zontes in den unterlagernden C-Horizont statt. In
dem nun tiefergreifenden Durchwurzelungsbereich
kam es so zur Ausbildung zweier unterschiedlich
intensiver Schotteranwitterungshorizonte.

Im und unterhalb des Grundwasserschwankungs-

bereiches treten im L-Schotter der Hi-Terrasse

haufiger sehr gut erhaltene Rannen auf. Die 14C-

Datierung zweier subfossiler Holzer ergab folgende

Alter:

- Ksg. "Bhf Loiching”, H1, rd. 3 m unter Flur:
8400 * 80 BP (Hv 14377)

- Ksg. "Gottfriedingerschwaige”, H1, 3,35 m
unter Flur: 9080 + 90 BP (Hv 13678) Aus der
Ksg. "Gottfriedingerschwaige" teilte BECKER
(Univ. Hohenheim, Stuttgart; freundl. mindl.
Mitt) zudem die Bergung und die
dendrochronologische Datierung von  fiinf
subfossilen Kiefern mit einem Absterbealter von
rd. 9200 BP mit (schwimmende préaboreale
Kiefern—Chronologie).

Da die alteren Holzdaten von Gottfriedinger—

schwaige aus dem externen Maanderbogenbereich

der H1-Terrasse stammen, stellen sie fir ihre Erst-
anlage bereits ein Mindestalter dar. Ein indirekter

Hinweis zur bereits praborealen Ausbildung weiter

H1-Terrassenbereiche zeigt sich evil. in dem bis—

herigen Fehlen von subfossilen Eichenholzfunden

aus ihrem Terrassenkorper, obwohl nach BECKER

& KROMER (1986: 961) die altesten bisher ge-

fundenen Eichen zumindestens im angrenzenden
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Donautal bis in den Zeitraum 8890 BP zuriick-
reichen. Erst in den jlingeren Terrassenkérpern —
insbesondere der H2- bis H4-Terrasse - sind
Eichenrannen zahlreich vertreten. Jinger als die
spatglaziale NT3 ist insgesamt die Ausbildung der
H1 insgesamt in den Zeitraum Praboreal/Boreal zu
stellen.

2.3.2.2. H2 - Terrasse

Nach Saden schlieBt sie sich mit kraftig ausge-
bildeten M&anderauBenbogen der Hi1-Terrasse an
oder raumt diese bereichsweise auch véllig aus, um
dann unmittelbar an die NT3 anzugrenzen. Wahrend
sie nach dem Hoéhenlinienbild der TK 1 : 25000 mit
ihnen ein in etwa gleich hohes Niveau einnimmt,
erscheint sie morphologisch doch deutlich trep—
penartig als tieferes Terrassenniveau den Alteren
vorgelagert. Von der H1 und der NT3 trennt sie im
Nahtrinnenbereich  eine deutlich  ausgebildete
Terrassenstufe von durchschnittich 1 m Héhe,
wobei ihre Aurinnenscharen die der Hi-Terrasse
diskordant schneiden.

Pedologisch unterscheidet sie sich von der H1-
Terrasse in der geringen Verbreitung von Pechan-
mooren. Wahrend diese auf der H1 noch weitflachig
in zahlreichen Rinnenpositionen oder als pech-
schwarzer Saum an der Basis des oberflaichen-
nahen A-Horizontes erhalten sind, beschranken sie
sich auf der H2 auf die morphologisch tiefer—
liegenden Rinnenbereiche. Dort werden sie unter
Ackernutzung als pechschwarze Rinnenfullungen
weithin sichtbar aufgepfligt. Die maximale und weit
verbreitete Bodenentwicklung der H2-Terrasse ist
eine dunkelbraune, humusreiche Auenrendzina auf
meist geringméchtiger Auenmergeldecke mit kréftig
ausgepragtem Schotteranwitterungshorizont (Tab.
10; eine weitere Profilbeschreibung in SCHELL-
MANN 1988: Tab. 15). Abgesehen von der dunkel-
braunen Farbténung des A-Horizontes unter-
scheidet sich diese Bodenbildung weder makro-
skopisch noch nach den chemischen Bodenana-
lysen von den dunkelgrauschwarzen Auenrendzinen
der Hi-Terrasse. |hr stark humoser A-Horizont ist
ebenfalls 10 - 15 cm tief in den unterlagernden
Schotter eingearbeitet und weist — trotz Beackerung
- makroskopisch wie auch in den Analysen eine
erkennbar kraftige Entkalkung auf (Tab. 10). lhre
starkere Verwitterung spiegelt sich zudem in einer
deutlichen Tonfreisetzung und einem erhdhten
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Tab.10: Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit ausgepragtem Schotteranwitterungshorizont
auf der H2-Terrasse der Isar”

Ort: Bhf Loiching, Profil 3

TK 1: 25000 : 7340 Dingolfing-West R 453076 H 538932
Aufnahmedatum : 22.3.86

Geldndeposition : zentraler H2-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(incm) (in cm )
Ap 25 Av 438 15 Lehm, u, fs', vereinzelt Fki/Gki, b, k
Av 437 25
II Ah2 40 Av 436 40 Mittelkies, gki, ms, h, dbrgr, k *
Cv1 60 Av 435 60 Grobkies, mki, gs, hbrgr, kK *
Ckv1 70 Av 434 70 Mittelkies, fki, sehr matrixarm (Skelett-

schotter), Kalksinterbildungen an den
Schotterunterseiten, hbrgr, k *

Cv, 80 Av 433 80 Grobkies, mki, fs, hgr, k **

CVE 100 Av 432 100 Mittelkies, fki, sehr matrixarm (Skelett-
schotter), hgr, k %%

C > 150 Av 431 120 Mittelkies, fki, ms, vereinzelt Bl (¢ 10 @ ),

groBbogig schraggeschichtet, hgr, k

* Schotteranwitterungshorizont I
** Schotteranwitterungshorizont 11

Analysendaten:

Pr.-Nr. | Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed("o) Fed/ Fet("/o)

Av 438 | 21,4 4,90 3,5 1,40 40,5

Av 437 32,4 2,72 3,4 1,36 41,7

Av 436 | 40,8 0,71 1,4 0,5 36,0

Av 435 | 38,0 0,16 1,0 0,29 29,0

Av 434 | 60,7 0,12 0.8 0,22 28,6

Av 433 | 317 0,08 0,8 0,22 26,8

Av 432 | 27,2 0,08 0.8 0,23 27,4

Av 431 17,9 0,04 0,6 0,08 13,1

Pr.=Nr. | GS MS | FS | GU l MU | FU l T  Gewichtsprozente
Av 438 2.0 71 1.2 18.8 19.8 17.0 24 1
Av 437 1.3 5.4 101 13.2 20.3 18.3 31.4
Av 436 | 18.6 21.2 1.0 1.8 13.3 9.6 14 .4
Av 4351 30.5 259 14.7 7.6 1.1 6.4 3.8



Verwitterungsquotienten wider. Tongehalte von
314 % im Ap-Horizont und 144 % im
unterlagernden grobklastischen Substrat des Ah-
Horizontes zeigen eine starke Verwitterung der
karbonatischen Komponenten an. Die hohen Fe(d)-
Werte belegen eine intensive Fe lli-Freisetzung, die
die braunliche Farbténung des Humushorizontes
bewirken. Unter dem A-Horizont ist ein kraftiger,
zweigeteilter Schotteranwitterungshorizont
ausgebildet mit leicht erhdéhten C-Gehalten,
héheren Verwitterungsquotienten und paralleler
Kalkeinwaschung und Kalkanreicherung in der
Schottermatrix. Auch die Tiefenwirkung der
Schotteranwitterung entspricht mit =70 bis -80 cm
unter Flur beim Schotteranwitterungshorizont | bzw.
-95 bis -100 cm unter Flur beim Schot-
teranwitterungshorizont Il den entsprechenden
Horizonten auf der H1-Terrasse.
Im ebenfalls deutlich schraggeschichteten H2-
Schotterkérper befinden sich unterhalb des
Grundwasserspiegels zahlreiche Rannen, wobei im
Gegensatz zur Hi-Terrasse, in der bisher kein
Eichenholz gefunden wurde, erstmalig zahlreiche
Eichenrannen auftreten. Zwei Holzer aus der Ksg.
"Bhf Loiching" (Abb. 5), die im nahtrinnennahen
Bereich der H2-Terrasse beim Kiesabbau aus-
gebaggert wurden, ergaben folgende 14C-Alter:

- 5995 * 105 BP (Hv 14143)

- 5990 + 105 BP (Hv 14146)
Aus dem im H2-Terrassenbereich gelegenen Kies—
grubenareal der Kiesgrube "Mamming” (Abb. 6)
wurden mehrere Eichenrannen ausgebaggert, von
denen nach Priv. Doz. Dr. B. Becker (Universitat
Hohenheim, Stuttgart; mundl. Mitt.) zwei Eichen-
rannen folgende Absterbealter besitzen:

- Av 196: — um 4150 v. Chr. bzw. um 5300 BP

(cal. 14C-Alter nach: LINICH, SUESS &

BECKER 1985)

- Av 478: — um 4190 v. Chr. bzw. um 5300 BP

(cal. 14C-Alter nach: LINICH, SUESS &

BECKER 1985).
Junger als die praboreale/boreale H1-Terrasse ist
daher die Ausbildung der H2-Terrasse in das
Atlantikum zu stellen.

2.3.2.3. H3 - Terrasse

Als jungste der héheren Auenterrassen hebt sie sich
morphologisch deutlich von den vorgelagerten
tieferen und jungeren Auenterrassen ab und greift
gegen die alteren Terrassen mit meist eng ge-
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schwungenen Maanderbdgen, die bereichsweise
bis an die NT3 reichen. Durch das Absinken ihrer
Terrassenoberflache zur Nahtrinne hin, erscheint sie
morphologisch ebenfalls als ein gegenuber den
alteren Terrassen deutlich tieferes Terrassenniveau.

Pedologisch unterscheidet sie sich von ihnen durch
das Fehlen von Pechanmooren auch in tieferen
Rinnenpositionen sowie durch das Fehlen des
intensiven Schotteranwitterungshorizontes 1. Von
den jungeren Auenterrassen hebt sie sich sowohl
durch ihre auBerhalb von Rinnenpositionen geringe
Auenmergelbedeckung als auch ihre weit ver-
breitete Maximalbodenbildung ab: einer dunkel-
braunen, humusreichen Auenrendzina mit schwach
entwickeltem Schotteranwitterungshorizont (Tab.
11). Unter einer geringmachtigen Auenmergeldecke,
die meist vollstandig in den dunkelbraunen A-
Horizont einbezogen ist, zeigt der unterlagernde
H3-Schotterkdrper einen 30 — 50 cm unter Flur
reichenden, gelblichgrau getdénten Schotteranwit-
terungshorizont, innerhalb dessen die karbo-
natischen Gerdlle eine schwache, kreidige
Verwitterungskruste besitzen. Die glaukonitischen
Sandsteine und Mergelsteine sind deutlich bis in 65
cm Tiefe unter Flur, vereinzelt auch bis in 115 cm
Tiefe unter Flur murbe durchverwittert. In seiner
Konsistenz ahnelt er dem Schotteranwitterungs-—
horizont Il auf den &alteren Auenterrassen. Die hell-
graue Auskleidung der Schotterbetten in seinem
Bereich weist ebenfalls auf eine Karbonatausfallung
in der Schottermatrix. Bei skelettschotterstreifigen,
hohlraumreichen Lagen direkt unterhalb und
innerhalb des Anwitterungshorizontes besitzen
Quarze - haufig an ihrer Unterseite — mm-groBe
Kalksinterbildungen. Die Analysedaten (Tab. 11)
zeigen die fur einen Schotteranwitterungshorizont
typische schwache Erhéhung der C-Gehalte und
einen geringen Anstieg des Verwitterungs-
quotienten. Deutlich verringerte Karbonatgehalte
verbunden mit einer Tonneubildung im Ap—Horizont
steht eine leichte Aufkalkung der Schottermatrix im
Ccv-Horizont gegenuber. Im Gegensatz zu den
dunkelgrauschwarzen Auenrendzinen auf den
alteren Auenterrassen besitzen die dunkelbraunen
Auenrendzinen der H3-Terrasse deutlich geringere
C-Gehalte von knapp 3 % bis in 15 cm Tiefe und
1.4 % in 15 — 25 cm Tiefe unter Flur.

Die H3-Terrasse baut sich — ebenso wie die alteren
holozdnen Terrassen - aus groBbogig schrag-
geschichteten, skelettschotterstreifigen, meist
mittelsandigen Mittel- bis Grobkies—Lagen auf, die
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Tab. 11:  Bodenprofil "humusreiche Auenrendzina mit schwach entwickeltem Schotteranwitterungs—
horizont auf der H3-Terrasse der Isar"

Ort: Worth, Profil 2

TK 1:25000: 7340 Dingolfing-West R 452570 H 538764
Aufnahmedatum : 27.8.84

Geldndeposition : zentraler H3-Terrassenbereich

Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(incm) (in cm)
Ap 25 Av 59 15 L, u, fs", mki/gki-fuhrend, b, dbr, k'
Av 58 25
Cev 45 Av 57 45 Mittelkies, gki, ms, hbrgr, k **
Cv 65 Av 56 65 Mittelkies, gki, ms, hbrgr, k **
CGo 85 Av 54 85 Grobkies, mki/fki, ms, rostgebandert, k
C 95 Av 53 95 S.0.

> 300 cm unter Flur: groBbogig schriggeschichteter H3-Schotterkérper, skelett-
schotterstreifig mit zahlreichen fossilen Go-Horizonten

** Schotteranwitterungshorizont 11

Analysendaten:

Pr.-Nr. |Karb.(Z) | C(%) Fet("o) Fed(%) Fed/ Fet(%)

Av 59 9,3 2,95 1,7 0,39 30,2

Av 58 12,9 1,38 1,1 0,22 24,4

Av 57 18,8 0,14 0,9 0,17 18,5

Av 56 13,4 0,14 0,8 0,13 16,7

Av 54 15,5 0,03 0,7 0,24 35,3

Av 53 16,6 0,03 0,9 0,20 23,3

Pr.-Nr. | GS MS FS GU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 59 7.4 13.3 18.2 12.8 13.6 10.0 24.7
Av 58 12.9 25.9 19.4 8.8 10.6 7.7 14.7
Av 57 21.2 54.0 13.8 3.0 4.9 2.1 1.0
Av 56 22.7 59.3 9.4 2.4 3.7 1.6 0.9
Av 54 27.0 55.4 8.5 6.3 13 0.7 0.9
Av 53 44 4 4571 7.0 1.4 0.4 0.5 1.0




zur Nahtrinne hin einfallen. Auffallend sind zahl-
reiche Go-Horizonte, die - vorwiegend in den
Skelettschotterpartien als rostige Fe— oder
schwarze Mn-Ausscheidungen erhalten — bis 80 cm
unter Flur hinaufreichen. In der Ksg. "Wérth 2" (Abb.
5) erreicht ihr Schotterkérper bis zum heutigen
Grundwasserspiegel mehr als 4,2 m Machtigkeit.

Zur absoluten Altersdatierung der H3-Terrasse
liegen bisher keine dendrochronologischen oder
14C-Datierungen von den aus ihrem Terrassen-—
korper geborgenen subfossilen Holzer vor. Einen
wichtigen Altershinweis liefert jedoch der Verlauf der
erhaltenen Uberreste der rémischen IsartalstraBe.
lhre nach CHRISTLEIN (1977) als originales
Trassenstlick erhaltenen Reste sind in den geo-
logischen Karten (Abb. 5 u. 6) mit eingezeichnet.
Innerhalb des Isarengtalbereiches folgt die Romer—
straBe in weiten Streckenabschnitten der H3-
Terrassenstirn, die daher bereits zur Romerzeit
auBerhalb des Hochflutbettes der Isar lag. Nahe des
réomischen Trassenstiickes bei der "Backermuhle”
nordwestlich von Goben (Abb. 5) wurden zudem
rébmische  Siedlungsstellen  entdeckt  (Orts—
aktensammlung Denkmalpflegeamt Landshut). Auf
allen tiefergelegenen und jungeren Auenterrassen
fehlen hingegen Relikte der RémerstraBe. Wie inhr
Trassenverlauf im Raum Lichtensee (Abb. 5) und
insbesondere unterhalb von Mammingerschwaigen
(Abb. 6) anzeigt, wurde sie dort von den jlngeren,
romisch— bis nachromischen FluBlaufverlagerungen
ausgeraumt. Bronzezeitliche Funde wurden aus
dem innerhalb der H3-Terrasse gelegenen
Kiesgrubenareal der Ksg. "Mamming-Rosenau”
(Abb. 6) ausgebaggert. Es handelt sich dabei um
zwei Steinbeile aus ca. 6 bis 8 m Tiefe (freundl.
schriftl. Mitt. des Kiesgrubenbesitzers H. Mossand|,
Dingolfing), vier Bronzebeile und einem bronzenen
GuBkuchenstick aus ca. 2 - 25 m Tiefe
(Ortsaktenarchiv  Denkmalpflegeamt  Landshut;
Bayer. Vorgeschichtsblatter 1972, 37: 139). Ebenso
wurden bei der Kiesgewinnung in einem ehemaligen
Kiesgrubenareal 100 m noérdlich der B 11 bei
Staunzen¢d (Abb. 6) zwei zusammenpassende
GefaBscherben der Bronze— oder Hallstattzeit aus
dem Schotterkorper der H3-Terrasse unterhalb des
Grundwasserspiegels ausgebaggert (Ortsakten-
archiv Denkmalpflegeamt Landshut). Mit ihrer
Haufung auf relativ kleinem Raum - wie in der Ksg.
"Mamming-Rosenau” — weisen alle diese FluBfunde
auf eine siedlungszeitlich parallele Einbettung.
Junger als die atlantische H2-Terrassenausbildung
ist daher die H3 in das Subboreal zu stelien.
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2.3.3. Die tieferen Auenterrassen

Die tieferen Auenterrassen heben sich durch ihre
tiefere Lage im Talgrund, ihre frische Morphologie,
ihnre meist kraftige Hochflutsedimentiberdeckung
und insbesondere durch ihre jungen, wenig ent-
wickelten, braunen bis grauen Kalkauenbdden
deutlich von den hoheren Auenterrassen mit ihren
dunkelbraunen bis dunkelgrauschwarzen, bereits
starker terrestrisch gepragten Bodenbildungen ab.
Geologisch betrachtet, beinhalten sie vier eigen-
standige Terrassenkorper — H4— bis H7-Terrasse -,
die im Zeitraum von der Eisen—/Rdémerzeit bis zur
Regulierung der Isar am Ende des 19. Jh. ausgebil-
det wurden. Sie nehmen im Engtalbereich in etwa
das sidliche Taldrittel ein, wobei flachenmaBig die
jungste, subrezente Anschuttung der H7-Terrasse
am starksten und durchgéngig vertreten ist,
wahrend die H4-Terrasse meist nur noch klein—
flachig. in schmalen Streifen oder in zur Talmitte hin
ausgreifenden Maanderbégen erhalten ist (Abb. 5 u.
6).

2.3.3.1. H4 - Terrasse

Obwohl haufig nur relikthaft und kleinflachig er-
halten (Abb. 5 u. 6), hebt sie sich mit ihrer um
Dezimeterbetrage hoheren Terrassenoberflache
deutlich von dem jungeren Terrassenniveau der

H5- bis H7-Terrassen ab und nimmt so eine
morphologisch vermitteinde Stellung zwischen
diesen und den héheren H1- bis H3-

Terrassenstufen ein.

Dies zeigt sich auch in der Verbreitung der Auen-
sedimentbedeckung. Wahrend die héheren, altholo-
zanen Auenterrassen weitflachig nur eine gering-
machtige Auensedimentbedeckung besitzen,
dagegen die jungere H5-, haufig auch die H6-
Terrasse von einem mehrere Dezimeter machtigen
Auenmergel Uberlagert werden, tragt sie zwar im
externen, nahtrinnennahen Bereich eine mehrere
Dezimeterbetrage méchtige Auenmergeldecke, die
jedoch zur Terrassenstirn hin ausdinnt. Besitzt der
in der Ksg. "Mamming-Rosenau” (Abb. 6) aufge-
schlossene externe Terrassenbereich eine 80 — 100
cm machtige Auenmergelbedeckung, so tritt bereits
150 m weiter sudlich — in einer kleinen Hausgrube
nahe der B 11 aufgeschlossen - der Terrassen-
schotter unmittelbar an die Oberflache. Auf dem
frischen, unverwitterten Schotterkdrper ist eine 20



Tab. 12:
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Bodenprofil “verbraunte Auenpararendzina auf Auenmergeln auf der H4-Terrasse der Isar”

Ort: Mamming-Rosenau, Profil 1

TK 1:25000: 7341 Dingolfing-Ost R 454202 H 539168
Aufnahmedatum : 29.3.86

Geldndeposition : nahtrinnennaher H4-Terrassenbereich

Nutzung : Wiese

Horizontbeschreibung :

Horizont (Tiefe Proben Nr. iefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
incm) in c¢m)
Ah 30 Av 450 15 Feinsand, u, I', h, br, k
Av 449 30 S.0.
Cv 50 Av 448 50 Feinsand, u, I', strukturlos, unscharfe
Untergrenze, hbrgb, k
Go 70 Av 447 70 Feinsand, u, |", zahlreiche rostbr. Fahnen,
geschichtet, hgrgb, k
Gor 100 Av 4486 100 Wechsellagerung: Feinsand, u und
Schluff, fs, hgr mit rostbr. Fahnen, k
i1 C 120 Av 445 120 Mittelkies, gki, ms, hgr, k

> 280 cm groBbogig schraggeschichteter, skelettschotterstreifiger H4-
Schotterkorper

Grundwasserspiegel bei : 270 cm unter Flur

Analysendaten:

r.=Nr. [Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed(%) Fed/ Fet(%)
Av 450 56,4 1,69 1,2 0,28 23,9
Av 449 56,7 1,49 1,1 0,29 26,4
Av 448 68,1 0,44 0,9 0,28 29,5
Av 447 66,5 0,15 0,9 0,21 22,3
Av 446 68,3 0,19 0,9 0,10 11,2
Av 445 31,1 0,06 0,9 0,10 11,2
Pr.-Nr. | GS MS FS GU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 450 | 0.2 2.9 389 | 247 14.6 1.4 7.4
Av 449 1 0.2 2.9 39.7 | 24.9 17.3 9.2 5.8
Av 448 1 0.0 1.9 441 26.5 12.3 6.3 8.6
Av 447 | 0.2 0.7 39.7 | 20.3 21.3 6.4 1.4
Av 446 | 0.0 0.8 497 | 254 8.6 8.4 7.0




cm machtige, humose, dunkelgraubraune, stark
kalkhaltige Auenrendzina entwickelt. Von den
dunkelbraunen bis dunkelgrauschwarzen, humus-
reichen Auenrendzinen der altholozanen Terrassen
unterscheidet sie sich nicht nur in ihrer Bodenfarbe
und ihrer sandigen Bodenart, sondern auch durch
das Fehlen eines Schotteranwitterungshorizontes.
Demgegenuber zeigt die maximale Bodenentwick—
lung auf den feinsandigen, schluffigen Hochflut-
sedimenten einen deutlich ausgepragten ver—
braunten, durchschnittlich 20 cm machtigen Cv-
Horizont mit unscharfer, wellenférmig verlaufender
Untergrenze (Tab. 12). Wahrend die unterlagernden
Auenmergel eine deutliche Feinschichtung von
mm-starken, schiuffigen Feinsand- und fein-
sandigen, schwach lehmigen Schiuffbandchen be-
sitzen, ist der Cv—Horizont unstrukturiert und die
Schichtung von der Bodendynamik Uberpragt
worden. Durch seine hellbraungelbe Farbe hebt er
sich zudem von dem liegenden, roststreifigen, hell-
graugelben Go-Horizont ab. Seine starkere Ver-
witterung spiegelt sich in einem hoheren Ver-
witterungsquotienten wider, wobei innerhalb der
Karbonatgehalte keine Abnahme feststellbar ist. Die
relativ hohen C-Gehalte von 0,44 % belegen ein
intensiveres  Bodenleben und eine  damit
verbundene Einarbeitung humoser Sedimente aus
dem Uberlagernden Ap-Horizont. Der 30 cm
machtige Ap—-Horizont unterscheidet sich in seiner
Bodenfarbe mit entsprechend niedrigeren C-
Gehalten von 1,69 % in 0 — 15 cm Tiefe unter Flur
und einer fehlenden pedogenen Tonfreisetzung
markant von den stark humosen, dunkelbraunen bis
dunkelgrauschwarzen A-Horizonten der alteren
holozénen Terrassen. Die in ihm - verglichen mit
den liegenden Auenmergeln - um ca. 10 %
niedrigeren Karbonatgehalte deuten bei annahernd
identischem Substrat auf eine schwache Ent-
kalkung. Bodentypologisch stellt sie eine schwach
verbraunte Auenpararendzina dar. Gegenuber den
kraftig entwickelten, humusreichen Auenrendzinen
der H3-Terrasse mit ihrem bis 50 cm machtigen
Schotteranwitterungshorizont |l, zeigen beide sub-
stratabhangigen Bodenbildungen - schwach ver-
braunte Auenpararendzina auf Auenmergeln bzw.
dunkelgraubraune Auenrendzina ohne Schotteran-—
witterungshorizont auf den kalkgerélireichen Isar-
schottern — eine schwéachere Bodenentwicklung
und deuten daher auf einen groBeren
Altersunterschied zwischen beiden Terrassen.

Einen wichtigen Altershinweis zur Ausbildung der
H4-Terrasse bildet die rdmische IsartalstraBe, deren
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Trassenfuhrung nach CHRISTLEIN (1977: 42) um
die Mitte des 1. Jh. n. Chr. gewahlt wurde. Uberreste
der RomerstraBe westlich von Lichtensee (Abb. 5)
und unterhalb von Mammingerschwaigen (Abb. 6)
zeigen in ihrem Verlauf, daB sie noch von einzelnen
H4-Maanderbdgen nachtraglich ausgeraumt
wurden. Infolgedessen kann die H4—-Ausbildung bei
der Erstanlage der rémischen Trassenfihrung noch
nicht abgeschlossen gewesen sein. Diese SchluB-
folgerung findet durch das 14C-Alter eines Holzes
aus ihrem Nahtrinnenbereich — aufgeschlossen in
der Ksg. "Mamming—Rosenau" - weitere Stltzung.
Die H4-Terrasse, die dort mit einem &uBeren
Maanderbogen in das Kiesgrubenareal ca. 30 m
hineinreicht, schneidet mit ihrer vergleyten, lehmig-
schiuffigen und sandstreifigen  Rinnenfiliung
diskordant den talrandwarts angrenzenden H2-
Terrassenschotter. Im Nahtrinnenbereich selbst ver-
zahnen sich die feinklastischen Sedimente der
Nahtrinnenfullung und der groBbogig einfallenden
H4-Kiesschichten. Das Alter des in 1,6 m Tiefe
unter Flur nahe der feinklastischen Rinnenfullung,
aber im H4-Terrassenschotter eingelagerten Holzes
von 1775 + 60 BP (Hv 13680) bzw. ca. 130 — 375 n.
Chr. (kalibrietes Dendroalter nach: STUIVER &
BECKER 1986) bestatigt eine annahernd bis zum
Ende der romischen Kaiserzeit aktive Terrassen-
ausbildung. Ein weiteres im Kiesgrubenareal
"Mamming-Rosenau” aus dem externen H4-
Schotterkdrper ausgebaggertes Eichenholz ergab
ein Dendroalter von ca. 350 v. Chr (freundl. mundl.
Mitt. von Priv. Doz. Dr. B. Becker, Universitat
Hohenheim) und weist auf ihre bereits vorromische
Anlage. Altersbelege post quem stellen die auf ihr
gegrundeten Siedlungen Wérth (13. Jh. n.
POLLINGER 1898) und Lichtensee (1558; nach
BECKER 1978) dar sowie die erste urkundliche Er-
wahnung der Flur “Rinngries" (1580; nach
POLLINGER 1904) déstlich von Gottfriedinger-
schwaige. Jiinger als die subboreale Ausbildung der
H3-Terrasse ist die H4-Terrasse in die Eisen-/
Rémerzeit einzustufen.



2.3.3.2. H5 - Terrasse

In den kartierten Talabschnitten haben ihre Um-
lagerungsphasen in weiten Bereichen die H4-
Terrasse ausgeraumt, wahrend sie selbst jedoch nur
selten von den jingeren FluBumlagerungen voll-
standig beseitigt wurde. Weitflachig erhalten, grenzt
sie mit einem morphologisch kraftig ausgepragten
Stufenrand gegen die alteren Anschittungen. Von
der H4-Terrasse unterscheidet sie sich durch ihre
starker von Aurinnen reliefierte Terrassenoberflache,
inre fast gleichmasige Auenmergelliberdeckung von
durchschnittlich 0,5 — 1,2 m Mé&chtigkeit und ihre
maximale Bodenuberpragung durch eine grau-
braune Auenpararendzina (Tab. 13).

Wihrend die verbraunte Auenpararendzina der H4-
Terrasse durch einen deutlich ausgepragten, meist
20 cm machtigen Cv-Horizont gekennzeichnet ist,
fehit der geringer humosen (1,2 % C-Gehalt im Ap-
Horizont), graubraunen Auenpararendzina ein ent—
sprechend deutlich ausgebildeter Horizont. Unter
dem durchschnittlich 30 cm méachtigen Oberboden
tritt zwar in morphologisch erhdhten Positionen ein
schwach braunlich gefarbter, ca. 20 cm machtiger,
initialer Verwitterungshorizont auf, aber dieser hebt
weder die Feinschichtung der Hochflutsedimente
auf, noch zeigt er sich bodenanalytisch im Auftreten
eines erhdhten  Verwitterungsquotienten.  Ein
geringer Kohlenstoffanstieg in diesem Horizont
weist auf eine leichte Einarbeitung humosen
Oberbodenmaterials und deutet eine beginnende,
starker terrestrische Bodenentwicklung an. Der
erhdhte  Karbonatgehalt im  unterlagernden,
schwach pseudovergleyten, lehmigen Mergelband
kann als Folge des in ihm hoéheren Pelit-
korngréBenanteils angesehen werden.

Die H5-Terrasse ist derzeit im nérdlichen Abbau-

bereich der Ksg. "Isarkies" am ostlichen Ortsein—

gang von Worth (Abb. 5) bis auf die liegenden

"limnisch—fluviatilen ~ StBwasserschichten”  des

Miozans aufgeschlossen. lhr 4,5 — 5,5 m machtiger

TerrassenkOrper baut sich — ebenso wie die im

gleichen Kiesgrubenareal bereits zuvor aufge-

schlossenen H6— und H7-Terrassenkorper (s.u.) —
aus drei Sedimenteinheiten auf:

1. einer liegenden, durchschnittich 05 - 1 m
machtigen, haufig troggeschichteten Basal-
fazies. Dieser matrixarme, grobkiesige und
blockreiche H5-Terrassensockel stellt die
ehemalige Sohlenpanzerung des H5-Haupt-
stromstriches dar. Neben Bldcken bis 25 cm
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Durchmesser treten aber auch z.T. machtige
Lehm-, Torf- und Humusschollen sowie sub-
fossile Holzer und Wurzelstocke auf. Teilweise
erreichen die Torf- und Humusscholien Aus-
dehnungen von 1 x 1,5 x 0,6 m, wobei lediglich
ihre Kanten vom Wasser stromlinienférmig
abgerundet worden sind. lhre gute Erhaltung
belegt die der Ablagerung auf der FluBbettsohle
unmittelbar folgende Kiestiberdeckung im Zuge
des sich abrupt verlagernden Stromstriches.
Neben massigen Skelettschotterlagen mit z.T.
ausgepragter Dachziegellagerung der Gerdlle
finden sich aber auch bis 1 m tiefe Kolkfll-
lungen mit Wechsellagerungen schrag-
geschichteter, matrixarmer und —fuhrender
Kiesbander. Die H5-Basalfazies lagert diskor—
dant mit bis zu 1 m tiefen Trogen oder Rinnen
entweder dem liegenden Miozén oder einem
alteren Isarschotterrelikt (“alterer Sockelschot—
ter") auf. Im letzteren Fail ist eine Ansprache als
alterer Sockelschotter, also der Nachweis eines
groBeren zeitlichen Hiatus zwischen beiden
winkeldiskordant aufeinanderlagernden Kies—
kérpern nicht moglich, wenn zwei Basalfazien
unmittelbar aufeinanderfolgen. Sie kdnnten
auch im gleichen Terrassenbildungszeitraum im
Zuge der fur die Isar typischen haufigen Ver—
lagerungen ihres  Stromstriches  gebildet
worden sein. Teilweise ist in tieferen Rinnen
jedoch noch zwischen zwei Basalfazien ein bis
1,5 m méachtiges FluBbettsediment erhalten. Da
es sich durch seine starker fein— bis mittel-
kiesige KorngréBenzusammensetzung (korn-
groéBenanalytisch fir den H6-Terrassenkorper
in Tab. 14 erfaBt, s.u) und seine geringere
Hélzer- und Lehmschollenfihrung vom
hangenden H5-Schotterkérper abhebt, ist es
als alterer holozaner Sockelschotter anzu-
sprechen.

einem hangenden, 4 — 5 m machtigen, kiesigen
FluBbettsediment, das durch den mehrfachen
Wechsel von vorherrschend blockfihrendem,
mittelkiesigen Gki- und groBkiesigen Mki-
Lagen gekennzeichnet wird. Dabei treten ver-
einzelt blockfuihrende Grobschotterlagen bis
nahe der Schotteroberkante auf. In FlieB-
richtung aufgeschlossen ist das H5-FluBbett-
sediment horizontal geschichtet, wahrend
jedoch im Anschnitt senkrecht zur FlieBrichtung
eine groBbogige Schragschichtung ausgehend
von der Basal- bis zum Top der FluBbettfazies
den Terrassenkorper durchzieht. In diesen
lateral gewachsenen  Anlagerungsflachen
dokumentiet sich die Migration eines
maandrierenden, lateral umlagernden Haupt-—
stromstriches (L-Terrassen sensu SCHIRMER
1983). Auch bei allen Ubrigen holozanen Isar—
terrassen konnte ihr lateraler Innenbau in



42

Tab. 13: Bodenprofil "graubraune Auenpararendzina auf Auenmergeln auf der H5-Terrasse der Isar”

Ort: Worth Ost, Ksg. "Isarkies ", Profil 10
TK 1:25000: 7340 Dingolfing-West R 452690 H 538798
Aufnahmedatum : 6.12.85

Geldndeposition : zentraler Terrassenbereich
Nutzung : Ackeriand

Horizontbeschreibung :

Horizont (Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
incm) in cm)
Ap 30 Av 410 15 Feinsand, u, 1", h, grbr, k
Av 408 30 s.0.
(Cv) 50 Av 408 50 Feinsand, u, 1", schwache initiale Ver-
braunung, k
S 85 Av 407 70 L, fs, u,schwach pseudovergleyt, steck-
nadelkopfgroBe Fe-Mn-Konkretionen,
hgr, k
C 30 Mittelsand, fs, hgr, k
Go 110 Feinsand, hgr, an der Basis intensive Go-
banderung, k
11Go 120 Mittelkies, fki, gs, roststreifig, k
C 170 Mittelkies, fki, gs, hgr, k

> 220 cm groBbogig schrageschichteter H5-Schotterkdrper mit zahlreich
eingelagerten subfossilen Holzern

Analysendaten:

Pr.-Nr. | Karb.(%) |c<%> IFet(%) IFed(%) Fe 4/ Fe (%)

Av 410 | 56,9 1,22 | 1,1 0,25 227

Av 409 | 56.6 116 | 11 0.22 20.4

Av 408 | 577 027 | 10 | 025 24.8

Av 407 | 635 0.07 | 1.3 0.28 220

pr-Nr. | Gs [ ms | Fs | au | mMu | Fu | T  Gewichtsprozente
Av 410 | 0. 1.8 296 | 32.2 | 171 97 | 96
Av 409 | 01 17 283 | 299 | 189 | 126 85
Av 408 | 0.0 47 | 371 | 300 | 14.2 49 | 90
Av 407 | 00 | 01 90 | 296 | 274 | 158 | 179




mehreren Aufschlissen beobachtet werden.
Obwohl der natrliche Isarlauf vor den Regu-
lierungen des 19. Jh. vom fluBmorphologischen
Erscheinungsbild durch ein sich haufig stark
verzweigendes FluBbett mit einem Hauptstrom-
strich und z. T. mehreren Nebenarmen ge-
kennzeichnet ist (Kap. 2.3.3.5), sind es die
seitlichen  und/oder  talabwartigen  Ver-
lagerungen des Hauptstromstriches mit Aus—
bildung, Migration und Abschnirung von
Maanderbbgen, die eine laterale Sediment-
umlagerung bewirken und sich so im lateral
gewachsenen Innenbau der holozanen
Terrassen wiederfinden. Auf die extremen
Hochwasserspitzen und die hohe Reliefenergie
des Isartales ist zurtickzufuihren, daB es inner—
halb einzelner Hochwasserphasen sogar zu
einer Ablagerung blockflihrender Grobschot-
terlagen bis an den Top der FluBbettsedimen-
tation kommt. Im Gegensatz dazu stehen die
weitgehend vertikal aufgehdhten Sediment-
korper der wirmzeitlichen Niederterrassen, die
sowohl sedimentologisch wie auch von der
enormen Breite ihres FluBbettareales als Aus—
druck eines verwilderten FluBtyps “braided
river" anzusehen sind.

3. die abschlieBende, durchschnittlich 0,6 — 1,2 m
méchtige, weitgehend vertikal aufgewachsene
Auenfazies. Dabei schalten sich haufiger
zwischen der feinklastischen Auenfazies sensu
stricto und der kiesigen FluBbettfazies ebenfalls
kiesig ausgebildete Aurinnenflllungen ein mit
bis zu 1 m Tiefgang. Sie stelien ein
Fruhstadium der Hochwasseruberformung der
H5-Terrasse dar, evtl. bereits unmittelbar nach
Ausbildung des H5-Maanderbogens. Erst nach
inrer Ablagerung kam es zur weitgehend
flachenhaften Akkumulation der feinklastischen
Hochflutsedimente. Sie werden gekennzeichnet
durch Wechsellagerungen von dcm-starken,
vorwiegend schluffigen Feinsandbandern mit
2.T. sehr schoéner kleinbogiger
Schragschichtung oder auch Flaserschichtung
und horizontal- oder auch schwach
troggeschichteten Lehmbandern.

Bereits im spaten Mittelalter von einzelnen
Schwaigen - Gretlsmuhle (1428; nach POLLINGER
1904), Dirnau (16. Jh.; nach POLLINGER 1898) und
Mammingerschwaige (1580; nach POLLINGER
1904) - in den Siedlungsraum einbezogen und
junger als die eisen—/ rémerzeitliche H4-Terrasse,
ist die Ausbildung der H5-Terrasse ins Friih— bis
Hochmittelalter zu stellen. So ergab die dendro-
chronologische Datierung einer Eichenranne, die als
Lesefund beim Kiesabbau des H5-Terrassenschot—
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terkOrpers im Kiesgrubenareal "Isarkies” Ostlich von
Worth geborgen werden konnte, ein Alter von um
500 n. Chr. (freundl. mindliche Mitt. von Priv. Doz.
Dr. B. Becker, Universitat Hohenheim, Stuttgart). Die
H5-Terrasse entspricht von ihrer Lage im Talgrund,
ihrem morphologischen und pedologischen Er-
scheinungbild wie auch ihrer weitflachigen Auen-
sedimentbedeckung in hohem MaBe HOFMANNSs
(1973) "Lerchenfeld—-Stufe” auf Blatt Landshut
(ausfahrlicher: SCHELLMANN 1988: 92). Bei ihr
verweist HOFMANN (1973: 79) auf einen in 25 m
Tiefe im Schotterkérper gefundenen Baumstamm
mit einem 14C-Alter von 1505 = 65 BP. Nach
STUIVER & BECKER (1986) entspricht dem ein
dendrochronologisch kalibrienies Alter von 430 -
640 n. Chr.

2.3.3.4. H6 - Terrasse

Selten reichen ihre Maanderbégen bis an die
héheren Auenterrassen. Haufig grenzt sie zum
heutigen FluBlauf hin unmittelbar an die H5-
Terrasse an. Bei ihrer gegenseitigen Abgrenzung
helfen — neben dem meist deutlich ausgepragten
Stufenrand - ihre wesentlich intensivere und deut-
licher ausgepragte Aurinnengliederung, das haufige
Fehlen einer starkeren Auenmergelbedeckung und
ihre schwach entwickelten Kalkauenbdden. Letztere
kennzeichnet ein meist 20 cm machtiger, wenig
entwickelter Humushorizont, wobei die Sediment-
farbe als graue Ténung im A-Horizont vorherrscht.
Selbst der Ansatz eines Verwitterungshorizontes im
Unterboden, wie er z.T. in Hochpositionen auf der
H5 auftritt, fehlt ihnen. Kleinraumig treten jedoch
auch braunlich gefarbte M-Horizonte auf und
kénnen dadurch dem A-Horizont eine starkere
braunliche Ténung verleihen und den schwachen
bodenfarblichen Unterschied beider Terrassen
nahezu beseitigen.

In fast allen Kiesgruben finden sich in ihrem Schot-
terkdrper abgerolite Ziegelbrocken. Keramik wurde
bisher allein unterhalb von Landshut in der Ksg.
“Lengermuhle” suddstlich vom Bhf "Altheim” ge-
funden. In der im Trockenabbau betriebenen Ksg.
“Isarkies” am ostlichen Ortsausgang von Worth ist
im sudlichen Kiesgrubenareal der im Durchschnitt
4,3 - 5,3 m machtige Terrassenkdrper bis zur Basis
hin aufgeschlossen. Ebenso wie die H5-Terrasse
liegt er in weiten Bereichen unmittelbar den liegen-
den, limnisch—fluviatilen SuBwasserschichten des



Miozans auf. In einzelnen Bereichen finden sich
aber auch in Rinnen eingelagerte altere Sockel-
schotter. Im August 1984 war eine derartige bis 50
m breite Rinnenfullung aufgeschlossen mit einem
bis 1,7 m tieferliegenden, alteren Sockelschotter
(Tab. 14). Dieser intensiv schraggeschichtete
Sockelschotter wurde diskordant von dem in FlieB-
richtung aufgeschlossenen und daher horizontal
geschichteten H6-Terrassenschotter gekappt. Der
hohe Matrixgehalt (Av 36: 45,8 %) an der Basis des
Sockelschotters ist eine Folge der Aufarbeitung der
liegenden, graugrinen tertiaren Feinsedimente,
wodurch ihr ein granlicher Farbton verliehen wird.
Im dartiberlagernden, ca. 40 cm méachtigen Horizont
folgt ein extrem matrixarmer Schotter — Skelett—
schotter — mit vereinzelter Blockfuhrung (¢ bis 20
cm) und den innerhalb des Sockelschotters
hochsten Prozentgehalten in der Gki— und oMki-
Fraktion. Zum Hangenden nimmt dagegen der
Matrix und Fki-Gehalt zu, wahrend der Gki—Anteil
deutlich zurtcktritt. Von der liegenden Aufar-
beitungszone abgesehen kennzeichnet seine
KorngréBenzusammensetzung insgesamt ein deut-
liches Maximum in der Mki-Fraktion (48,3 %). ge-
folgt von einem hohen Fki-Anteil (27,1 %) bei fast
fehlender Blockfuhrung. Diskordant den alteren
Sockelschotter schneidend, hebt sich der H6-
Terrassenschotter in der KorngroBenzusammen-
setzung von letzterem durch seine insgesamt
wesentlich starkere Block— und Gki—fihrung mit
deutlich niedrigeren uMki- und Fki-Anteilen ab. Die
Diskordanzflache selbst bildet eine ausgepragte,
grobkiesige Blockschotterlage mit bis zu 25 cm
groBen Blocken durchsetzt von braunen Lehm- und
dunkelbraunen, z.T. schwarzgrauen Humusschollen.
Die 14C-Datierung eines dieser Blocklage auf-
lagernden Wurzelstockes ergab ein Alter von 5570 +
60 BP (Hv 13677). Er ist ebenso wie die Humus-
schollen als umgelagert einzustufen. Im vor-
liegenden Profil Uber der Blocklage, in anderen
Bereichen der AufschluBwand sich mit ihr ver—
zahnend folgt ein bis 40 cm maéchtiger Skelett-
schotter mit vereinzelten, blockfuhrenden (max. 17
cm ¢) Gki-Lagen. Bei den Einzelkurven der Schot-
terfraktionierung &auBert sich die Diskordanz in
einem sprunghaften Anstieg der Fraktionen > 20
mm und einem starken Rickgang des Mki- und
Fki-Anteiles. Der Matrixgehalt nimmt ebenfalls ab
und erreicht im Skelettschotterhorizont mit 46 %
sein absolutes Minimum. Das hangende, kiesige
H6-FluBbettsediment wird durch den mehrfachen
Wechsel von vorherrschend blockfihrenden, mittel—
kiesigen Gki- und grobkiesigen Mki-Lagen ge-

44

kennzeichnet. Dabei treten vereinzelt blockfihrende
Grobschotterlagen bis nahe der Schotteroberkante
auf. Ein genereller Trend in Form einer zum
Hangenden der FluBbettfazies sich abzeichnenden
Kornverfeinerung ist weder im vorliegenden Profil
festzustellen, noch konnte er in anderen Auf-
schliissen auch jungerer und alterer holozéner Ter—
rassen beobachtet werden.

Neben der 14C—Datierung des oben genannten
Wurzelstockes ergab die Datierung eines fossilen
Eichenholzes, das aus einer innerhalb der H6-
Terrassenflache westlich von Mammingerschwaigen
(Abb. 6) gelegenen, ehemaligen Kiesgrube als
Lesefund geborgen werden konnte, ein 14C-Alter
von 1775 + 50 BP (Hv 14254) und ist daher eben-
falls als umgelagertes Holz anzusprechen. Wahrend
alle bisher vorliegenden Datierungen von sub-
fossilen Holzfunden aus den alteren Terrassen den
relativstratigraphisch, vor- und frihgeschichtlich
sowie siedlungsgeschichtlich begriindeten Alters-
vorstellungen entsprechen, sind beide Datierungen
von Holzern aus der spatmittelalter—
lichen/frihneuzeitlichen H6-Terrasse aufgrund ihres
zu hohen Alters als umgelagert einzustufen. Starke
rodungsbedingte Auflichtung der natirlichen fluB-
nahen Auwaldvegetation im Spéatmittelalter/Frihe
Neuzeit koénnen als Ursache dafir angesehen
werden, daB der Anteil umgelagerter Holzer am
gesamten Ranneninventar stark Uberreprasentiert
erscheint und daher die Wahrscheinlichkeit des
Fundes eines nicht umgelagerten fossilen Holzes
wesentlich geringer ist. Allein von HOFMANN (1973:
80) liegt aus dessen "Dichtl-Stufe" die Datierung
eines Pappelstumpfes aus der inzwischen rekulti-
vierten Kiesgrube noérdlich von Gretlsmuhle bei
Landshut vor mit einem 14C—Alter von 310 + 50 BP
bzw. 1470 — 1640 n. Chr. (cal. nach STUIVER &
BECKER 1986). Da HOFMANNSs "Dichtl-Stufe” von
inrer morphologischen Lage im Talgrund, ihren
Bodenbildungen und der Fahrung zahlreicher
Ziegelbrocken der H6-Terrasse entspricht, gibt
diese Datierung einen ersten absoluten Alters-
hinweis. Einen Altershinweis post quem liefert ein
Plan tber den Verlauf der Muhlbache zwischen
Wérth und Lichtensee, der 1769 von C. Riedl
(BHStA Munchen, Plansammiung 18674 Nr. 6005)
aufgenommen wurde. Bereits zu diesem Zeitpunkt
hatte die Isar den H6-Maanderbogen zwischen
beiden Orten verlassen, so daB die H6-Terrassen—
flache als "Woérder Gmain Au" und "Lichtenseer
Wismath" in den landwirtschatftlichen Nutzungsraum
beider Gemeinden einbezogen worden war.
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Tab. 14:  Profil "Schotterkérperaufbau der H6-Terrasse der Isar mit alterem holozanen Sockel-
schotter” (Profilbeschreibung in SCHELLMANN 1988: Tab. 19)
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Jinger als die Ausbildung der frih-/
hochmittelalterlichen H5-Terrasse fallt daher die
H6-Terrassenbildung in den Zeitraum Spatmittel-
alter/Frihe Neuzeit.

2.3.3.5. H7 — Terrasse

Sie stellt die jungste, subrezente Terrassenstufe der
Isar dar. Von den alteren Ablagerungen mit einer
deutlichen Gelandestufe abgesetzt, begleitet sie den
heute begradigten, mit Hochwasserschutzdammen
und Staustufen versehenen, kanalartigen Isarlauf in
durchschnittlich 750 — 1000 m Breite. Sie baut sich
aus zwei verschiedenen Teilflachen auf, die — durch
eine deutliche Gelandestufe getrennt — sich in ihrem
morphologischen Erscheinungsbild, ihren Boden-
bildungen und ihrer Vegetationsbedeckung unter-
scheiden:

- einen fluBnahen, fast vollstandig mit Auwald
bestandenen, von zahlreichen Altwasserarmen
durchzogenen und von Aurinnen intensiv re—
liefierten Bereich und

- einen externen, meist kleinflachig erhaltenen
Saum einzelner alterer, groBteils ackerbaulich
genutzter Maandergenerationen, die vor allem
mit Hilfe morphologischer Kriterien von der H6—
Terrasse abgrenzbar sind.

Der fluBnahe Bereich umfaBt die jungste, sub-
rezente Umlagerungszone der Isar. In ihr floB sie -
wiederholt ihren Lauf verlegend — mit z.T. weit aus—
greifenden Maanderbdgen und verzweigten Neben-
armen (SCHELLMANN 1988: Beilage 4, 5) bis zu
inrer Begradigung und Lauffestlegung, die in den
Kartierabschnitten im Zeitraum 1885 — 1905 (nach
Akten des WWA Landshut im: StAA Landshut, Rep.
180) durchgeftuhrt wurde. Daher kennzeichnen ihn
zahlreiche Uberreste des ehemaligen FluBlaufes
und seiner Nebenarme, eine auBerst intensive Au-
rinnengliederung sowie der kleinrdumige Wechsel
von grobklastischer FluBbettfazies und fein-
klastischen Auensedimenten mit braunlichgrauen,
sehr schwach humosen, initialen Bodenbildungen
als Auenrohbdden.

Uber den Aufbau des Schotterkérpers liegt von
WEINIG (1972: 16) die Beschreibung eines Uferab-
bruches am rechten Isarufer unterhalb der Briicke
von Dingolfing vor. Der 4,5 m hohe und ca. 20 m
lange Uferabbruch zeigte nach ihm einen Schicht-
wechsel von Mki- und Gki-Lagen mit sandigen
Linsen und steinigen Grobschottern (bis 20 cm
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Durchmesser), die nach WEINIG insgesamt das Bild
einer unruhigen fluviatiien Sedimentation wider-
spiegeln. BATSCHE (1957: Abb. 8) beschreibt in
einem Querprofil durch die Baugrube der Staustufe
Dingolfing (FluBkilometer 46,3) alte Uferverhaue, die
nahe dem heutigen Isarlauf 5 — 10 m tief im Isarkies
unmittelbar  den liegenden, feinklastischen
SuBwasserschichten aufliegen. Ebenso  weist
WEINIG (1972: 15) auf alte Faschinenverhaue hin,
die in den Baugruben der Staustufen Nieder—
aichbach und Dingolfing in einer Tiefe von 4 bzw.
7 m unmittelbar der Tertiarsohle aufliegen.

Vorwiegend zum nordlichen Talboden hin, schlieBen
sich an den fluBnahen Bereich é&ltere Maander-
generationen an, die sich morphologisch sowohl
von den jungeren Maandergenerationen der H7- als
auch von den néchstalteren der H6-Terrasse durch
eine deutliche Gelandestufe und durch ihre interne
Oberflachengliederung absetzen. Starker als die
H6-Terrasse von kraftiger ausgebildeten Aurinnen
durchzogen, haufig von mehr als 1,2 m machtigen
Auenmergeln mit auflagernder Schotterstreu be-
deckt, gleichen sie ihr jedoch bodenkundlich in
Form durchschnittich 20 cm machtiger, hell-
braungrauer Auenpararendzinen. Wie die sich
gegenseitig schneidenden Maanderbdgen im Raum
Niederaichbach, Wérth — Lichtensee, Gottfriedinger—
schwaige, Mammingerschwaige zeigen (Abb. 5 wu.
6), baut sich dieser Bereich aus mindestens zwei
Maandergenerationen auf. Die jungere der beiden
Generationen westlich von Lichtensee war kurz-
fristig vom Kiesabbau der Ksg. "Isarkies" im naht-
rinnennahen Bereich zur H6-Terrasse bis zum
Grundwasserspiegel aufgeschlossen. In naher Lage
zum externen Maanderbogen, rd. 2 m unter Flur
fanden sich in einer sandstreifigen Lage des ins-—
gesamt groBbogig schraggeschichteten Schotter-
korpers zwei nesterartige Anhaufungen der FluB-
muschel "Dreissena polymorpha", deren Auftreten
das neuzeitliche Alter des Schotterkérpers belegt
(SCHELLMANN 1988: 100).

Mit Hilfe alter Flurkarten (Denkmalpflegeamt
Landshut) und FluBverlaufsplanen des WWA
Landshut ist es moéglich, die FluBlaufveranderungen
der Isar seit Anfang des 18. Jh. bzw. zahlreiche der
im Gelande auskartierten MaanderauBenbdgen auf
wenige Jahre genau zu datieren (Abb. 5 u. 6: ein-
getragene Jahreszahlen). Es zeigt sich, daB alle
erhaltenen Maanderbdgen des fluBnahen Bereiches
erst nach 1810 von der Isar gebildet worden sind
bzw. der H7-Terrassenkdrper in diesem fluBnahen
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Bereich im wesentlichen im Zeitraum 1810 — 1905
abgelagert wurde. Inwieweit innerhalb dieses Zeit-
raumes Phasen verstarkter oder abgeschwachter
Umlagerungstatigkeit stattfanden, kann aufgrund
der doch relativ groBen Zeitintervalle zwischen den
einzelnen  FluBlaufsituationen nicht abgelesen
werden. Die groBen Maanderbégen bei Nieder—
aichbach (Abb. 9) zeigen jedoch, daB die Isar im
Zeitraum 1810 — 1881 vom Maanderdurchbruch bis
zur Ausbildung eines neuen groBen Maander-
bogens maximal 30 — 40 Jahre benétigte. Dem-—
gegenuber wanderte der groBe Maanderbogen, der
sich zwischen 1840 bis 1881 unterhalb von
Gummering ausgebildet hatte, bis 1899 zwar rund
100 m talabwarts, blieb jedoch bis zu seinem
Durchstich im Jahr 1899 ein aktiver FluBbogen. Zur
Altersstellung des fluBferneren, externen H7-
Terrassenbereiches ist nachweisbar ein
Mindestalter von vor 1810 bzw. 1801
(SCHELLMANN 1988) anzusetzen. Da dieser
Bereich wenigstens zwei Maandergenerationen
umfaBt, ergibt sich bei Zugrundelegung eines Alters
von 30 Jahren fur die Ausbildung einer Maander-
generationen der Isar eine geschéatzte Erstanlage
dieser Terrassenbereiche in etwa um die Mitte des
18. Jh., wobei ein um mehrere Jahrzehnte hoheres
Alter wahrscheinlicher sein durfte. Dem entspricht
auch die Datierung des H6-Maanderbogens
zwischen Wérth und Lichtensee, der — wie oben
dargestellt (Kap. 2.3.3.4.) — 1769 bereits in die Wirt-
schaftsflache der beiden angrenzenden Siedlungen
einbezogen war.

2.4. Die Talentwicklung seit der vorletzten
Kaltzeit

Den Rahmen des jungquartaren Isartalgrundes
bilden innerhalb weiter Talstrecken des Kastental-
bereiches zwischen Landshut und GroBkoélinbach
klastische Lockersedimente der oberen SuBwas-—
sermolasse, wobei - talabwarts - unterhalb von
Dingolfing zunehmend fluviatile Ablagerungen des
alteren Pleistozans als hohere Talhangterrassen
und hochgelegene  Hochschotterniveaus in
schmalen Leisten relikthaft erhalten sind. Von den
wurmzeitlichen Schmelzwassern der lIsar fast
vollstandig ausgeraumt, sind allein am nordlichen
Talgrundrand im talabwartigen Leeschatten des
einmundenden Piettrachtales — im Raum Atdort —
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Unterwattenbach - prawiirmzeitliche, vermutlich
vorletztkaltzeitliche (RiB-Kaltzeit) Sedimente als
I6Bbedeckte weitflachige Hochterrassenflur mit
vorgelagertem, ebenfalls 16Bbedeckten Ubergangs-
terrassenzug erhalten. Unbekannt ist, inwieweit
prawurmzeitliche Ablagerungen auch im Untergrund
des jungquartaren Talbodens erhalten sind.
Zumindest die subatlantischen H5- bis H7-
Terrassen lagern entweder in Rinnen eingelagerten
alteren holozanen Sockelschottern oder unmittelbar
dem praquartaren, miozanen Anstehenden auf (Abb.
10). Erst unterhalb von GroBkdlinbach bilden bis zur
Isarmindung hin, d.h. mit der Offnung des Isartales
zur Beckenlandschaft der Donau — dem Dungau -,
mittelpleistozane Ablagerungen von Isar und Donau
(Hochterrassen und Ubergangsterrasse) die nérd—
liche (Abb. 15) und alt- bis mittelpleistozane
Terrassenbildungen weitgehend als Schuttungen
der Donau (Jungere Deckenschotter, Hochterrassen
und Ubergangsterrasse) die sidliche Talum-
rahmung des Isartalgrundes.

Dokumente jungquartarer Talgeschichte der unteren

Isar bilden drei wiirmzeitliche und sieben holozane

Terrassenstufen (Abb. 10), die den durchschnittlich

4,5 km breiten Isartalboden in unterschiedlich

groBen Flachenanteilen aufbauen. Sie lassen sich

geologisch und sedimentologisch betrachtet zu
zwei groBen Terrasseneinheiten zusammenfassen:

a) dem aus drei Einzelterrassen — NT1 bis NT3 -
zusammengesetzten, von einem breitbettigen,
vielarmigen lIsarlauf (braided river) abgelager—
ten, vertikal aufgehdhten (V-Terrassentyp),
ehemals weite Bereiche des Talgrundes ein-
nehmenden wurmzeitlichen Niederterrassen-
komplex.

b) dem aus sieben Einzelterrassen — H1 bis H7 -
aufgebauten, maandergeformten, lateral ge-
wachsenen - L-Terrassentyp - holozanen
Auenterrassenkomplex.

Den morphologisch—geologischen Ubergang

zwischen diesen beiden, den Isartalgrund auf-

bauenden groBen jungquartaren Terrassen-—
komplexen und den mindestens vorletztkaltzeit—
lichen Hochterrassen bildet in einzelnen Talab-
schnitten eine weitere, bereits 16Bbedeckte Terrasse

- die sog. "Ubergangsterrasse”. Als das jungste

erhaltene, pra—NT1-Akkumulationsrelikt ist sie von

inrem Schotterfaziestyp als V-Terrasse unter kalt—
zeitlichen Klimabedingungen aufgeschuttet worden.

Zeitlich durfte sie aufgrund ihrer bereits mittelwirm-

zeitlichen, evtl. frihwirmzeitlichen LoBUberdeckung

bereits der vorletzten Kalizeit angehodren. Dabei
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kann jedoch eine sehr frilhe wiirmzeitliche Aus-
bildung evtl. im Zusammenhang mit einem von ver-
schiedenen Alpenvorlandsbearbeitern ange-
nommenen (u.a. WELTEN 1982: 107f) kraftigen
fruhwirmzeitlichen, bis ins Alpenvorland reichenden
GletschervorstoB nicht ausgeschlossen werden.

Die Ausbildung der altesten, l6Bfreien NT1 ist in
Analogie zu den mit den Jungendmoranen
verknupfbaren alteren Schotterflachen der Isar std-
lich von Minchen - bekanntlich die klassische
Hauptniederterrasse - in das Wirmhochglazial zu
stellen. Mit dem Rtickschmelzen der Gletscher in die
Alpentaler und dem dadurch kurzzeitig Uberaus
groBen Wasserangebot ist der Umbruch von der
NT1 zur NT2 anzusetzten. Ein weiterer, spatglazialer
Einschnitt mit dem Umbruch von der NT2 zur NT3
durfte ursachlich im Zusammenhang stehen mit der
kraftigen Wiedererwarmung, dem Riickschmelzen
der Alpengletscher auf postglaziale Gletscherstande
und die einsetzende flachenhafte Waldausbreitung
zu Beginn des Bolling-Interstadials. Kaltertick-
schlage innerhalb der Altesten Tundrenzeit — mani-
festiert in entsprechenden spatglazialen Gletscher-
vorstéssen — bewirkten innerhalb des NT2- und
insbesondere wahrend der Jungeren Tundrenzeit
innerhalb des NT3-FluBbettareals eine kraftige
Aufschotterung im Isartalgrund. In der morpho-
logischen Verbreitung der erhaltenen Niederterras—
senflachen zeigt sich im Kastentalbereich zwischen
Landshut und GroBkélinbach mit den bereits von
der NT2 fast volistandig ausgeraumten NT1-
Terrassenflachen, dagegen der in weiten Talbe-
reichen wenn auch lediglich als schmale nérdliche
Talrandleiste erhaltenen NT2-Terrassenflachen eine
flachenméaBig geringer ausgreifende NT3-Seiten—
erosionsdynamik. Da jedoch aus dem unteren Isar-
tal bisher keine Befunde bzgl. des Basisverhaltens
der einzelnen Niederterrassen vorliegen, bleibt die
Frage offen, inwieweit es sich hierbei um eine all-
gemein verringerte NT3-Erosionskraft handelt, oder
ob die Einengung der NT3-Schmelzwasser auf
einen kleineren Talraum Ausdruck einer verringerten
Seitenerosionsdynamik ist, die evtl. von einer ent-
sprechend groBeren Tiefenerosionsleistung und in-
folgedessen einer entsprechend tieferliegenden
Erosionsbasis kompensiert wurde.

Mit Ausgang des Spatglazials findet im Isartal der
groBe fluBdynamische Umbruch statt vom breit-
bettigen, vorwiegend vertikal akkumulierenden,
vielarmigen FluBbett zum schmalbettigen, lateral
umlagernden, maandrierenden, haufiger in Haupt-
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und Nebenarme verzweigten Isarlauf. Im
nachfolgenden, das gesamte Holozan bis zur ihrer
Lauffestlegung seit Mitte des 19. Jh. umfassenden
Zeitraum wurden von der Isar mit der seitlichen
Maanderverlagerung  ihres  Hauptstromstriches
innerhalb von sieben groBen Perioden unter
zunehmender Einengung ihrer Umlagerungszone
zur sudlichen Talumrahmung hin sieben eigen-
standige Terrassenkérper — H1- bis H7-Terrasse
- geschaffen. Dabei stehen drei altholozanen Ter-
rassen — H1- bis H3-Terrasse — mit weit zur Tal-
mitte hin ausholenden Mé&anderbégen vier sub-
atlantische Terrassenbildungen gegeniiber, die auf
einen schmalen, 1 — 2 km breiten sudlichen Talraum
zusammengedrangt sind und mit héherem Alter
zunehmend relikthafter erhalten, den heutigen be-
gradigten Isarlauf begleiten. |hre absolute Alters—
einstufung stitzt sich als terminus ab quo auf aus
ihren jeweiligen Sedimentkdrpern geborgene vor—
und frahgeschichtliche FluBfunde sowie subfossile
Hoizfunddatierungen. Zudem bilden innerhalb der
jungholozanen  Terrassenstufen  siedlungsge-
schichtliche Quellen und historische Karten (H7-
Terrasse) als weitere absolute Altershinweise einen
terminus post quem (Tab. 15). Auf der Grundlage
der vorliegenden Altersbelege ist es zwar mdglich,
den Gesamtzeitraum der Terrassenbildung — d.h.
die Umlagerungsperiode - einzugrenzen, aber es ist
keinesfalls mdglich, innerhalb der einzelnen
Terrassenstufen auftretende Phasen verstarkter und
abgeschwachter Umlagerungstatigkeit der Isar
abzuleiten, wie sie z.B. von BECKER (1982: Abb. 18)
- wenn auch im allgemeinen ohne stratigraphische
Verknlpfung (mit stratigraphischer Verkniipfung z.B.
far den Main von SCHIRMER 1983) - auf der
Grundlage einer umfangreichen Rannenstatistik an
mehreren mitteleuropaischen Flissen fur das
postatlantische Holozan nachgewiesen wurde. Auf
zwei léngere Stabilitatszeiten im Isartalgrund mit
verringerter  Hochfluttatigkeit und  zumindest
jahreszeitlich  tieferliegendem  Talgrundwasser-
spiegel weisen zwei im Randsenkenbereich der NT3
und im Nahtrinnenbereich der H1-Terrasse
auftretende, durch Niedermoortorfe oder
Hochflutsedimente getrennte Pechanmoorbildungen
hin. Dabei ist die Bodenbildungszeit des &lteren
Pechanmoores | als nach Aufschotterung der H1-
und vor Ausbildung der H3-Terrasse in das altere
Atlantikum  einzustufen, und das jungere
Pechanmoor |l ist nach Ausbildung der H2- und vor
Aufschotterung der H4-Terrasse in das altere
Subboreal zu stellen (Tab. 15).
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Tab. 15:  Stratigraphische Ubersicht zur jungquartaren Talgeschichte an der unteren Isar
WC-Jahr Kulturen [ Terrassen | Bodentypologische Kennzeichen Altersbelege
vor 195(3 ab quo post quem
0] m
E Neuzalt H7 hbrar Auenparar., Auenrohbdden| Mitte 18. Jh. - Regulierung
- 310 + 50
— H6 brgr Auenpararendzinen BP*|  vor 1769
1000 — : Mittelalter grbr Auenpararendzinen nachrémisch 1428 =
« HS5 initialer Cv-Horizont 1505+65 BP * 1580 #
- 500 n. Chr. 16. Jh. #
- verbraunte Auenpararendzinen [1775+60 BP 13. Jh. #
2000 — _: Rbmaczelt H4 dgrbr Auenrendzinen 1558 #
’ 350 v. Chr. 1580 #
= |Eilsenzeit
© | e e —
Urnen-
3000 —| — |felderzeit
@ | humusreiche Auenrendzinen bronzezeitl. |RomerstraBe
o mit schwach entwickeltem FluBfunde
« |{Bronze- H3 Schotteranwitterungshorizont 11
-] zalt
4000 — =
“  |Endneol.
S b—de e e
o |Jung- Pechanmoor 11 I
neollthikum
5000
humusreiche Auenrendzinen 4150 v. Chr.
g | Mittel- mit ausgepragtem Schotter- 4190 v. Chr.
o | neolithikum H2 anwitterungshorizont [ 5590 + 105
8000 —| 5595 + 105
_ 1 Pechanmoor BP
- Altneol.
~
7000—| _
<
Meso- Pechanmoor I
8000 |jthikum [[T77TTTTT) TTTTTTTTTTTTTT T T oo oo -
L
(]
° humusreiche Auenrendzinen
@ Auenschwarzerden 8400 + 80
9000 —1— H1 mit ausgepragtem Schotter- 9080 + 90
o anwitterungshorizont | 5 x 9200
P BP
2 2 Pechanmoore Sl et
i 9620 + 90 BP
10000 = ? T ————
JT - humusreiche Auenpararendzinen | Auslaufen Hochwasser-
7 = - NT3 auf altholoz. Hochflutsedimenten |d. spétglaz. |rinnen der
“/ Allersd 2 Pechanmoore Wolfrats- H1-Terrasse
120004 x T, Schotteranwitterungshorizont 1 |hausener
’ kolluv. Braunerden auf Talrand- | Sees
13000_| Bélling | E spiilzungen
E
Altasie = Parabraunerden auBerhalb des
Tz. - NT?2 Engtalbereiches ;
o semiterrestr. Bodenbild. infolge
/ ;’S hochlieg. Talrand-Grundwasser
18000 L - - - | | = | ________JimEngtalbereich __________ 8 Y A
| s
« - . )
£ N spatglaziale
e ® NT1 Parabraunerden Flugsandab-
= wirmloBfrei lagerungen
3 3
T

* MC-Alter aus: HOFMANN (1971)

# Siedlungsgrindungen




Die fluviatiien Sedimentkdrper der holozanen
Terrassen bauen sich — wie innerhalb der H5 bis
H7-Terrassen volistandig aufgeschlossen - aus
einer liegenden block— und skelettschotterreichen
Basalfazies und einer hangenden groBbogig
schraggeschichteten, kiesigen FluBbettfazies auf.
Den AbschiuB bilden - in ihrer unterschiedlichen
Machtigkeit und wechselnden Verbreitung terras—
senspezifische Charakteristika darstellend (s.u.) -
vorwiegend sandige bis schiuffige Auensedimente.
Sie wurden nach Verlassen des fluviatilen Akkumu-
lationsniveaus bei der Hochwasseruberformung der
Auenoberflache abgelagert. Innerhalb von tieferen,
fluBexponierten Rinnenpositionen treten an deren
Basis z.T. auch kiesige Rinnenfillungen auf, die mit
zunehmender Verfullung in vergleyte, schiuffig—
sandige Auenmergel Gbergehen. Dabei bilden ins-
besondere innerhalb der altholozanen Terrassen-
flachen Stillwassersedimente mit Torfen und An-
mooren haufiger den AbschluB der Rinnen-
sedimentation.

Wahrend die jungquartare Talflillung des Isartales
geologisch—-sedimentologisch betrachtet aus zwei
groBen Terrassenkomplexen — drei wirmzeitlichen,
vertikal aufgehdéhten Niederterrassen einerseits und
sieben holozénen L-Terrassen andererseits — auf-
gebaut ist, bilden sie von ihrem morphologischen
und pedologischen Erscheinungsbild her drei
groBe Terrasseneinheiten, die oberhalb von
Niederporing infolge ihrer annahernd fluBparallelen
Anordnung eine N-S-orientierte landschaftliche
Zonierung des Isartales hervorrufen:

a) die hochwasserfreien Niederterrassen im
morphologischen Sinne mit der ca. 2 - 25 m .
NT3-Niveau sich erhebenden NT1 und der 1 m .
NT3 hohen NT2.

Im Engtalbereich von den ihrer Ausbildung nach-
folgenden spatglazialen Schmelzwassern der NT3
fast vollstandig ausgerdumt, Gberragen sie am
nordlichen Isartalgrund oberhalb und unterhalb von
Plattling als weitflachige Terrassenfluren das Auen-
niveau des Isartales und bilden als “Plattlinger
Randterrasse” eine eigene naturrdumliche Einheit
(hierzu s. CZAIKA & KLINK 1967). Aufgrund ihrer
morphologisch hohen Lage — auBerhalb holozaner
Hochflutbeeinflussung gelegen und sich ca. 0,7 -
2 m oberhalb des Talgrundwasserspiegels
erhebend = konnten sich auf ihren
Terrassenoberflachen im Laufe des Holozans als
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weit verbreitete Maximalbodenbildungen
rétlichbraune Schotterparabraunerden entwickeln
(zur Altersstellung rubefizierter Parabraunerden:
Kap. 3.3.1.1.). Lediglich im Engtalbereich wurde die
Bodenentwicklung auf den als schmale nérdiiche
Talrandleiste erhaltenen NT2-Terrassenflachen
durch den hochstehenden Talrand—Grundwasser-
spiegel stark gehemmt. Daher sind dort starker
semiterrestrisch beeinfluBte Boden in Form von
Niedermooren in Tiefpositionen bis hin zu
Auenbraunerden in Hochpositionen ausgebildet.

b) die im Laufe des Jungholozans weitgehend
hochwasserfreien héheren Auenterrassen mit der
weitflachig erhaltenen, sich im Talquerschnitt fast
horizontal erstreckenden, spatglazialen NT3 und
den drei zum sudlichen Talrand hin angrenzenden
lateral gewachsenen, maandergeformten und im
Talquerschnitt von den tiefergelegenen Nahtrinnen
zu den zentralen Terrassenbereichen
aufsteigenden, altholozanen H1- bis H3-Terrassen.
Da die NT3 und Hi-Terrasse ein in etwa gleich
hohes fluviatiles Aufschittungsniveau einnehmen,
wird die NT3 weitflachig von H1-zeitlichen, d.h.
praborealen/borealen Hochflutsedimenten Uber-
deckt. Die H1- bis H3-Terrassen nehmen dagegen
jeweils um Dezimeterbetrage tieferliegende Ober-
flachenniveaus ein. In weiten Terrassenbereichen
nicht nur auBerhalb der jungholozdnen Hochflut-
sedimentation gelegen, sondern auch von der ihrer
Ausbildung jeweils nachfolgenden altholozénen
Hochwassertberformung und ihren Auensediment-
ablagerungen nur geringflgig erfaBt, bildet ihr je-
weiliges fluviatiles Aufschittungsniveau als kiesige
FluBbettfazies mit allgemein geringfigiger Auen-
mergelbedeckung unmittelbar das heutige Ober-
flachenniveau. Die alle hdéheren Auenterrassen
kennzeichnenden hohen Humusgehalte der Auen-
pararendzinen bzw. Auenrendzinen sind als Folge
eines durch langanhaltend hochstehenden Grund-
wasserspiegel bei hohen Karbonatgehalten im
Ausgangsubstrat bedingten, stark verringerten
Humusabbaues anzusehen. Dabei stellen die auf
der NT3 und H1-Terrasse weit verbreiteten, auf der
H2-Terrasse zumindest im Nahtrinnenbereich er-
haltenen Pechanmoore - einschlieBlich der auf der
H1-Terrasse auftretenden, genetisch verwandten
Auenschwarzerden — Reliktbéden atlantischer und
subborealer Bodenentwicklung dar. Die innerhalb
von vermoorten Rinnenpositionen auf der NT3 und
Hi-Terrasse auftretenden, das Niedermoor-
wachstum unterbrechenden beiden Pechanmoor-
bildungen weisen zudem auf zwei Hauptakzentuie-



rungen ihrer Bodenausbildung bei kréftig verringer—
ter Hochfluttatigkeit und zumindest jahreszeitlich
tieferiegendem Grundwasserspiegel im &lteren
Atlantikum und im alteren Subboreal hin. Erst das
mit Rickzug der Isar auf das tiefere jungholozine
Auenterrassenniveau im Bereich der altholozanen
Terrassen erfolgte  Absinken des Talgrund-
wasserspiegels ermdglichte dort eine starker terre—
strisch gepragte Auenbodenentwicklung. Sie fihrte
bis heute — neben Kalkauswaschung, Humusabbau
und beginnender Verbraunung im humosen Ober-
boden - auf den beiden alteren H1- und H2-
Terrassen zur Ausbildung eines kraftig ausge-
pragten Schotteranwitterungshorizontes |, sowie auf
der jingeren subborealen H3-Terrasse zur Aus-—
bildung eines schwach entwickelten Schotteranwit—
terungshorizontes Il. Infolge der bis heute hohen
Lage des Grundwasserspiegels innerhalb weiter
Bereiche der NT3-Terrassenflaichen bilden dort
humusreiche Auenpararendzinen meist mit liegen-
dem Pechanmoorsaum auf vergleyten praborealen/
borealen  Hochflutsedimenten die  maximale
Bodenentwicklung. Der im Liegenden der Hoch-
flutsedimente haufig ausgebildete, durchschnittlich
2 dcm méchtige Schotteranwitterungshorizont stellt
weitgehend eine in kurzem Zeitraum parallel zur
Hochwasserlberformung  stattfindende  Verwit—
terungsbildung des Praboreals/Boreals dar.

c) die bis zur jungsten Isarregulierung mit dem Bau
von Hochwasserschutzdammen und Staustufen
selbst in ihren héchstgelegenen Terrassenbereichen
im extremen Hochwasseruberflutungsbereich ge-
legenen, jungholozanen tieferen Auenterrassen-—
stufen - H4- bis H7-Terrasse -, die den begradig-
ten, am sudlichen Talrand gelegenen Isarlauf in ca.
1 - 2 km Breite begleiten.

Neben ihrer fluBnahen, morphologisch tieferen Lage
im Talgrund und ihren dadurch bedingten, ehemals
(vor der Kanalisierung der Isar im 20. Jh.) episo-
dischen (H4-Terrasse), periodischen (H5-, H6-
Terrasse) bis annuellen (H7-Terrasse) Hochwas-—
seruberformungen ihrer Oberflachen heben sie sich
von den alteren Terrassen durch ihre frische
Morphologie mit zahireichen, gut erhaltenen Aurin-
nen bis hin zu Altwasserarmen ehemaliger FluBlaufe
innerhalb der H7-Terrassenflachen deutlich ab. Seit
ihrer Ausbildung im Hochwasseruberflutungsbereich
der Isar gelegen bilden meist flachenhaft verbreitete,
machtige feinklastische Hochflutsedimente die
heutige Terrassenoberflache. Dabei weisen die am
hochsten sich erhebenden H4-Terrassenflachen
haufig eine geringe bis fehlende Uberdeckung auf.
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Sie erreicht innerhalb der H5-Terrassenflachen ihr
Maximum, um mit der Abnahme der die Terrassen—
oberflache Uberpragenden Anzahl an bisherigen
Hochwasserereignissen zu den beiden jungsten,
spatmittelalterlich/neuzeitlichen Terrassenbildungen
hin sowohl in ihrer flachenhaften Ausbreitung als
auch ihrer durchschnittlichen Machtigkeit wiederum
abzunehmen. Ihre Terrassenbasen liegen zumindest
bei den H5- bis H7-Terrassen in weiten Bereichen
unmittelbar dem praquartaren Sohlgestein auf. Ent-
sprechend dem jungen Bildungsalter dieser fluB-
nahen Zone der jungeren Auenterrassen seit der
Eisen—/ Rémerzeit reicht auf ihren Terrassenober-
flachen die maximale Bodenentwicklung lediglich
zur Ausbildung schwach entwickelter brauner bis
grauer  Kalkauenbdéden. Mit  zunehmenden
Terrassenalter finden sich dabei auf den jlngsten
Isaranlandungen des 19. Jh. lediglich graue Auen-
rohbéden, auf der spatmittelalterlichen H6-Terrasse
weitgehend durch die Sedimentfarbe gepragte
braungraue Auenpararendzinen. Mit Zunahme der
Verwitterungsbeeinflussung zu den élteren Terras—
sen hin treten im Unterbodenhorizont erste
autochthone Verbraunungen auf: auf der friih— bis
hochmittelalterlichen H5-Terrasse in Form initaler
und auf der eisen—/rébmerzeitlichen H4-Terrasse als
deutlich ausgepragte Verbraunungshorizonte — Cv-
Horizonte .



3. Jungquartare Talgeschichte an der Donau
im Raum Regensburg - Straubing - Bogen

Zur Gliederung des Talbodenbereiches wurden in
diesem Talabschnitt zwei raumlich bewuBt starker
ausgedehnte Kartierungen zum einen im Raum
Regensburg — Pfatter (Abb. 15 u. 21) mit der An-
bindung an die jungpleistozane Terrassengliederung
und zum anderen im Raum Straubing - Bogen
(Abb. 22) durchgefuhrt. lhre raumliche Lage orien-
tierte sich vor allem an zwei Aspekten:

a) an der Moglichkeit der Erfassung aller vor-
handenen holozédnen Auenstufen innerhalb
eines Talquerschnittes, um die Gesamtanzahl
der Terrassen und ihre relative morphologisch—
stratigraphische Altersdatierung abzusichern.

b) an dem Vorliegen entsprechender siediungs-
geschichtlicher oder vor- und frihgeschicht-
licher Altershinweise, um absolute Alters—
datierungen fur einzelne Terrassenstufen zu
erhalten.

3.1. Geologischer Rahmen

Mit dem Abtauchen der jurassisch-kretazischen
Schichten der stdlichen Frankenalb unter die ter—
tiaren Lockersedimente des Molassetroges offnet
sich unterhalb von Regensburg das Donautal zum
Dungau bzw. Straubinger Becken. Unterhalb von
Tegernheim folgt das Tal der geologischen Naht-
stelle zwischen dem tertiaren Molassebecken im
Sudwesten und dem moldanubischen Grundgebirge
des Vorderen Bayerischen Waldes im Nordosten
(Abb. 11). Beide geologischen GroBeinheiten sind
durch eine kraftige, herzynisch streichende Bruch-—
zone dem Donaurandbruch gegeneinander abge-
setzt. Wie die Ausbildung der Talquartarbasis in den
bearbeiteten, meist flachgrindigen Kernbohrungen
(SCHELLMANN 1988: Anhang) unter Einbeziehung
der geologischen  Talquerschnittsprofile  von
HOMILIUS et al. (1983) zeigt, ist sie im Bereich
Tegernheim - Bogen vermutlich nur wenige hundert
Meter dem sichtbaren, Gber hundert Meter hohen
Steilanstieg des Vorderen Bayerischen Waldes
vorgelagert.

Im Bereich stdlich des Donaurandbruches und &st-
lich der Linie Tegernheim - Niedertraubling bilden -
von vereinzelt  auftretenden,  kleinrdumigen,
stérungsnahen Kreidehorsten (z. B. westlich von
Pfatter, SCHELLMANN 1988: Beilage 7, 11) und
dem abgescherten, isolieten Vorkommen von
WeiBjura bei Minster abgesehen — die vorwiegend
tonig—-mergeligen, braunkohlefihrenden
Ablagerungen des mittleren bis oberen Miozans das
Liegende der quartaren Talfullung. In der schmalen
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Zone zwischen Donaurandbruch und Steilanstieg
des Vorderen Bayerischen Waldes lagert dagegen
das Donauquartar im wesentlichen auf kristallinen
Gesteinen - vor allem Mylonite, Gneise, Granite -.
Dabei greift das feinklastische Tertiar Uber die
Stoérung hinweg und reicht bei Steinach und
Hunderdorf buchtférmig in den Vorderen Bayer—
ischen Wald hinein. Ebenso setzt es sich westlich
der Linie Tegernheim — Obertraubling in den fein-
klastischen, braunkohlefihrenden Rinnenflllungen
des miozénen Urnaabsystems fort (Abb. u. Beschr.
u. a. bei: KLUPFEL 1923/24; TILLMANN 1964: 195ff.;
BAYBERGER et al. 1969: 136ff., SCHMIDT-KALER
1981: 80f). Zwischen dem nordlichen Rand der
Donauaue bei Tegernheim und der stdwestlichen,
aus Ablagerungen der Kreide mit diskordant auf-
lagernden obermiozénen Feldspatsanden aufge-
bauten Talumrahmung bei Obertraubling bildet es
so ebenfalls weitflachig das Liegende des Donau-
quartars. Lediglich im Randbereich des ehemaligen
miozanen Haupttalzuges sudlich Harting sowie
zwischen Donaurandbruch und Regensburg Ost-
hafen unterlagern graugriine bis gelbgraue Sand-
steine (nach Bohrberichten) bzw. grobkdérnige,
grunlichgraue bis graugrine, glaukonitfUhrende
Kalksandsteine (nach eigenen Beob. im BMW-
Neubau sudlich Harting) die fluviatilen Quartarab-
lagerungen. In Anlehnung an die geologischen
Kartierungen von OSCHMANN (1958) auf Blatt
Abbach und BAYBERGER et al. (1969) auf Biatt
Regensburg handelt es sich bei ihnen um den
oberturonen "GroBberger Sandstein”. Noérdlich des
Donaurandbruches und westlich der eggisch
streichenden, das Grundgebirge nach Westen be-
grenzenden Keilbergstérung bilden zwischen
Schwabelweis und Tegernheim Malmkalksteine die
nordliche Talumrahmung (Oberpfélzer Bruchschol-
lenrand) und unterlagern die in diesem Raum er-
haltene spatglaziale NT3 der Donau (ausfuhrlich in
SCHELLMANN 1988: Beilage, 7, 9, 10, 11).

Mit der flachenhaften Ausbreitung der aus dem
Bayerischen Wald nach Sudwesten geschiitteten,
fluviatilen Feldspatsande endete die Molassesedi—-
mentation (Tab. 4). Im Zuge einer allgemeinen
Heraushebung Suddeutschlands kehrte sich an der
Wende Pannon/Pont (neue Gliederung!) die Ent-
wasserungsrichtung im Molassebecken um, und es
entwickelte sich das nach Sudosten zum Pannon-
Becken hin orientierte FluBsystem der Donau (u. a.:
TILLMANNS 1984: 159ff.; 1977: 99ff., MACKENBACH
1984: 139ff). Alteste Donauablagerungen stellen
die im Raum Kelheim - Regensburg u. a. von
OSCHMANN (1958: 144ff), RUTTE (1962: 161ff.),
BAYBERGER et al. (1969: 172ff), TILLMANNS
(1977: 89ff) und WEBER (1978: 216ff.) beschrie-
benen Héhenhofer Schotter und verwandte Hoch-
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schottervorkommen dar (Tab. 5), deren Geroll-
komponente sowohl eine Zulieferung aus dem
Moldanubikum (u. a. Lydite) als auch aus dem
Alpenraum (Radiolarite) belegen. In ihrer Hohenlage
mit einer Unterkante zwischen 45 bis 120 Meter (.
Tal liegen sie tiefer als die hdchsten obermiozanen
Feldspatsandvorkommen. Von den deutlich tiefer
liegenden, pleistozanen Volischottern der Donau
unterscheiden sie sich durch das Fehlen von Kalken
und kalkfihrenden Gerdllen (vgl. BAYBERGER et al.
1969: 177, 186ff.). lhre zeitliche Stellung ergibt sich
nach TILLMANNS (1984: 156ff; 1980: 200ff.; 1977:
95ff.) aus der Verbindung entsprechender Donau-
akkumulationen Uber das Altmuhl-Donautal zur
Schwébischen Donau und den fluvioglazialen
Schottern der liler-Lech—Platte. Dort liegt die Basis
des altestpleistozanen, biberkaltzeitlich eingestuften
Hochschotters ca. 70 m, die des alter als die
Matuyama/Brunhes - Grenze, wahrscheinlich alter
als der Jaramillo-Event einzustufenden Unteren
Deckenschotters (MUNZING & AKTAS 1987;
TILLMANNS et al. 1986) ca. 45 m uber der
Donautalaue. Als Altersbegrenzung ergibt sich
daher ein Bildungszeitraum nach Ablagerung der
Feldspatsande, d.h. vom ausgehenden Miozan
(neue Gliederung!) bis ins alteste Pleistozan vor der
M/B - Grenze, eher vor dem Jaramillo-Event. Fiir
alle tiefer gelegenen Schottervorkommen deutet
sich damit eine Bildung in den letzten 900 000
Jahren an.

Alteste mit ihrer Basis ca. 25 m . Donau liegende
Deckenschottervorkommen, die ein alpines Voll-
schotterspektrum besitzen, beschreiben OSCH-
MANN (1958: 151) und TILLMANNS (1977: 89, 96,
172) in 352 - 354 m G. NN (ca. 27 - 29 m 4. MW)
auf Blatt Abbach bei Piesenkofen und am Ober-
traublinger Sportplatz (Basis ca. 23 m 4. MW,
SCHELLMANN 1988: 116). lhre stark kalkgeroll-
fGhrenden Schotter sind dort zu bis 1 m machtigen
Konglomeratbanken  verfestigt. = Donauaufwirts
korrespondieren diese Altesten Deckenschotter—
vorkommen in der Hoéhenlage ihrer Schotterbasis
und -oberkante mit entsprechend hochliegenden
Schottervorkommen bei Sinzing - ebenfalls mit
einer Schotterbasis bei ca. 25 m 0. Donau (beschr.
b. OSCHMANN 1958: 151) und bei Herrnsaal mit
einer Schotterbasis bei ca. 20 - 25 m G. Tal und
Schotteroberkante nach SCHAFER (1966: 81) und
BAUBERGER et al. (1969: 184ff) bei ca. 28 m Q.
Donau, nach RUTTE (1962: 163) bis auf 40 m Q.
Donauspiegel hinaufreichend. Bei beiden Vor-
kommen handelt es sich um nagelfluhartig verkit—
tete, kalkalpine Vollschotter und um die héchst-
gelegenen - bisher bekannten - Schottervor-
kommen mit kalkalpinem Vollschotterspektrum. Die
nachsthéhere Schotterflur mit Unterkante bei 45 —
50 m 4. Donau zeigt im gesamten Kelheim -
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Regensburger Raum ein weitgehend kalkfreies
Restschotterspektrum (BAYBERGER et al. 1969:
184ff.; RUTTE 1962: 162; WEBER 1978: 237f). Zu
gleichen Ergebnissen kommt auch TILLMANNS
(1977) bei seinen Untersuchungen im Altmiihital,
wonach die héchstgelegenen Vorkommen mit deut-
licher kalkalpiner Gerdllkomponente sudlich Pfalz—
paint, Bl. 7033 Titting (TILLMANNS 1977: AufschiuB
220 im Anhang) eine Verebnung in 30 - 45 m . Tal
darstellen.

Eine nachsttiefere Talposition nehmen die von
BRUNNACKER (1964; 1982; BRUNNACKER et al.
1976) in der inzwischen aufgelassenen Ziegelei
Strobel - am Nordrand der Stadt Regensburg
nachst der Ortschaft Kareth im Regental gelegen -
nachgewiesene Stapelung fluviatiler Sedimente ein
(Tab. 5). In ihnen konnte BRUNNACKER (1982: 22,
Abb. 6) zum Hangenden hin einen mehrfachen
Wechsel normaler und reverser Magnetisierung
nachweisen, die er dem Jaramillo-Event (ca. 1,2 bis
0,9 Mio. Jahren v.h.) zuordnet. Im tieferen Bereich
der die fluviatilen Ablagerungen diskordant Gber—
lagernden LéBdeckschichten wurde zudem die
Matuyama/Brunhes—Grenze erfaBt. Die Basis der
fluviatilen Ablagerungen liegt nach BRUNNACKER
(1964 a: 154; 1982: Abb. 6) bei 342 m . NN - ca. 7
m oberhalb der Regenniederterrasse - und die
Oberkante der fluviatilen Aufschittung bei 365 m (.
NN - ca. 30 m oberhalb der Regenniederterrasse -,
wobei BRUNNACKER et al. (1976: 372) ein ehe-
maliges Aufschittungsniveau der fluviatilen Serie
von 370 — 380 m . NN annehmen. Offen ist jedoch
bis heute die Frage — wie sie bereits BRUNNACKER
(1964: 156) auBert - tber die GroBenordnung einer
eventuellen nachtraglichen tektonischen Verstel-
lung. Jedoch selbst bei Annahme einer Absenkung
in der GroBenordnung von mehr als 10 m bilden sie
dennoch ein weiteres Indiz (s.0) Uber die talgrund-
nahe Lage der Donauerosionsbasis in diesem Raum
bereits vor ca. 900 000 Jahren. BRUNNACKERs und
TILLMANNs (BRUNNACKER et al 1982: 170; TILL-
MANNS 1980: 201f.) Postulat, daB die tiefe Lage der
altestpleistozanen FluBablagerungen innerhalb der
Ziegelei Strobel Relikte einer altquartaren Talver—
schuttung im Regensburger Raum darstellen, kann
nicht gefolgt werden (SCHELLMANN 1988: 117f.).
Vielmehr lassen sich die fluviatilen Ablagerungen in
der Ziegelei Strobel auf der Grundlage der Tiefen-
lage ihrer Erosionsbasis und der Hohe ihres Auf-
schittungsniveaus zwanglos in die bisher bekannte
Donauterrassentreppe (Tab. 5) im Regensburger
Raum einordnen.

Junger als die Sedimente der Ziegelei Strobel, d.h.
junger als der Jaramillo-Event sind alle unterhalb
von Regensburg groBflachig verbreiteten altpleisto-
zanen alteren (40m-Niveau) und jingeren (25m-



Tab. 16: Terrassenkennwerte der hdheren und tieferen Talhangterrassen im Donautal zwischen

Regensburg und Straubing
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1
(Geolb; Profile | Terrassen | morph. Erhebung Schotteroberkante Quartarbasis 3
B8 Tare ey (m.GNND | (m/ M) [(ma NN | (m/Mw) | (maa NN | (mosmvw
* *
* Harting HT 3 343 +17.,5 339,5 +14 332 * +6,5
Hart. Sch. 334 +8,5 330,5 /
+5/+3
328,;7 *
HT 1 339 +13,5 334 +8.,5 321 i -4.5
ur 334 +8,5 333 +7,5 326 / BB T
324.,5 ’
P2/Moosham | A. D.SCH. 366 +42 344/346|+22/+24 |330/333 | +8/+11
J. D.SCH. 349 +27 341 +19 326 +4
HT 335 +13 330 +8 322.5 +0,5
P5/Motzing J. D.SCH extern: 349 +30,5 340 +21,5 327 +8,5
) ) © Inrern: 346 +27.5 338 +19,5 324 +5,5
extern: 336 +17,5
HT wreme 330 | #115 329 +10,5 319 +0,5
P8/Alburg-W| ; p gcH. |&m= 342 +27 336,5 +21,5 326,5 +11,5
T T e - 339 +24 334,5 +19,5 322 +7
HT 335 +20 327/325| +12/+10 |318/316 +3/+1
P9/Straubing | J. D.SCH. 342 +28,5 337 +23,5 324 +10,5
HT 332 +18,5 327 +13,5 317 +3,5
¥
« Hofdorf HT 2 336 +17.,5 328,5 +9,5 um 319 +1/-1
HT 1 329 +10,5 325 +6,5 um 314 -4/-5
*
* Kirchroth HT 1 330 +13 323,5 +6,5 313/312 | -4/-5
ur 324 +7 322,5 +5,5 wie HT 1

» eigene Untersuchungen,

ansonsten aus:

durchschnittliche morphologische Terrassenerhebung

durchschnittlich hochste Schotteroberkanteniage

durchschnittlich tiefste Quartérbasis bzw.

¥ Terrassenbasis

(/ = bis )

(/

Homilius et al. 1983: Tafel 8

= bis)




Niveau) Deckenschotter einzustufen. Nach Kar—
tierungen von BRUNNACKER (1956), LEGER
(1965), WEINIG (1980) sowie HOMILIUS et al. (1983)
bilden sie zwei deutlich ausgebildete, 16B8bedeckte
hohere Talhangterrassenflachen in ca. 40 m und ca.
25 m Hohe Uber dem Auenniveau bzw. ca. 35 m
und ca. 20 m Uber der NT1 der Donau. Wahrend
das 40m-Terrassenniveau lediglich sudéstlich von
Kofering als gegen das sudliche Tertiarhigelland
vorspringende Verebnung, die durch den Langen-
erlinger Bach zertalt wird, erhalten ist, setzt das
25m-Terrassenniveau bei Kofering als schmale
Terrassenleiste ein und bildet im Raum Straubing
eine ca. 5 km breite Ebene (Abb. 6). Nach BRUNN-
ACKER (1956: 14; 1964 a: 154) und LEGER (1965:
159f) finden sich in den Deckschichten der 25m-
Terrasse bei Kofering zwei fossile interglaziale
Parabraunerden, womit ihre  Aufschotterung
mindestens in die drittletzte Kaltzeit zu stellen ist.
Die Schottermachtigkeiten des Jingeren Decken-
schotters — 25m-Terrasse - sind nach HOMILIUS et
al. (1983: 60) nur unzureichend bekannt. Nach ihren
geoelektrischen Sondierungen liegt die tiefste
Schotterbasis der 40m-Terrasse - A. D.Sch. (Alterer
Deckenschotter) — (Tab. 16, Profil 2) im Raum
Kofering rd. 8 — 11 m 4. MW der Donau und ihre
héchste Schotteroberkante bei 22 — 24 m . MW.
Wahrend die 25m-Terrasse unterhalb der Kleinen
Laaber (Tab. 16, Profil 8, 9) eine in etwa ebenso
hohe Lage der Schotterbasis mit Schwankungen
zwischen 7 - 11,5 m 4. MW und einer generell
niedrigeren, maximalen Schotteroberkante zwischen
19,5 - 23,5 m 4. MW aufweist, liegt ihre Schotter—
basis im Raum oberhalb der Kleinen Laaber (Tab.
16, Profil 2, 5) bei in etwa unveranderter, maximaler
Schotteroberkantenerhebung (19 - 21,5 m 0. MW)
im fluBwartigen Bereich des geoelektrischen Profiles
ostlich von Métzing (HOMILIUS et al.1983: Tafel 9,
Profil 5; s. Tab. 16, Profil 5) und bei Moosham (Tab.
16, Profil 2) trotz gleicher Ausbildung des Sohl-
gesteines deutlich tiefer bei 4 — 5,5 m u. MW. Hier
deutet sich eventuell eine altere Tiefenrinne mit
Basis bei ca. 4 - 55 m 4. MW an, auf die im Kap.
3.2.1. ("Hartinger Schichten") noch naher einge-
gangen wird.

3.2. Die tieferen Talhangterrassen

Zwischen den Nieder- und Auenterrassen des Tal-
grundes und den mit ihrer Oberflache sich tber 25
m 0. MW erhebenden hoheren Talhangterrassen
vermitteln weitgespannte, 168bedeckte Terrassen-—
fluren mit einer morphologischen Ho6henlage
zwischen 7 — 18 m 4. MW. Wahrend sie am sud-
lichen Talrand von Regensburg bis unterhalb von

nha

Straubing eine 1 — 3 km breite Flache einnehmen,
bilden sie — neben kleinrdumigen Restvorkommen in
einzelnen Talrandbuchten — am nérdlichen Talrand
zwischen Hofdorf und Munster eine von Talrand-
schwemmkegeln tberdeckte, ca. 1,5 km breite Tal-

randleiste (Abb. 11).

Aufgrund ihrer morphologischen Lage im Talgrund

gliedern sie sich in zwei unterschiedlich hohe Ter-

rassengruppen:

- die fast im Hauptniederterrassenniveau
liegende, nur kleinflachig erhaltene Uber-
gangsterrasse (1 =2 m 4. NT1) und

- die weitgespannten, meist 4 — 10 m . NT1 sich
erhebenden Hochterrassenfluren.

Im Gegensatz zur Ubergangsterrasse, die aufgrund
ihrer tiefen Position im Tal von den bisherigen Be-
arbeitern (LEGER 1965; WEINIG 1980; HOMILIUS et
al. 1983) nicht erfaBt oder als 168bedeckte Nieder-
terrasse eingestuft wird, bezeichnete bereits
MECKENSTOCK (1914: 43f) die ostlich von
Regensburg zwischen der B 16 und dem Tertiar—
hagelland sich erstreckende, I6Bbedeckte
Terrassenflache in ca. 18 m 0. Donau als
“riBeiszeitliche Hochterrasse”. Von LEGER (1965)
wurde dieses Terrassenniveau bis zum Engtaleintritt
der Donau bei Pleinting weiterverfolgt und ebenfalls
als ‘"riBeiszeitliche Hochterrasse” angesprochen.
Eine erste Untergliederung findet sich bei WEINIG
(1980: 22f., Beilage 6 Profil 4), der beiderseits der
Talmindung der GroBen Laaber bei héhengleicher
Schotterbasis (ca. 6 m 4. MW) eine vorgelagerte
Erosionsterrasse abgrenzt, "..deren Machtigkeit
etwa um 4 - 5 m reduziert ist." (WEINIG 1980: 22).
Beide unterscheiden sich in ihrer Hohenlage der
Terrassenoberflache und der Schotteroberkante von
ca. 14 - 17 m 4. MW auf der hdher liegenden
Hochterrasse und ca. 10 — 13 m 0. MW auf der
vorgelagerten "Erosionsterrasse” (nach WEINIG
1980: Beilage 6, Profil 4). Eine genetische Erklarung
gibt WEINIG nicht.

Zu den tieferen Talhangterrassen zahit ebenfalls der
von BRUNNACKER (1956) auf Blatt Nr. 4142 StraB-
kirchen als einen vom alteren Schwemml6B be-
deckte Niederterrasse ausgeschiedenen Bereich im
Raum Moosdorf - Schambach (Abb. 11 u. 21).
Uberragt vom 4 - 5 m hoheren “Jungeren
Hochterrassenniveau” (nach BRUNNACKER 1956)
in 329 — 330 m U. NN. bzw. 16,5 - 17,5 m 4. MW, auf
dem die Ortschaft Schambach liegt und deutlich
hoher als der nordlich der Linie Moosdorf — Acher—
hof angrenzende Donautalgrund in einer Héhenlage
von 314 - 319 m 0. NN. bzw. ca. 1,5 - 6,5 m u. MW,
sind zwischen beiden Niveaus zwei unterschiedlich
hohe, I6Bbedeckte Terrassenverebnungen ausge-
bildet. Das hoéhere, unmittelbar BRUNNACKERSs
"Jungerer Hochterrasse" vorgelagerte Niveau mit



einer Hohenlage bei 324 — 325 m G. NN bzw. ca.
125 m 4. MW erstreckt sich suadlich der Fiur
“Lindenbreite”. Es ist aufgrund seiner morpho-
logischen Erhebung, seiner bis 4 m machtigen
LéBbedeckung (nach WEINIG 1980: Beilage 6, Profil
10) zur Hochterrasse zu stellen. Das ihm vorge-
lagerte, ebenfalls I6Bbedeckte (2 — 3 m Machtigkeit;
nach WEINIG 1980: Beilage 6, Profil 10) tiefere
Niveau besitzt eine morphologische Erhebung von
322 m 0. NN bzw. ca. 95 m 0. MW. Von seiner
morphologischen Erhebung, seiner LoBbedeckung
und seiner Lage als jungste den Talgrund begren—
zende Terrasse entspricht dieses Niveau der Uber-
gangsterrasse. Erst nordlich der Linie Moosdorf -
Acherhof schlieBt sich mit einem 2 — 4 m hohen
Abfall auf 319 m 4. NN. bzw. ca. 6,5 m 4. MW als
Talgrundterrasse die NT1 an. Sie weist in ihrem tal—
randnahen Bereich eine nach BRUNNACKER (1956:
29) 0,5 - 1 m machtige SchwemmléBbedeckung -
"Alterer SchwemmléB in sandreicher Fazies” — auf.

3.2.1. Hochterrassen und Ubergangsterrasse
GroBflachige AufschluBverhaltnisse, die sich beim
Bau des BMW-Werkes sudlich und nérdlich von
Regensburg-Harting im Hoch- und Niederterras—
senbereich ergaben, sowie die zahlreichen aus dem
Untersuchungsraum vorliegenden und von ver-
schiedenen Behérden dankenswerter Weise zur
Verfigung gestellten Bohrungen (SCHELLMANN
1988: Anhang), die aufgrund der petrographischen
Ausbildung des liegenden Praquartars (Sandsteine
der Kreide; kristalline Gesteine des Moldanubikums;
Tone, Mergel, Fein— bis Mittelsande, Braunkohlen-
floze des Tertiars) sicher zu stratifizieren sind, er-
moglichten es, eine weitere Differenzierung der
bisher als einheitliche riBeiszeitliche Terrassen—
schuttung angesehenen Hochterrasse durchzu-
fahren.

Ausgangspunkt der Untersuchungen und Typus-—
gebiet der "Hartinger Schichten, HT3, und HT1"
bildet der Hochterrassenbereich zwischen Harting
und Obertraubling (Abb. 12). Ein weiterer zentraler
Untersuchungsraum und Typusgebiet der "HT2"
steilt der Raum Hofdorf — Munster (Abb. 13) dar
(ausfahrlich in SCHELLMANN 1988: 121ff). Inner—
halb dieser Hochterrassenbereiche lassen sich ins—
gesamt vier eigenstandige fluviatile Sedimentkorper
ausgliedern (Abb. 14), die sich sowohl durch
unterschiedliche Hoéhenlagen ihrer fluviatilen Auf-
schittungsniveaus (Schotteroberkante) wie auch
durch differierende Tiefenlagen ihrer Erosionsbasen
signifikant voneinander abheben:

1. die im talrandnahen Bereich sich erstreckende
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"HT3". Mit einer morphologischen Erhebung
der Terrassenflache (Tab. 16) bis zu 17,5 Q.
MW, einer Schotteroberkantenlage bis zu 14 m
. MW und einer Tiefenlage der Terrassenbasis
von 6 — 9,5 m . MW stellt sie die am héchsten
im Talgrund Iiegende und bisher alteste nach—
gewiesene Hochterrasse im Untersuchungs-
gebiet dar (Abb. 12). GroBe Hochterrassen-
bereiche sudlich der Donau bis in den Raum
Straubing hinein durften nach dem bisher vor-
liegenden Kenntnisstand (HOMILIUS et al.
1983; PRIEHAUSER 1953) zur Tiefenlage inhrer
Quartarbasis und der Hohe ihrer fluviatilen
Aufschotterung (Tab. 16) dieser HT3 ent-
sprechen.

die "Hartinger Schichten”, die als alterer
Sockelschotter mit einer Terrassenbasis bei 3 -
5 m 0. MW und einer maximal erhaltenen Auf-
schittungshéhe von 85 m 0. MW im tal-
grundnahen Bereich die HT3 im Hartinger
Raum unterlagert. Am locus typicus bei Harting
war der externe, vermoorte Randsenkenbereich
der Hartinger Schichten als altquartares
Sockelsediment der HT3 an einer rd. 300 m
langen AufschluBwand im Nordosten des
BMW-Werkes aufgeschlossen (Abb. 12 Profile
10 und 4; ausfuhrlich in SCHELLMANN 1988:
124ff). Mit Hilfe von uber 120 Bohrungen
(Bohrverzeichnis in SCHELLMANN 1988: Bei-
lage 8 bis 10) konnte seine weitere Verbreitung
nach WNW - wie in Abb. 12 dargestellt -
weiterverfolgt werden. Nach der bisher ersten
pollenanalytischen Sichtung (sie wurde freund-
licherweise von Frau B. Stukenbrock und Frau
Dr. U. Schirmer vorgenommen) des 110 — 180
cm machtigen Torfhorizontes bildete dieser
sich — und damit auch das liegende, unmittel-
bar zuvor abgelagerte 80 — 130 cm machtige,
kiesige FluBbettsediment — unter warmzeit—
lichen Klimabedingungen. Neben Pinus, Picea,
Abies, Betula, Salix, Alnus und Corylus sind
Vertreter des Eichenmischwaldes (Quercus,
Ulmus, Tilia) sowie Carpinus deutiich vor—
handen. Den Hartinger Schichten ent-
sprechende Basis— und Oberkantenwerte
treten talabwarts sowohl im HT3-Bereich bei
Straubing (Tab. 16; Priehduser 1953: 292ff.) als
auch im talgrundnahen Deckenschotterbereich
bei Motzing und Moosham auf (Tab. 16).
Donauaufwarts deutet sich eine Korrelierung
mit dem von SCHIRMER (1983b) im Altmuhital
beschrieben  "Dietfurther Interglazial® an
(SCHELLMANN 1988: 129f.).
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Abb. 12: Hochterrassengliederung im Raum Regensburg-Harting

die im Raum Hofdorf — Minster (Abb. 13) als
Talrandleiste erhaltene "HT 2". Mit einer Er-
hebung ihrer Terrassenoberflache von durch-
schnittlich 17,5 m 4. MW besitzt sie ein der HT3
vergleichbar hohes Talniveau. Mit wesentlich
niedrigeren Schotteroberkantenerhebungen um
¢ 95 m 4. MW und tieferen, im MW-Bereich
liegenden Quartarbasiswerten nimmt ihr fluvia—
tiler Sedimentkorper jedoch insgesamt eine
deutlich tiefere Tallage ein.

die zum Talgrund hin sich an die alteren
Hochterrassen anschlieBende, auch morpho-
logisch als tieferes Niveau abgesetzte "HT1".
Ihre Schotteroberkante erreicht lediglich eine

Hohenlage von 6,5 bis 8,5 m 0. MW, wahrend
ihre Terrassenbasis bis - 5 m u. MW hinab-
reicht.

Da erst wieder die Erosionsbasis der NT3 diese
Tiefenlage erreichte, unterlagern HT1-Basisschich-
ten weite Bereiche der UT, NT1 und NT2. Als
Tiefenrinne im praquartaren Sohlgestein - HT1-
Tiefenrinne - 148t sich inr ehemaliger FluBbettver—
lauf von der NT2 bei Barbing (Abb. 15) (iber Neu-
traubling nach Saden verfolgen, wo sie stdostlich
von Harting morphologisch als HT1 erhalten ist. Auf
der Linie Neutraubling - Obertraubling biegt sie
nach Osten und verlauft etwa talparallel nahe dem
stdlichen Talgrundrand. In etwa auf der Linie west-
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licher Ortseingang Pfatter — Dengling andert sich
ihre Richtung nach Nordosten und endet 6stlich von
Pfatter am NT3-Talrand. Von dort zielt die norddst—
liche Verlangerung ihrer Laufrichtung auf die
jenseits der Donau zwischen Hofdorf und Munster
erhaltenen 16Bbedeckten Terrassenfluren. Als
schmale HT1-Terrassenflache tritt sie dort (Abb. 13)
morphologisch erneut in Erscheinung, um talab-
warts mit Uber 1,3 km Breite den Talraum zwischen
Pillnach, Oberzeitidorn und Aufroth einzunehmen.

Der vertikale Aufbau — V-Schotter — und das Auf-
treten syngenetischer Kaltklimaindikatoren des in
mehreren Aufschlissen im Hartinger Raum bis zur
Basis einsehbaren HT1- und HT3-Schotterkdrpers
belegen fur beide Terrassen eine kaltklimatische
Stellung. Aufgrund ihrer Deckschichtengliederung
mit einer bei allen drei Hochterrassen nachge-
wiesenen interglazialen Bodenbildung (SCHELL-
MANN 1988: Kap. 4.2.2) sind sie alle drei als
mindestens vorletztkaltzeitlich einzuordnen. Als
Maximalalter ist aber ebenso eine Einstufung dieser
drei Terrassen in jeweils eine eigenstandige Kaltzeit
nicht auszuschlieBen. Die Ausbildung der Hartinger
Schichten, die als alterer Sockelschotter im
Liegenden der HT3 verbreitet sind und wie ent-
sprechend tiefe Quartarbasiswerte in einzelnen
internen Bereichen des 25m-Terrassenniveaus -
Jungerer Deckenschotter — andeuten, vermutlich
auch diesen noch unterlagern, ist daher mindestens
vor die vorletzte Kaltzeit zu stellen, wobei eher ein
wesentlich hoheres, altpleistozanes Alter anzu-
nehmen ist (Tab. 5).

Eine morphologisch vermittelnde Stellung zwischen
dem |6Bfreien Talbodenbereich einerseits und den
zum Talrand hin angrenzenden Hochterrassen
andererseits bilden sowohl im Raum Neutraubling-
Lerchenfeld (Abb. 15) wie auch im Raum Hofdorf —
Munster (Abb. 13) ein sich ca. 7 - 85 m . MW er-
hebendes, l6Bbedecktes Terrassenniveau. Das
fluviatile Aufschittungsniveau dieser "Ubergangs-
terrasse (UT)" liegt deutlich tiefer als das der
Hochterrassen und ca. 1 — 2 m hdoher als die
talintern angrenzende Niederterrassenflur. Bezlglich
inrer Terrassenbasis deutet sich nach einer
AufschluBbeobachtung im Raum Neutraubling (Abb.
15: Ha 3) eine Tiefenlage bei 0,5 bis -1 m u./u. MW
an, d.h. deutlich hdher als die der HT1 aber gering—
fugig tiefer als die der NT1 und NT2. Wie ihr L6B-
deckschichtenaufbau im Raum Oberzeitldorn zeigte
(SCHELLMANN 1988: 135ff.), setzte die LoBsedi-
mentation mindestens bereits im ausgehenden
Frahwtrm (L6Brhythmus Ib, s.u.) ein. Ebenso wie
die Ubergangsterrasse im Isarmiindungsbereich
(Kap. 22.) unter kaltklimatischen Bedingungen
aufgeschottert — V-Schotterfaziestyp — , ist die UT
vermutlich bereits in die vorletzte Kaltzeit zu stellen.
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Jedoch fehlt bisher in Form einer zwischengeschal-
teten interglazialen Bodenbildung der sichere
Nachweis ihrer vorletztkaltzeitlichen Stellung.

3.2.2. LoéBstratigraphische Untersuchungen
Durch den Bodenaustausch beim Bau des BMW-
Werkes sudlich von Harting wurden auf der HT3-
und HT1-Terrasse groBflachige Aufschlusse ge-
schaffen, die deren LéBdeckschichten bis auf den
unterlagernden  Terrassenschotter  offenlegten.
Hierdurch ergab sich die wohl einmalige Mdéglichkeit
in diesem Raum, anhand von zum Teil Gber 500 m
langer AufschiuBwande die wirmzeitliche L6B-
sedimentation und ihre Bodenbildungen im engen
raumlichen Zusammenhang zu erfassen (Abb. 12;
Profilbeschreibungen in SCHELLMANN 1988: Kap.
422).

Fur die stratigraphische Einstufung der Terrassen-
deckschichten ist entscheidend, daB sie oberhalb
des dunkelrotbraunen Bt-Horizontes einer inter—
glazialen Schotterparabraunerde, die an Machtigkeit
und Intensitat holozane Schotterparabraunerden auf
den Niederterrassen in diesem Raum noch ubertrifft,
allein durch eine Anzahl wesentlich schwacherer,
bodentypologisch keineswegs vergleichbarer
Bodenbildungen gegliedert werden. Da innerhalb
der groBraumig aufgeschlossenen Deckschichten
keinerlei Anzeichen auf eine zwischengeschaltete,
intensivere interglaziale Bodenbildungsphase vor-
liegen (z.B. autochthone/parautochthone inter-
glaziale Bodenrelikte oder machtigere allochthone
Bodensedimente einer umgelagerten interglazialen
Bodenbildung), wird der liegende Bt-Horizont als
letztinterglazial (Eem) und die uberlagernden
Deckschichten als wirmkaltzeitich angesehen
(Bodenprofile interglazialer Bodenbildungen in
SCHELLMANN 1988: Kap. 4.2.2. und Abb. 20).

Diese setzen sich aus mehreren Phasen der vor-
herrschenden Erosion, LéBakkumulation und inter—
stadialen Bodenbildung zusammen. Sie lassen sich
in mindestens funf Rhythmen unterteilen, die im
folgenden von alt nach jung mit den rémischen
Ziffern | ... V bezeichnet werden. Von einer Ver-
wendung des Begriffes "Zyklus" wird abgesehen,
um nicht eine ungewollte Korrelation mit den von
KUKLA (u.a. 1961, 1969) in der Tschechoslowakei
aufgestellten Stadialzyklen zu implizieren. Jeder
Rhythmus wird durch eine intensive Spull- und/oder
Solifluktionsphase eingeleitet. lhr folgt eine Zeit
vorherrschender LoBsedimentation, die mit einer far
den Rhythmus typischen, kréaftigen interstadialen



Bodenbildung abschlieBt, und welcher daher die
Funktion eines stratigraphischen Leithorizontes zu-
kommen kann. Innerhalb der Rhythmen treten
weitere, deutlich schwachere Erosions- und
Bodenbildungsphasen auf, die zur Charakteri-
sierung des jeweiligen Rhythmus beitragen, denen
aber beim derzeitigen Kenntnisstand keine strati—
graphische Leitfunktion zukommt. Im Rhythmus |
und IV deutete sich in einzelnen Profilen
(SCHELLMANN 1988: Abb. 13, Profil 10; Abb. 18)
eine Zweiteilung an, die jedoch dort vorlaufig als
Unterrhythmen mit den Kleinbuchstaben a und b
angesprochen wurde.

Insgesamt (ausfuhrlich in: SCHELLMANN 1988: Kap.
422) zeichnet sich in der Gliederung der
wirmzeitlichen LoéBdeckschichten auf den Hoch-
terrassen im Raum Regensburg — Straubing das in
Abb. 16 dargestelite Schema ab. In ihm sind die
aufgrund von Literaturstudien sich andeutenden
stratigraphischen Korrelationen zum einen mit der
sehr detaillierten WirmiéBgliederung von SCHON-
HALS, SEMMEI, ROHDENBURG und MEYER (u.a.:
ROHDENBURG 1968; ROHDENBURG & MEYER
1979; MEYER & ROHDENBURG 1982; SCHON-
HALS, ROHDENBURG & MEYER 1964; SEMMEL
1968) aus dem nordhessisch-sudnieder—
sachsischen Raum und zum anderen mit der von
BRUNNACKER (vor allem: 1954; 1956; 1957; 1958;
1959c; 1970: Abb. 3; 1982) im Untersuchungsraum
aufgesteliten WurmléBgliederung aufgenommen
(ausfuhrlich: SCHELLMANN 1988: 166ff.).

Schwache solifluidale Verlagerungen mit in das
Liegende eingreifenden Frostspitzen leiten die be-
ginnende wurmzeitliche Morphodynamik ein. Den
AbschiuB bildet eine kréaftige, schwarzerdeartige
Humuszone, die in Anlehnung an ROHDENBURG &
MEYER (1979: 84) auf Waldvegetation schlieBen
laBt. Nach dieser langeren und ausgepragten inter—
stadialen Bodenbildungsphase fuhren kraftige Ver—
spllungsvorgange zu ausgepragten flachenhaften
Abtragungen mit ersten kraftigen Dellenbildungen.
In weiten Bereichen der Hochterrassen im Hartinger
Raum kommt es zur Abtragung der liegenden
Rhythmus la — Sedimente — evtl. auch alterer Losse
und Bodenbildungen (?) - und zur Kappung der
interglazialen Parabraunerde. Dadurch ist haufig nur
noch der mehr oder minder méachtige Bt-Horizont
auf dem Schotterkdrper der Hochterrassen erhalten.
Charakteristische Sedimente des Rhythmus | bilden
karbonatgerdlifreie, kieslinsenfihrende und sand-
streifige Spulsedimente, die mit zunehmender L6B-
sedimentation zum Hangenden in Sandl6B Gber—
gehen. Neben bis 1 m machtigen syngenetischen
Kryoturbationen wund kraftigen Dellenbildungen
weisen sie auf kaltzeitich feuchte Klimabe-
dingungen hin. Als abschlieBende Bodenbildungen
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treten bis zu zwei geringmachtig erhaltene, rotlich—
braune, braunerdeartige Bv-Horizonte auf. Sie
greifen in Form von Verwitterungstaschen und
—-bandern tiefer in die liegenden Sedimente hinein.
In ihrer Ausbildung &hneln sie holozénen
Braunerden bzw. Banderbraunerden, so daB es sich
vermutlich ebenfalls um Waldbéden handeln durfte.
Ein in Rinnenpositionen auf der HT3 bei Harting
wahrscheinlich zeitlich entsprechender, vergleyter
und entkalkter Rostréhrenhorizont mit bis zu 2,5 cm
groBen Rostrohren weist zumindest auf eine
Strauchtundrenvegetation.

Rhythmus Il setzt mit einer wesentlich schwacher
ausgepragten, vorwiegend solifluidalen Um-
lagerungsphase ein. Sein typisches Sedimentbild
zeigt sich in einem mit zahlreichen mm-groBen Fe-
Mn-Konkretionen durchsetzten, grinlichgrauen bis
grunlichbraunen SandléB8, der zum Hangenden in
L6B ubergeht. AbschlieBende Bodenbildung ist ein
kraftiger, kryoklastisch stark verlehmter, ehemals
kalkhaltiger, intensiv frostblattriger NaBboden (G).
Wahrend die vorhergehenden interstadialen Boden—
bildungen des Rhythmus | auf Waldvegetation oder
zumindest auf eine Strauchtundrenvegetation
schlieBen lassen, endet der Rhythmus Il mit einem
kalkhaltigen, vergleyten, kryoklastisch verwitterten
Solifluktionsboden - NaBboden - der unter frost—
klimatischen Bedingungen — Stauwassereinwirkung
Uber Dauerfrostboden — ausgebildet worden ist (vgl.
FREISING 1949: 18, MEYER & ROHDENBURG
1982: 302).

Da in der Gliederung der Wurmkaltzeit nach
pollenanalytischen Bearbeitungen (u.a.. WELTEN
1982: 167; WELTEN 1981; GRUGER 1979: 44, Tab.
2; BEHRE & LADE 1986: 32) das letzte Fruhglazial
mit einem durch Waldvegetation gekennzeichneten
Interstadial endet, ist daher anhand der indirekten
Klimazeugnisse - ihrer Bodenbildungen - die
Grenze Fruh-/Mittelwirm zwischen die Rhythmen |
und I zu legen. Nach Vorschlag der SEQS
(CHALINE & JERZ 1984: 186) beginnt das Mittel-
wlrm mit der z.T. machtigen Sequenz aus L6B-
sedimenten, die auf die Humuszonen von Stillfried—
A folgt. Wie die Untersuchungen von ROHDEN-
BURG & MEYER (1979: 66) in Sudniedersachsen
und Nordhessen gezeigt haben, reicht die boden-
typologische Auspréagung der Altwarmbdden von
schwarzerdeartigen Humuszonen bis zu pseudo-
vergleyten Parabraunerden, wobei als Ubergangstyp
verbraunte Unterbodenhorizonte der Humuszonen
auftreten. Die oben beschriebenen braunerdeartigen
Bv-Horizonte koénnten daher ais entsprechende
Ubergangsbildungen angesehen werden und daher
mit den Humuszonen von Stillfried—A annahernd
parallelisiet werden. Im Sinne des SEQS-
Vorschlags ware daher die Frah-/
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Abb. 16: LéBstratigraphische Ubersicht

Mittelwlrm—-Abgrenzung ebenfalls zwischen die
Rhythmen | und Il zu legen. Dem entspricht auch die
sedimentologische Differenzierung beider
Rhythmen, wonach mit dem starken Zurucktreten
lokaler Spulsedimentakkumulation und nah-
autochthoner  SandldBsedimentation erst  der
Rhythmus I durch das Vorherrschen &olischer
LéBsedimentation gekennzeichnet ist.

sehr kraftig

- Kalkgehalt der Bodenbildungen

Ebenso wie der Rhythmus ii setzt der Rhythmus I
mit einer schwachen solifluidalen Umlagerungs—
tatigkeit ein. Uber geringméachtigen Basisschichten
aus FlieBerde— und LéBmaterial folgt ein bis 1,2 m
machtiger entkalkter, stark verlehmter,
frostblattriger, braungelber L6Blehm mit zahireichen
Rostbelagen auf den Frostblattern (GB). Inm liegt
ein bis 60 cm machtiger, kraftiger NaBboden (G) auf.
Verlehmung, Verbraunung und Entkalkung belegen
eine kraftige interstadiale Bodenbildungzeit. In einer



schlieBenden feucht-kalten Phase mit einsetzender
Dauerfrostbodenbildung unterlag diese braunerde-
artige Bodenbildung einer bis tief in den Ver-
braunungshorizont reichenden NaBbodenlber-
pragung. Das Bildungsmilieu derartiger brauner
Verwitterungshorizonte ist nicht naher bekannt
(ROESCHMANN et al. 1982: 299f.). Da mit der kraf-
tigen Entkalkung eine absteigende Bodenwasser—
I6sung verbunden war, ist wahrend seiner Aus-—
bildung ein Fehlen oder zumindest eine sehr tiefe
Lage des Dauerfrostbodens anzunehmen. Erst mit
oberflachennaherer Dauerfrostbodenausbildung in
der Folgezeit fuhrte die Ubernassung der han-
genden Bodenpartien zur Ausbildung eines kraf-
tigen NaBbodens und in jahreszeitlichen Auftau-
perioden zur solifluidalen Bewegung seiner
wasserlbersattigten Hangendpartien.

Kraftige Spul- und Solifluktionsphasen verbunden
mit der Ausbildung von Dellen kennzeichnen den
Rhythmus IV. Als Sedimente finden sich neben
sandigen, z.T. kiesigen Spulsedimenten zahlreiche
helirtlichbraune FlieBerdebander, die den fein—
sandig-schiuffigen, hellbraungelben L6B durch-
ziehen und ihm haufig eine schwache rétliche
Farbténung verleinen. Neben sehr schwachen,
hellrétlichbraunen initialen Bodenbildungen treten
innerhalb dieses Rhythmus mindestens drei kraftige,
entkalkte, verlehmte, rétlichbraune bis dunkelbraune
Bodenbildungen auf, die in Unterhangpositionen zu
einem 60 cm machtigen, verlehmten Bodenkomplex
zusammenwachsen koénnen. Er reprasentiert die
letzte bedeutende Warmeschwankung innerhalb der
Wirmdeckschichten und ist daher zeitlich dem
Denekamp-Iinterstadial bzw. als Bodenbildung dem
Osterreichischen  Stillfried B-Horizont  gleich—
zusetzen, der nach CHALINE & JERZ (1984: 186)
stratigraphisch das Mittelwlrm abschlieBt.

Rhythmus V setzt ebenfalls mit einer intensiven,
neben Dellenbildungen flachenhaft sich aus-
wirkenden Spul- und Solifluktionstatigkeit ein.
Charakteristisches Sediment stellt ein hellbraun-
gelber, in der Regel nicht pseudovergleyter L6B dar.
Innerhalb dieser im Durchschnitt 1,5 m machtigen
LoBschicht treten bis zu funf schwache initiale
Bodenbildungen auf, wobei der zweite, als
schwacher NaBboden (2) ausgepragte Horizont mit
einer relativ stérkeren Solifluktionsdynamik ver-
bunden ist. Innerhalb der funf Rhythmus V -
Bodenbildungen kommt ihm eine stratigraphische
Leitfunktion zu, da alle anderen Bdden lediglich sehr
schwache, hellrétlichbraune Initialbdden darstellen.

Den AbschiuB bilden holozédne Bodenbildungen
und Bodenerosionsphasen (SCHELLMANN 1988:
151ff.), die in Wechselbeziehung zur heutigen Ober-
flachenreliefierung stehen. Morphologisches Kenn-
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zeichen der Hochterrassenverebnungen zwischen
Regensburg—-Harting und Obertraubling ist ihre
Gliederung durch ein Geflecht zahireicher Dellen
und Dellentaichen, die auf die nach Norden an-
grenzende Hauptniederterrasse (NT1) einminden
(Abb. 12). Insbesondere der Hochterrassenbereich
nérdlich des Schwindgrabens erfahrt hierdurch eine
starkere Reliefierung in Mulden-, Unterhang- und
Kuppenpositionen. Die Anlage dieser Dellentaichen
reicht groBteils bis in die beginnende Wirm-Kaltzeit
zurick (SCHELLMANN 1988: 138ff.). Inner-
wilrmzeitiche Spal- und  Solifluktionsphasen
bewirkten eine mehrfache Reaktivierung. Die
letztmalige formpragende Aktivitatszeit steht im
Zusammenhang mit der zunehmenden Land-
nutzung (hierzu u.a.: BORK 1989: 129f) in diesem
Raum, denn seit dem ausgehenden Subboreal
fuhrten Perioden abgeschwachter und verstarkter

agrarischer Nutzung zu mindestens zwei
intensiveren Bodenerosionsphasen. Beide
Bodenerosionsphasen beschranken sich vor—

wiegend auf die Dellen und dellennahen Bereiche.
Auf den ausgedehnten héheren, weniger reliefierten
Terrassenflachen zwischen Schwindgraben und
Obertraubling ist weiterhin weitflachig der holozane
Klimaxboden - eine rdtlichbraune Parabraunerde
(Bodenprofil in SCHELLMANN 1988: Tab. 23) - als
heutiger Oberflachenboden erhalten.

Innerhalb der Mulden-, Rinnen- und Unterhang-
positionen finden sich hingegen bis zu vier ver—
schiedene Bodenchronosequenzen (Abb. 17).:

1. Als alteste Bodenbildung tritt in diesen Posi-
tionen ein bis 40 cm machtiger Humushorizont
einer Schwarzerde auf, der von mehreren
Dezimeter machtigen, jungeren Kolluvien und
inren Bodenbildungen bedeckt ist. In An-
lehnung an ROHDENBURG & MEYER (1968:
148ff.) ist ihre Ausbildung in das alteste Holo—
zan zu stellen. Bei geringer nachtraglicher
pedogener Uberpragung (Degradation) weist
die Schwarzerde eine kraftige braunschwarze
Bodenfarbe sowie ein Krimel- bis schwaches
Polyedergefiige auf und geht mit unscharfer
Untergrenze in den liegenden, von einzelnen
Krotowinen durchsetzten LGB Gber.

2. Diese altestholozane Schwarzerde-Boden-
bildung unterlag im Regensburger Raum vom
mittleren Atlantikum an bis zum ausgehenden

Subboreal der Lessivierungsdynamik einer
intensiven Parabraunerdebildung (SCHELL-
MANN, 1988: 157f). Sie fuhrte bei allen

Schwarzerde-Vorkommen zur Entkalkung des
Humushorizontes und zumindest in dessen

hangenden Partien zur Einlagerung fett-
glanzender,  dunkelbrauner = Ton-Humus-
Komplexe. Bei volistandiger Uberpragung

durch den Bt-Horizont der nachfolgenden



Abb. 17: Holozane
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Pararendzina

AR

Sequenz

Braunerde

1T an
Parabraunerde —Braunerde
1 Btv

Bodenchronosequenzen
(Catena | in Abb. 12)

Parabraunerdebildung nimmt der Schwarz-
erdehorizont eine schwarzbraune Farbe an und
zeigt ein ausgepragtes Polyedergeflige mit
intensiven Tonbelagen.

Die Ausbildung der Parabraunerde—-Schwarz-
erde - Sequenz endet mit einer Bodenero-
sionsphase, die in diesem Raum durch die
urnenfelder- bis romerzeitlichen Siedlungs—
tatigkeit ausgelést wurde (SCHELLMANN,
1988: 157f). In den morphologischen Tief-
positionen kam es hierdurch zum Eintrag eines
dunkelbraunen, humosen Kolluviums, auf dem
sich eine gering durchschlammte Parabraun-
erde-Braunerde  entwickelte, die  durch
schwache Tonbelage auf den Bodenaggre-
gaten charakterisiert ist.

Nach einer langeren Ruhephase bzw. starken
Abschwachung der Bodenerosion, die sich
nach Ablagerung des Parabraunerde — Braun-
erde - Kolluviums in seiner pedogenen Uber-
pragung und der Ausbildung eines 35 cm
machtigen  Humushorizontes = manifestiert,
setzte vermutlich im Verlauf des frih- bis
hochmittelalterlichen Landesausbaues eine
weitere kraftige Bodenerosionsphase ein. Sie
fuhrte in einzelnen dellennahen Hochpositionen

im

EE Bt

Bereich

Vi ?%é

RIS
SRRy
BRI
S22 % 0 %% %% %% %

Parabraunerde —_—
A8t Schwarzerde _—

Sequenz

a) schwach

wuirminterstadialer NaBboden b) kréftig

L6B
LoBlehm

Sand, kiesfuihrend

stidlich ~ von Regensburg—Harting

(Abb. 17, Profil 1) zur vélligen Beseitigung des
Bodenkorpers und innerhalb der weiterbe—
stehenden Dellenpositionen zu deren erneuten
Ausraumung und Wiederverflllung. Als Boden
finden sich nun in angrenzenden morpholo-
gischen Hochpositionen schwach verbraunte
Pararendzinen, die unmittelbar dem unverwit—
terten LOB aufliegen. In Dellenpositionen ent-
wickelten sich kolluviale Braunerden, wobei

sehr geringe Karbonatgehalte
(Profilbeschreibung in SCHELLMANN 1988:
Tab. 22) im Ap-Horizont auf schwache

neuzeitliche Bodenverlagerungen mit der Zu-
fuhr von z.T. unverwitterten, kalkhaltigen Sedi-
menten hindeuten.



3.3. Die Talgrundterrassen -
logische,
Gliederung

ihre morpho-
geologische und pedologische

Der Talgrund des Donautales baut sich unterhalb

von Regensburg und oberhalb des Isarmindungs-—

bereiches morphologisch, geologisch und pedo-
logisch aus zwei groBen Terrasseneinheiten auf:

a) den hochwasserfreien, wirmzeitlichen Nieder—
terrassen mit  vertikal aufgewachsenen
Schotterkérpern — V-Schotterfaziestyp - und
syngenetischen  Kaltklimaindikatoren sowie
abschlieBenden, weit verbreiteten, holozanen
Parabraunerden. Durch zwei morphologisch
meist deutlich ausgepragte Terrassenkanten
werden sie in drei unterschiedlich hochliegende
und verschieden alte Terrassenflaichen ge-
gliedert:

- dieca.2-25md. NT3 (6,5 -7 m 4. MW)
aufragende, hochwirmzeitliche Haupt-
niederterrasse NT1

- dieca. 1 mu NT3 (5 - 55 m 4. MW) sich
erhebende spatglaziale NT2

- die ca. 2 - 2,5 m das Auenterrassenniveau
Uberragende spétglaziale NT3, die sich
auch in der Tiefenlage ihrer Terrassen-
basis deutlich von den beiden alteren
Niederterrassen absetzt.

b) das durch eine machtige, z.T. mehrgliedrige
Auensedimentbedeckung mit schwach ent-
wickelten Auenbdden gekennzeichnete, holo-
zane Auenterrassenniveau, das bis in die jung-
ste Vergangenheit im extremen Hochwasser—
Gberflutungsbereich der Donau lag. Es setzt
sich aus bisher sieben, unterschiedlich alten,
maandergeformten und lateral gewachsenen
Reihenterrassen zusammen, deren Quartar-
basis im allgemeinen tiefer als die der wirm-
zeitlichen Terrassenflur liegt.

FlachenméaBig haben beide groBen Terrassen-
einheiten einen sehr unterschiedlichen Anteil am
Aufbau des Donautalgrundes. So begleitet das
Auenterrassenniveau im durchschnittlich 6 — 10 km
breiten Talgrund zwischen Tegernheim und Bogen
den auf dieser Talstrecke durch ausgepragte
Maanderbdégen gekennzeichneten Donaulauf als
fast durchweg 2 — 3 km breite Zone, wobei in der
Regel mehr als zwei Drittel des Talgrundes von
Niederterrassenflachen eingenommen werden (Abb.
15, Abb. 21, Abb. 22).
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3.3.1. Die Niederterrassen

Als ein wesentliches landschaftsbestimmendes
Element des Donautales heben sich die Nieder-
terrassen von den jungeren und alteren Terrassen—
bildungen nicht allein durch ihre charakteristische
Hoéhenlage im Talgrund (¢ 4 — 7m 4. MW) ab. Auch
durch das weitgehende Fehlen einer Lo6B-
(Ausnahme: Talrandschwemmkegel) und Auensedi—
mentbedeckung (Ausnahme: Hochwasserrinnen—
flllungen) unterscheiden sie sich von ihnen in
markanter Weise. Syngenetische Kalt-
klimaindikatoren (Kryoturbationen, Driftblécke), der
vertikale Aufbau ihrer Schotterkérper (V-Schotter—
faziestyp) als Ausdruck eines weit verzweigten,
breitbettigen Flusses (braided river) wie auch die
weitflachigen, keineswegs holozanen Verhaltnissen
entsprechenden Terrassenausdehnungen belegen
neben zahlreichen Funden gut erhaltener Mam-
mutzéhne (aus der NT3 bisher nicht bekannt) ein-
deutig ihre kaltklimatische Aufschotterung.
Typusgebiet aller drei Niederterrassen bildet der
Raum zwischen Tegernheim und der GroBen Laaber
(Abb. 15). Zwischen dem nahe an die nordliche
Talumrahmung des Vorderen Bayerischen Waldes
angelehnten holozanen Auenniveau und den
bogenférmig nach Siden zurtckweichenden,
I6Bbedeckten, tieferen Talhangterrassenflachen
nehmen hier die Niederterrassen die groBte
zusammenhangende Flache innerhalb des Unter—
suchungsraumes ein mit einer durchschnittlichen
Breite von 5 - 6 km und einer maximalen Aus-
dehnung von ca. 9 km zwischen lllkofen und Tief-
brunn. Da in diesem Raum die Donau nach Auf-
schotterung der NT1 ihren Lauf im Spatglazial suk-
zessiv nach Norden verlagert hat, sowie in den
Talabschnitten Barbing — Eltheim und Pfatter -
GroBe Laaber das holozane Auenniveau lediglich
eine Breitenausdehnung von z.T. weit unter 2 km
erreicht, sind hier alle drei Niederterrassen groB-
flachig und im raumlichen Nebeneinander erhalten.

3.3.1.1. NT1

Die NT1 erstreckt sich sudlich der Donau als
durchgehend erhaltene Terrassenflache vom 0Ost-
lichen Regensburger Stadtrand — zwischen der B 15
und B 8 - uber Neutraubling — Rosenhof - sudlich
von Geisling — sudlich von Pfatter bis unterhalb der
GroBen Laaber (Abb. 15). Noérdlich der Donau sind
in diesem Raum keine NT1-Flachen erhalten. lhre
flachenmaBig gréBte Ausdehnung von Uber 5 km
Breite erreicht sie zwischen Mintraching und GroBer
Laaber, wo sie in einem weiten Bogen fast 2,5 km
weit nach Siden gegen die sie begrenzenden
tieferen Talhangterrassen ausgreift. Von diesen hebt
sie sich sowohl durch ihre fehlende L6Bbedeckung



als auch die deutlich tiefere Lage ihrer
Terrassenoberflache deutlich ab. Die externe
Terrassenbegrenzung zu den angrenzenden
tieferen Talhangterrassen bildet im allgemeinen eine
mehrere Meter hohe Stufe, die lediglich durch ein-
mundende Seitenbache u.a. Islinger Muhlbach,
Lohgraben, Pfatter, Langenerlinger Bach, Gittinger
Bach, GroBe Laaber und einzelne Trockentalchen
unterbrochen wird.

Die NT1-Terrassenoberflache besitzt ein dem
rezenten  Talmittelwasserspiegel (MW)  ent-
sprechendes Gefalle von ca. 0,35 /o0 und nimmt in
ihrer Hohenlage von ca. 333 m uU. NN sudlich
Irlmauth auf ca. 326 m 0. NN westlich von Griesau
ab. Als Relikt ehemaliger FluBarme (vgl.
BRUNHUBER 1917: 69; LEGER 1965: 155) weist sie
eine starkere Reliefierung in Form mehrerer lang—
gestreckter Rinnen auf, denen - als naturliche Leit-
linie — die auf die Terrasse einmindenden oder die
im Randsenkenbereich entspringenden Bache und
Rinnsaale folgen. Wahrend diese Rinnen im ex-
ternen, talrandnahen Terrassenbereich meist flache,
2.T. Gber 300 m breite Einmuldungen darstellen,
sind sie mit Annaherung an das spatglaziale (z.B.
Aubach bei Irl) und holozane (z.B. Geislinger Muhl-
bach, Pfatter) Donautal — als Folge dieser tieferen
Vorfluterniveaus — von den ihnen folgenden Ge-
wassern rlckschreitend ausgeraumt worden. Als
Rinnenfullungen finden sich sandige NT1-Rinnen-
sedimente (Abb. 10: Profil 3), bereichsweise Uber—
lagert von holozanen Kolluvien und Bachfallungen.
AuBerhalb der Rinnen treten als weitere Deck-
sedimente auf: z. T. machtigere, sandig-schluffige,
kiesfuhrende Schwemmfacher und L6Bschwemm-
schichten im externen, talrandnahen Terrassen-
bereichen sowie geringméachtige Flugsanddecken
nahe der NT1-Terrassenstirn (z.B. "Mintrachinger
Holz" Abb. 21). In den zentralen Terrassenbereichen
steht hingegen der NT1-Schotterkérper unter einer
meist 30 — 40 cm machtigen, kiesfuhrenden Verwit-
terungsdecke nahe der Oberflache an.

Weit verbreitete, holozane BodenuUberpragung der
NT1 bilden rubefizierte Parabraunerden mit einer
durchschnittlichen Tiefenlage des rotbraunen Bt-
Horizontes bei 80 - 100 cm und einer
Verwitterungstiefe bei 120 — 140 cm unter Flur (Tab.
17; weitere Bodenprofile in: SCHELLMANN 1988:
Tab. 24 - 27). Im Bereich kryoturbater Verwtrgun-
gen, wo dem kalkungesattigten Sickerwasser Infil-
trationsbahnen vorgezeichnet sind, greift sowohl die
Lessivierungs— als auch die Verwitterungsdynamik
entlang dieser Schwachezonen taschen-, keil- oder
tropfenférmig 20 — 40 cm tiefer in den Schotter—
kérper (Tab. 17) und zeichnet die Kryoturbationen
nach. Die Ausbildung eines rdétlichbraunen Bv-
Horizontes oder eines Bbv-Horizontes mit rétlich—
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braunen Bv-Bandern in hellbraungelber, gering
verwitterter Grundmasse ist von der Lésungsdurch-
lassigkeit des Substrates abhéngig. Bv-Horizonte
bilden sich daher meist in matrixreichen Schotter-
horizonten (Tab. 17), wohingegen Bbv-Horizonte
bei Wechsellagerung von schiuffarmen Sand-
bandern mit matrixreichen Schotterlinsen bzw.
-lagen oder von schiuffarmen mit starker schluffih-
renden Sandbandern auftreten. Die rote Farbténung
der Bt- und Bv-Horizonte wird nach Unter-
suchungen von SCHWERTMANN et al. (1982) an
vergleichbaren Parabraunerden auf Kalkschottern
des nordlichen Alpenvorlandes und Oberrhein-
grabens durch die Bildung von Hamatit hervorge—
rufen und als Ausdruck eines trockenen Boden-
klimas (SCHWERTMANN et al. 1982: 221) ange-
sehen.

Hinsichtlich der zeitlichen Einordnung der im
Alpenvorland auf kalkger6lireichen, wirmzeitlichen
Schottern weit verbreiteten rétlichen Parabraun-
erden (Synonyma in der Lit: rubefizierte

Parabraunerden, Blutlehm, Schotterlehm), stehen

sich zwei Auffassungen gegentber:

1. Zum einen wird die Auffassung vertreten (u. a.:
DIEZ 1968; JERZ 1983; BUCH 1988: 77ff.), daB
sie Ausdruck einer intensiven spatglazialen
Bodenentwicklung sind. Als Anhaltspunkte
werden kryoturbat verzogene Bt-Horizonte,
spatglaziale Flugsandiberdeckungen wie auch
das Fehlen dieser Bodenbiidung auf jung-
tundrenzeitlichen und holozanen Terrassen-
bildungen angefuhrt. Entgegen dieser Auffas—
sung ist im Untersuchungsgebiet auch auf der
jungtundrenzeitlichen NT3 der Donau oberhalb
der Isarmiundung dieselbe Bodenbildung in
gleicher Auspragung weit verbreitet. Dagegen
ist das Fehlen einer entsprechenden Boden-
bildung auf den holozénen Terrassen im ge—
samten Untersuchungsgebiet, einschlieBlich
der NT3 an der Isar (Kap. 2.3.2.1.) und an der
Donau unterhalb der Isarmindung (Kap. 4.3.2))
auf ihre morphologisch tiefere Lage im Tal-
grund und das damit Uber lange Zeit des
Holozéns oder bis heute anhaltende semiter—
restrische Bodenbildungsmilieu zurtckzufihren
(Kap. 2.3.1.2.: verschiedene Bodenbildungen
auf der NT2 der |Isar entsprechend
unterschiedlicher Grundwasserverhaltnisse
inner— und auBerhalb des Isarengtalbereiches).
Eine kryoturbate Verwlrgung des Bt-Hori-
zontes konnte bisher in keinem der zahlireichen
Aufschlisse beobachtet werden. Vielmehr
zeichnet die Bodenbildungsdynamik die durch
die Verwilrgungen geschaffenen Schwéache-
zonen nach, so daB sie je nach Auspragung
der Kryoturbationen entlang dieser
Schwéachezonen taschen-, keil- oder tropfen-



Tab.

17:
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Bodenprofil "rubefizierte Parabraunerde auf der NT1 der Donau bei Harting" (Ha 1, Abb. 15)

Ort: Kiesgrube nordl. Harting, Profil 1 (Ha 1)

TK 1:25000: 7039 Mintraching R 451365 H 542808
Aufnahmedatum: 9.9.84

Geldndeposition : zentraler NT1-Terrassenbereich, ca. 333 m u. NN.
Nutzung : Ackerland

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in cm) (in cm)
Ap 15 Av 100 15 Schluff, fs', fki/mki-fuhrend', h, dbr, ent-
kalkt
AhAI 45 Av 99 45 Schiuff, fs', fki/mki-fuhrend’, hgrbr, ent-
kalkt
Bt 70 Av 98 70 Lehm, u, ausgepragte Tonbeldge, drotbr,
entkalkt
[I Bt 115 Av 97 115 Mittelkies, gs , u, |, ausgepragte Tonbe-
lage, drotbr, karbonatgerdlifrei, k"~ ent-
kalkt
Bv 155 Av 96 155 Mittelkies, gs, I', hrotbr, vereinzelte
mirbe Karbonatgerdllreste, k'~ entkalkt
Ckc 160 Av 95 160 sek. Karbonatausfallung als schichtige,
Kryoturbationen nachzeichnende ,
u, fs KalkweiBausfallung, k
C 175 Av 94 175 Mittelsand, fs mit Fki, mki - Lagen,
hgr, k
C * Av 93 >210 vorwiegend mki NT1 L-Schotter

* bis 4,6/50 m unter Fiur (2,6 - 2,0 m U. MW) : horizontal geschichteter NT1 -
Terrassenschotter mit Driftblscken bis 170 x 100 x 70 cm und
liegender Basisblocklage( meist bis 20 cm o, z.T. 30 cm 2 )
von durchschnittlich 30 - 60 cm Mé&chtigkeit

bis 6 m unter Flur ( 1 m U.MW ) : in Rinnen eingelagerter dlterer Sockelschotter
mit ausgepragter Basisblocklage ( bis 22 cm o)
Quartédrbasis zwischen ca. 328 m und 327 m U. NN.: bigr Tertidrtone ( Miozin)

Analysendaten:

Pr-Nr. | Karb.(%) | C(%) Fet(%) Fed(%) Fed/ Fet(%)

Av 100 0,0 0,93 | 21 0,61 29,2

Av 99 0,0 0,99 | 2,4 0,54 23,0

Av 98 0,0 0,26 | 4,6 1,28 27,7

Av 97 2,0 0,21 2,2 0,89 40,3

Av 96 2,7 0,05 1] 1,0 0,40 40,4

Av 95 61,1 0,24 | 1,0 0,25 24,5

Av 94 10,7 0,04 1 1 0,25 22,7

Av 93 8,2 0,02 | 0,7 0,19 271

Pr.-Nr. | GS MS FS GU MU FU T  Gewichtsprozente
Av 100 | 6.2 16.1 21.2 | 21.5 17.2 6.7 11.2
Av 99 4.7 15.3 211 22.3 15.7 9.4 11.5
Av 98] 5.2 8.3 10.8 | 16.2 18.0 8.6 32.9
Av 97| 44.5 21.3 8.6 4.8 2.0 2.1 16.6
Av 96| 35.9 43.6 10.5 2.6 1.1 0.1 6.2
Av 951 12.3 20.3 5.9 | 121 18 .4 6.7 14.3
Av 94 [ 12.6 59.9 19.2 37 1.4 0.2 29
Ay 93| 1.5 73.5 15.4 6.3 0.0 0.6 2.7




formig sowie bei kleineren, oberflaichennahen
Verwiirgungen auch als Verwitterungshof tiefer
und an Intensitat abnehmend in den Schotter-
korper reicht. Eine Verwirgung von Boden-
substrat und dem unverwitterten oder auch ge-
ringer verwitterten Schotter konnte nicht be-
obachtet werden. Bei Uberdeckung durch
spatglaziale Flugsande greift haufig die Lessi-
vierung durch die sterile Flugsanddecke hin-
durch und fangt sich erst im unterlagernden
Auen- oder FluBbettsediment (Kap. 3.3.1.2),
d.h. der den Flugsand unterlagernde Bt-
Horizont stelit keinen fossilen, spatglazialen
Bodenhorizont dar.

2. Als entgegengesetzte Auffassung wird eine
postglaziale Parabraunerdebildung angenom-
men (KRAUS 1922; LAIS 1940; BRUNNACKER
1957; ders. 1964; MOLL 1970; WILKE 1975),
wobei BRUNNACKER (1957: 57 — 66) hervor—
hebt, daB den alteren wiirmzeitlichen Schotter—
flachen im Spatglazial durch Frostverwitterung
und eine gewisse Entkalkung (Schotter—
zersatzzone; s. a. Kap. 2.3.2.1.) ein so groBer
Vorsprung in der Bodenentwicklung gegeben
wurde, daB allein auf ihnen sich im Postglazial
Parabraunerden ("Schotterlehm” sensu
BRUNNACKER) entwickeln konnten. Da im
Untersuchungsgebiet =~ Parabraunerden in
gleicher Auspragung und Entwicklungstiefe
sowohl auf den é&lteren wie auch auf der
jungtundrenzeitlich in Aufschotterung begrif-
fenen NT3 ausgebildet sind, kann eine spat-
glaziale Materialvorverwitterung auf die weitere
Bodenentwicklung keinen wesentlichen EinfluB
genommen haben.

Bezlglich der weiteren zeitlichen Fixierung der rot-

braunen Parabraunerdebildungen weichen die Auf-

fassungen deutlich voneinander ab. Wahrend nach

WILKE (1975: 168) aufgrund terrassenstrati—

graphischer  Uberlegungen die rubefizierten

Parabraunerdebildungen - begunstigt durch ein

trockenes, warmes Klima - im Boreal stattfanden,

sieht MOLL (1970: 67ff., 123ff., 146) sie unter Ein-
beziehung urgeschichtlicher und vegetationskund-
licher Befunde als Ausdruck eines postglazialen

Warmeoptimums wahrend der Eichenmischwaldzeit,

wobei er fur klimatisch besonders begunstigte

Gebiete wie den Oberrhein eine Weiterbildung in

abgeschwaéchter Form bis heute annimmt. Dagegen

sieht er sie in Oberschwaben und dem Bodensee-
gebiet als seit der Bronzezeit abgeschlossen an.

Diese Einstufung stitzt sich wesentlich auf urge-

schichtliche Grubenflllungen, die LAIS (1940) unter

anderem von der Niederterrasse bei Endingen am

Kaiserstuhl beschreibt. Da dort graue, bandkera-

mische Grubenfillungen im Hangenden von einem

rotgefarbten Boden tberlagert werden, die Fullun-
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gen einer endneolithischen Grube bereits ent-
sprechendes Bodenmaterial aufweist und die
braunen Fullungen halistattzeitlicher Gruben - ohne
Anzeichen einer starkeren Verwitterung — in diese
Bodenbildung eingeschnitten sind, setzt LAIS (1940:
163f.) fur die Ausbildung dieser roten Béden einen
Zeitraum vom spaten Neolithikum bis zur
ausgehenden Bronzezeit an. Hallstattzeitliche und
jungere Kulturstufen sind nach ihm durch eine
Braunverwitterung gekennzeichnet. Entsprechende
Hinweise zur Bildungszeit der rotbraunen
Parabraunerden (SCHELLMANN 1988: 182ff) auf
den Niederterrassen an der Donau ergaben sich bei
Ausgrabungen des Denkmalpflegeamtes Regens-—
burg auf der NT1 nodrdlich von Harting (den
Grabungsleitern Frau G. Malcher M. A. und Herrn
Dipl. Geol. W. Hodllerer sei an dieser Stelle fur ihre
Hilfsbereitschaft herzlich gedankt). Wahrend die
band- und stichbandkeramischen Gruben- und
Pfosteniécherfullungen von der Parabraunerde-
bildung nachtraglich volistandig tberpragt worden
sind, und z. T. im Bereich der Pfostenlocher die
Bodenbildung als kraftiger dunkelrotbrauner Hof mit
deutlich ausgepragten Tonbelagen auf den Aggre-
gatoberflachen bis 30 cm tiefer als in dem angren-
zenden, anthropogen ungestdrten Terrassen-—
bereichen in den Terrassenschotter reichte, waren
die hellbraungrauen Fullungen halistatt- und
rébmerzeitlicher Gruben bzw. Graben in den Bt-
Horizont eingesenkt. Daher ist die Hauptboden-
bildungszeit der Schotterparabraunerden - ebenso
wie die der LéBparabraunerden - als post-band-
keramisch und pra-halistattzeitich anzusetzen. In
dem nachfolgenden, ebenso fast 3000 Jahre um-
fassenden Zeitraum des Subatlantikums reichte die
pedogene Dynamik weder aus, die bereits be-
stehenden = Bodenmachtigkeiten  der  Para-
braunerden erkennbar z. B. an einem Tiefergreifen
der Bodenbildung entlang der AuBenzonen der
hallstatt— oder romerzeitlich gestérten Bereiche -
wie es bei den band- und stichbandkeramischen
Fallungen haufig zu beobachten war — zu erhéhen,
noch eine kraftigere pedogene Uberpragung ihrer
hellbraungrauen Fillungen zu bewirken.

Wie innerhalb groBflachiger, den NT1-Sediment-
kérper bis zum praquartaren Sohigestein offen—
legender Aufschliisse westlich von Harting einzu-
sehen war, baut er sich aus einem horizontal-
und/oder troggeschichteten V-Schotter auf. Einzel-
glieder seiner fluviatiien Serie (SCHIRMER 1983:
24ff.) sind (Abb. 18; Tab. 18):

1. eine basale, bereichsweise skelettschotter-
streifige Basisblocklage (residuale Lage). Als
meist matrixarme, 30 — 60 cm machtige Block-
lage besteht sie vorwiegend aus Bldécken bis 20
cm Durchmesser, teilweise bis 30 cm Durch
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Tab. 18: Schotterkodrperaufbau der NT1 bei Harting (Ha 1, Tab. 17)

—
PROZENTE

s /\\\ B -
[ R\ .ﬂ
! Blocke \ \'/

HARTING NT 1

messer, wobei vereinzelt auch kubikmetergroBe
Malmkalk— oder Kristallinblécke eingelagernt
sind.

2. eine hangende, kiesige FluBbettfazies. In ihr
spiegelt sich im vertikalen und horizontalen
Wechsel von starker grobkiesigen und starker
feinkiesigen Schotterlagen unter Einschaltung
von Sandlinsen die haufigen Bettverlagerungen
eines weitverzweigten, vielarmigen FluBlaufes
wider.

3. im Bereich der jungsten, morphologisch als
Rinnen erhaltenen PaldofluBarme geht die
kiesige FluBbettfazies in eine fein— bis mittel-
sandige Rinnenfazies Uber (Abb. 18: Profil Ha3).
In ihr manifestiert sich das Verlassen des NT1-
mit dem Rlckzug auf das NT2-FluBbettareal.

In einzelnen Talgrundbereichen lagert die NT1-
Terrassenbasis — wie im Profil Hal der Abb. 18 - in

ca. 1 — 2,5 m Hohe . MW unmittelbar der praquar—

taren Talsohle auf. In den von der Ausraumung

durch die HT2, HT1 und UT betroffenen NT1-Be-

reichen wird jedoch ihr Sedimentkorper von ent-

sprechend alteren Sockelschottern unterlagert. Die

AufschluBprofile Ha2 und Ha3 in Abb. 18 wurden in

derartigen Talpositionen aufgenommen. Dabei

treten im Bereich der HT1-Tiefenrinne (Abb. 18

Profil Ha3) teilweise Stapelungen von drei unter-

schiedlich alten Schotterkdrpern auf:

- einem liegenden HT1-Sockelschotter mit einer
Basis bei ca. -3 m u. MW

- einem mittleren UT-Schotter mit einer Basis bis
ca.-0.5mu. MW

- und dem abschlieBenden NT1-Sedimentkorper
mit einer Basis bei ca. 1,5 m 4. MW.

Jeder Schotterkérper baut sich auf aus einer

bereichsweise skelettschotterstreifigen Basisblock-

lage und einer hangenden, kiesigen, horizontal-



oder auch troggeschichteten FluBbettfazies. Insbe-

sondere der mittlere UT-Schotter hebt sich durch

seine ausgepragte Trogschichtung, seine starke

Sandstreifigkeit und seine hellere Farbe deutlich von

dem uberlagernden NT1- und dem liegenden HT1-

Schotter ab. Auffallend ist die gute Ubereinstim—

mung dieser AufschluBbeobachtungen mit den

beiden Konzentrationen der Quartarbasiswerte der
aus dem NT1-Bereich vorliegenden Bohrungen

(Abb. 19):

- zum einen im Bereich um 2 m 4. MW. Dort
lagert die NT1 wohl unmittelbar dem Miozan
auf.

- zum anderen im Bereich des Talmittelwasser—
spiegels. Hier wird die NT1 wahrscheinlich von
in Rinnen erhaltenen UT- oder HT2-Sockel-
schottern unterlagert.

Quartarbasiswerte unterhalb von =2 m u. MW treten

innerhalb der NT1 allein im Bereich der HT1-Tiefen—

rinne auf.

Als Indikatoren fir eine Akkumulation unter kalt—
klimatischen Bedingungen finden sich insbesondere
in den hangenden Partien der NT1 haufig syn-
genetische Kryoturbationen, vereinzelt Tropfen—
boden, Frostbidcke und bis kubikmetergroBe, ober—
flachennahe Driftblécke mit Kantenlangen von 115 x
80 x 60 cm. Intensive Kryoturbationen reichen
zudem von der Schotteroberflache teilweise bis 2 m
tief in den Terrassenkorper. Daher ist die NT1 nicht
nur unter kaltklimatischen Bedingungen aufge-
schottert worden, sondern hat auch noch post-
sedimentar entsprechende Klimabedingungen er—
lebt. Sie sind in Form von epigenetischen Kryo-
turbationen ihres Sedimentkérpers, in der Zer-
schneidung ihrer Terrassenfliche durch ein
Trockental am éstlichen Ortsrand von Neutraubling,
in Flugsanduberdeckungen wie z. B. im Min-
trachinger Holz, in machtigeren aufgesetzten, teil-
weise aus heutigen Trockentdlern geschutteten
Talrandschwemmkegeln dokumentiert worden. Da
sie frei von einer &olischer L6Bbedeckung ist, war
sie noch zur Zeit der weitflachigen Ablagerung des
jungwirmzeitlichen LoBrhythmus V in Ausbildung
begriffen. Sie entspricht daher der klassischen, mit
den Jungendmoranen verknupfbaren, hochwirm-
zeitlichen Hauptniederterrasse des Alpenvorlandes.

3.3.1.2. NT2

Talintern der NT1 vorgelagert, ist die NT2 im Raum
Tegernheim — GroBe Laaber lediglich sudlich des
heutigen Donaulaufes erhalten: als bis zu 2 km
breite Terrassenflache im Raum Irl — Eltheim und
zum anderen mit Uber 1 km Breite talabwarts im
Raum Pfatter — Griesau (Abb. 15, Abb. 21). Talab-
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warts erstrecken sich weitere NT2-

Terrassenflachen :

— noérdlich der Donau im Raum Kirchroth — Park-
stetten (Abb. 13; Abb. 22)

— sudlich der Donau zwischen Unterobling —
Sand - Hunderdorf (Abb. 21). Dort entspricht
sie z. T. BRUNNACKERs (1956) "Nieder—
terrasse mit Talsand und Flugsandiber—
deckung”. Diese von BRUNNACKER abge-
grenzte Niederterrassenbedeckung umfaBt
aber auch talinterne Bereiche der sudlich
Hunderdorf angrenzenden, durchschnittlich 1

m hoéheren NT1-Terrassenflache.

Ebenso wie die NT1 dacht die NT2 mit einem Ober-
flachengefalle von ca. 0,35 /o0 von 331 m . NN bei
Barbing auf 324 0. NN 6stlich von Griesau ab. lhren
auBeren Terrassenrand bilden groBbogige Ma-
anderbogen, morphologische Randsenken. Gegen
die NT1 ist sie so durch einen meist deutlich
ausgepragten Stufenrand von 1 — 2 m Hohe abge-
grenzt. Dabei schneiden ihre Paldorinnen diskordant
die der NT1. Zudem hebt sie sich von der NT1
sowohl durch ihre 1 — 2 m tiefere Lage im Talgrund
bei durchschnittlich 5 - 5,5 m 4. MW als auch eine
wesentlich geringere Oberflachengliederung deut-
lich ab. Im Gegensatz zu der von zahireichen
Rinnen gegliederten und von Rinnsalen und
Seitenbachen zerschnittenen NT1 ruft ihre Terras—
senflaiche den Gesamteindruck einer fast ebenen,
wenig reliefierten Oberflache hervor. Einzelne meist
sehr flachmuldige Rinnen wie auch bis zu einem
Meter hohe Dunen entlang ihrer Terrassenstirn
stéren diesen Eindruck kaum.

In der in einzelnen Kiesgruben bis 2,4 m uaber
Grundwasser aufgeschlossenen NT2 zeigen sich
weder in ihrem meist horizontal geschichteten oder
auch trogférmig schraggeschichteten Schotter—
korper noch in dessen kiesig-sandigen Substrat
Unterschiede zum NT1-Sedimentkorper. Syn-
genetische Kryoturbationen mit bis 1 m steil ge-
steliten Schotterlagen und tropfenférmig bis 30 cm
tief eingesunkenen schluffig-feinsandigen Ms-
Lagen belegen eindeutig ihre Akkumulation unter
Kaltklimabedingungen.

Wie die auf der NT2 niedergebrachten Bohrungen
(Abb. 19) zeigen, schwankt in ihrem Bereich die
Quartarbasis — auBerhalb der HT1-Tiefenrinne -
zwischen -1 m u. MW bis max. 2 m 4. MW mit einer
Konzentration der Basiswerte zwischen 0,5 m bis
max. 2 m 0. MW. Da in keinem der Aufschllsse die
Terrassenbasis selbst bei niedrigem Grundwasser—
spiegel wie Ende Juni 1984 in der Ksg. "Barbing 2"
mit ca. 2 m 4. MW erschlossen war, ist unter Einbe—
ziehung der vorliegenden Bohrungen anzunehmen,
daB ihre Tiefenlage in etwa im Bereich zwischen 0,5
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Abb. 19: Tiefenlage der Quartarbasis bezogen auf den Talmittelwasserspiegel der Donau bei tertiarem
Sohlgestein nach Bohrungen im Niederterrassenbereich zwischen Tegernheim und Gmund sowie
im Raum Straubing (Bohrverzeichnis in SCHELLMANN 1988: Beilage 6, 7, 13)

m bis max. 2 m 4. MW liegt. Die in den Bohrungen
(Abb. 19) unterhalb und im Bereich des Mittel-
wasserspiegels liegenden Quartarbasiswerte kon-
nen — ebenso wie auf der NT1 - auf einen in Rinnen
eingelagerten, alteren Sockelschotter (UT/HT2 ?)
zurlickgefuhrt werden.

Stéarker als die NT1 wird die kiesige NT2-FluBbett—
fazies in Rinnen und rinnennahen Bereichen von -
je nach Reliefposition — unterschiedlich machtigen,
sandig-schluffigen  Auensedimenten  Uberdeckt.
Durch Grund- und Stauwasser bedingt, ist ins—
besondere ihr Randsenkenbereich pedologisch
durch einen ausgepragten Feuchtbodencharakter
mit anmoorigen, z. T. niedermoorigen Boden-

bildungen gekennzeichnet. AuBerhalb  dieser
morphologischen Tiefenzonen reicht ihr Schotter—
kérper bis an die Oberflache. Dort bilden ebenso
wie auf der NT1 rubefizierte Parabraunerden den
rezenten Oberflachenboden. Eine differenzierte
Bodenabfolge tritt dagegen im Stirnbereich der NT2
auf, da sie dort in bis zu 300 m Breite (z. B. Abb. 21)
von durchschnittlich 30 = 50 cm machtigen Flug-
sanden Uberlagert wird. Diese Flugsanduber-
deckung greift sowohl tUber das kiesige NT2-FluB-
bettsediment wie auch die in Rinnen eingelagerten
Auensedimente hinweg. Bereichsweise bildet der
Flugsand einzelne langgestreckte, in NNW/SSE-
Richtung ziehende, bis maximal 1,5 m hohere
Dunenkuppen. Innerhalb der Dunen belegen
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Tab.19:  Bodenprofil “Braunerde auf jungholozaner Diine mit fossiler rubefizierter Banderparabraun—
erde auf der NT2 der Donau" (Ba 1, Abb. 15)

Ort: Kiesgrube Barbing - E (Ba 1), an der B 8 nach Straubing

TK 1:25000: 7039 Mintraching R 451726 H 542823
Aufnahmedatum: 8.4.85

Geldndeposition : flugsandiiberdeckte Terrassenstirn der NT2, ca. 330 m . NN.
Nutzung : Wald

Horizontbeschreibung :

Horizont | Tiefe Proben Nr. | Tiefe Bodenart u. weitere Eigenschaften
(in cm) (n cm)
Ah 25 Av 210 25 Mittelsand, fs, h, dgrbr, entkalkt
Bv 45 Av 209 45 Mittelsand, fs, hgbbr, entkalkt Disk
fAh 60 Av 208 60 Mittelsand, fs, h’, grbr, entkalkt sk
Al 70 Av 207 65 Mittelsand, fs, hgrgb, entkalkt
Av 206 70
Bbt 95 Av 205 85 Feinsand, ms, I, drotbr cm-starke
Av 204 95 Bbt-Banderung in rétigb. Grund- i
matrix an der Basis Steinsohle mit
zahlreichen Windkantern, in Frost-
spitzen bis 15 cm tief ins Liegende
eingreifend, entkalkt Disk
11 SdBt 140 Av 203 110 Lehm, u, fs",t', ausgeprdgte Ton- sk
Av 202 130 beldge, Pseudogleyfahnen', Fe-Mn  *x%x*
Av 201 140 konkretionen, entkalkt Disk
[11Bt 160 Av 200 160 Mittelkies, fki, gs, I, ausge- sk
prdgte Tonbeldge, rotbr, entkalkt .
Cc 170 Av 199 170 Feinsand, ms, fki", hgr, k
C > 240 Av 198 195 horizontal geschichteter, vorwiegend
mittelkiesiger NT2-Schotterkorper
* Flugsand 11 (Jungholozan) ***  Hochflutlehm (Bdlling / Alteste Tz.)
*%  Flugsand 1 (J. Tz) ##%% NT2- Schotterkorper (Alteste Tz.)

Grundwasserspiegel bei: 240 cm unter Flur

Analysendaten:

Pr.-Nr. |Karb.(%) | C(%) Fet("/o) Fed(%) Fed/ Fet("/o)
Av 210 0,0 0,60 0,9 0,31 34,8
Av 209 0,0 0,13 0,9 0,32 37,2
Av 208 0,0 0,25 0,8 0,22 26,5
Av 207 0,0 0,07 0,9 0,20 21,0
Av 206 0,0 0,09 1,3 0,35 27,6
Av 205 0,0 0,09 2.4 0,96 39,7
Av 204 0,0 0,10 3,2 1,11 34,3
Av 203 0,0 0,14 3,6 1,13 31,2
Av 202 0,0 0,16 3,5 1,02 29,5
Av 201 0,0 0,17 3,3 0,89 271
Av 200 0,0 0,16 3,3 0,91 27,7
Av 199 24.8 0,05 1,0 0,17 17,9
Av 198 13,3 0,02 1,2 0,17 14,5
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Abb. 20: KorngréBendiagramm des Bodenprofils "Braunerde auf jungholoz&nem Flugsand mit fossiler
rubefizierter Parabraunerde auf der NT2 der Donau 6stlich von Harting" (Profilbeschreibung in Tab.

19)

haufiger erhaltene, bis 15 cm machtige, fossile

Humushorizonte (Tab. 19) eine Zweiteilung in:

- einen liegenden, alteren Flugsand . Er greift mit
einem bis zu 25 cm tiefen Frostspaltenhorizont
in die unterlagernde NT2-Rinnenfazies ein. Im
alteren Holozan wurde er durch eine kraftige,
rubefizierte Banderparabraunerde tberpragt.

- einen hangenden, jingeren Flugsand II. Er ist
eine Folge sekundarer, jungholozaner Um-
lagerungen, wie seine schwache Bodeniber-
pragungen durch Regosole oder Braunerden
belegen.

In ihrer KorngréBenzusammensetzung (Abb. 20)

werden beide Flugsande auBerhalb des liegenden

Bbt-Horizontes (Proben: Av 204, Av 205) durch das

Vorherrschen der Sandfraktion mit Uber 75%-An-

teilen charakterisiert. Dabei nimmt der Median von

der siltigen Aurinnenfazies von 0,016 - 0,02 mm,

Uber den basalen, pedogen starker Uberpragten

Bbt-Horizont des Flugsand | von 0,05 (Probe: Av

204) auf 0,09 mm (Probe: Av 205) bis zum Top des

Flugsand | auf 0,16 mm (Probe: Av 206 bis 208) zu.

Im abschlieBenden Flugsand Il zeigt sich eine deut-

liche Kornvergroberung sowohl im hdéheren

Medianwert von 0,22 mm (Probe: Av 209 bis 210)

wie auch im Uberwiegen des uMs-Anteils am

Gesamtsandgehalt. Bei der Reaktivierung des

alteren, pedogen kréftig iberpragten Flugsand | er—

folgte somit eine KorngréBenselektion in Form einer

starkeren Auswehung des Kornanteils von <0, mm

(< oFs) und dadurch eine Anreicherung der nur

kleinrhumig  umgelagerten, gréberen  Sand-

komponenten.

Wichtige Hinweise zur Altersstellung der NT2 und

ihrer internen Flugsand |-Uberdeckung ergeben

sich aus dem Nachweis jungpaldolithischer bis
mesolithischer Siedlungsstellen aus dem Flug-
sandareal 6stlich von Barbing (REISCH 1974;
WERNER & SCHONWEISS 1974; SCHONWEISS &
WERNER 1975; SCHIER 1985: Beilage 2). In den
Flugsand eingetieft und daher beztglich der Flug-
sandablagerung als Altershinweis post quem konnte
bisher neben frih- bis spatmesolithischen Sied-
lungsstellen ein epipaléolithischer Rastplatz nach-
gewiesen werden, den WERNER & SCHONWEISS
(1974: 118) mit der frankischen "Atzenhofer Gruppe"
- moglicherweise einer Spatphase derselben -
parallelisieren. An der Basis des Flugsandes un-
mittelbar dem Auelehm auflagernd, von einer nach-
folgenden Frostbodenphase und der Flugsand-
Uberdeckung gestort (freundl. mandl. Mitt. von Herrn
Werner bei einer gemeinsamen Begehung des
Flugsandareales 6stlich von Barbing im Sept. 1984;
auch: REISCH 1974: 53f, 68), wurde ostlich von
Barbing, in der inzwischen verfullten Ksg. "Hétzl"
eine jungpaldolithische Freilandstation entdeckt
(Abb. 21). Deren Inventar ist nach REISCH (1974:
68) einem spaten Magdalenien im weiteren Sinne
zuzuordnen. Daher ist — in Analogie zum westlichen
Mitteleuropa - eine Datierung in die Altere
Tundrenzeit anzunehmen. Zu dieser Zeit war sowohl
die Ausbildung der NT2 wie auch die Ablagerung
der NT2-Aurinnenfazies abgeschlossen. Fur die
Ablagerung des Auelehms, der erst postsedimentéar
eine kaltklimatische Uberpragung - Frostboden-
phase - erfahren hat, ist daher eine Einstufung ins
Bélling anzunehmen. Damit durfte die kaltklima-
tische NT2-Aufschotterung prabdlling mit Ausgang
der Altesten Tundrenzeit geendet haben. Die
Anwehung  des Flugsandes  unter  Kalt-



klimabedingungen - Frostbodenphase - st
postbdlling wohl weitgehend in die Kaltphase der
Jangeren Tundrenzeit zu stellen. Als Auswehungs-—
gebiet fungierte das zu dieser Zeit unmittelbar ndrd—
lich in Aufschotterung begriffene NT3-FluBbett. Mit
der Ausbreitung einer dichten Waldvegetation und
dem Ruckzug der Donau auf das schmale, als Aus—
wehungsgebiet entfallende holozane Donaubett
endete an der Wende Spatglazial/Holozan die
Flugsand—-Akkumulation. Flachenhafte Rodungen in
historischer Zeit sind als Ursache fur kleinraumige
Umlagerungen der Flugsande — Flugsand Il — an—
zusehen.

3.3.1.3. NT3

Als jangste der drei Niedertérrassen begleitet die
NT3 (Abb. 21) die weitbogig geschwungene
holozdne  Donauaue teils am  nordlichen
(Tegernheim - Sulzbach; 6stlich Frengkofen -
Kiefenholz; stiddstlich Niederachdorf), teils am stud-
lichen Auenrand (Sarching - lllkofen; Pfatter —
GroBe Laaber). Selten jedoch ist sie beiderseits
(Sarching - Sulzbach; Pfatter — Oberachdorf;
Aholfing — suddstlich Niederachdorf) des Auen-
niveaus erhalten. An letzteren Stellen IaBt sich ab-
lesen, daB die Donau zur Zeit der NT3, d. h. im
ausgehenden Spatglazial (s. u.), verglichen mit dem
im gesamten Holozan ausgebildeten Auenniveau,
einen fast doppelt so breiten Talboden mit einer
maximalen Breite von rd. 3,8 km ausgefulit hat und
daher durch eine volig anders geartete
FluBdynamik (s. u.) gekennzeichnet gewesen sein
muB. lhre Talbreite liegt jedoch deutlich unter der
der NT1, bei der allein die erhaltene Terrassenflache
zwischen dem Externrand der NT2 bei Eltheim und
dem Hochterrassenrand bei Sengkofen Uber 6 km
Breitenausdehnung erreicht.

Ebenso wie die beiden alteren Niederterrassen
weist die NT3 ein Oberflachengefalle von ca. 0,35
°/o0 auf und nimmt in ihrer Hoéhenlage von ca. 331 m
G. NN bei Tegernheim auf ca. 323 m 0. NN sudlich
von Abholfing ab. Mit einer durchschnittlichen
Erhebung von 4 - 4,5 m U. MW bzw. 2 - 2,5 m tber
dem Auenniveau ist sie rd. 1 m niedriger als die NT2
und liegt rd. 2 — 2,5 m tiefer als die NT1.

Wegen ihrer morphologisch relativ tiefen Lage im
Talgrund stufte bereits LEGER (1965: 156) die NT3-
Terrassenflache bei Tegernheim als eine jungere
Terrassenbildung ein, ohne jedoch eine genauere
zeitliche Fixierung vorzunehmen. RUCKERT &
KOHLER (1976: 60f.) kommen fur die NT3 im Raum
nordlich von Kiefenholz als "obere Auenstufe" sogar
zu einer holozénen Altersstellung (ausfahrlich in:
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SCHELLMANN 1988: 196f.). Keiner der bisherigen
Bearbeiter erkannte die ebenso tiefe morpho-
logische Lage der NT3-Flache zwischen Sarching
und lllkofen. Talabwarts erstrecken sich u.a. weitere
NT3-Terrassenflaichen in morphologisch ent-
sprechend tiefer Lage im Talgrund:
— oberhalb Straubing bei Kagers, wo die NT3
lediglich relikthaft erhalten, halbinselartig als 1
— 2 m héheres Terrassenniveau in die holozane
Donauaue hineinragt (Abb. 22). Ein im Zuge
der Erweiterung der SchiffahrtstraBe am
Donauprallhang nérdlich Kagers sich er-
gebender kurzfristiger AufschiuBB erschloB sie in
ca. 250 m Breite und bis in ca. 5 m Tiefe. Er
zeigte ihren horizontal geschichteten V-Schot-
terkérper, der in den hangenden Partien zu-
nehmend sandstreifiger, mit einer 1 — 1,5 m
machtigen Sandlage mit hangender rétlich—-
brauner Parabraunerdetberpragung abschioB.
— unterhalb von Straubing setzt die NT3 sudlich
der Donau bei Sand als schmale Terrassen-
leiste ein. Zwischen Sand bis unterhalb von
Hermannsdorf begleitet sie die in diesem Raum
lediglich 500 - 750 m breite Donauaue
(314/315 m 4. NN) am sudlichen Auenrand mit
einem durchschnittich 2 m hohen Stufenrand
und einer Hohenlage ihrer Terrassenflache von
35 -45m 4. MW (316/317 m G. NN). Zum
sudlichen Talgrundrand hin — stdlich des Loh-
grabens - wird die in diesem Raum ca. 600 m
breite NT3 von der rund 1 m héheren NT2-
Terrassenflache begrenzt. In ihrer rdumlichen
Verbreitung entspricht die NT3 im Raum Sand
- Hermannsdorf BRUNNACKERs (1956)
"Jingerem SchwemmldB”, auf dem nach
BRUNNACKER & KOSSACK (1957) Sied-
lungsstatten des mittleren und jingeren Meso-
lithikums liegen.

Neben der tieferen Talposition unterscheidet sich
die NT3 von den alteren Niederterrassenflachen
durch:

- ihre intensivere Oberflachenreliefierung. Sie
wird durch bis zu 2 m tief eingeschnittene,
sekundare Aurinnen hervorgerufen. Diese
setzen talaufwarts am holozanen Auenrand an,
queren ihre Terrassenoberflache - haufig bis
zur tieferen Randsenke hin -, um talabwaérts im
Auenniveau einzumunden oder von diesem
geschnitten zu werden.

- das Fehlen epigenetischer Kaltklimatber—
pragungen ihres Terrassenkérpers.

- die haufiger auftretende vertikale Korngré8en—
abnahme vom sandigen Schotter zum kies—
fuhrenden Feinsand. Insbesondere im Strau-
binger Raum kann letzterer Gber einen Meter
Machtigkeit erreichen.

- eine wesentlich tieferliegende Terrassenbasis,



die im Durchschnitt zwischen -2 bis -5 m u.
MW hinabreicht und so der praquartaren Tal-
sohle aufliegt.

Wie im Raum Barbing — Pfatter nachweisbar, treten
ndrdlich der HT1-Tiefenrinne erst im Bereich der
NT3 erneut vergleichbar tiefe Quartarbasiswerte auf
(ausfahrlich in: SCHELLMANN 1988: 201f). Da
diese mit der morphologischen Verbreitung der NT3
korrelieren und keinerlei Zusammenhang zu der
mehrere Kilometer sudlich verlaufenden HT1-
Tiefenrinne erkennen lassen, entsprechen sie der
Tiefenlage der NT3-Terrassenbasis. So erreichen
die auf der NT3 und auBerhalb der Verbreitung der
HT1-Tiefenrinne  niedergebrachten = Bohrungen
(Abb. 19) zum uberwiegenden Teil das tertidre
Sohlgestein in einer Tiefenlage zwischen -2 bis -5
m u. MW. Lediglich in 4 Bohrungen liegt die
Quartarbasis oberhalb des Talmittelwasserspiegels,
wobei 3 der Bohrungen (SCHELLMANN 1988: 201)
im externen Terrassenbereich der NT3 abgeteuft
worden waren.

Auch auf der NT3 bilden rubefiziete Para-
braunerden die weit verbreitete Maximal-
bodenentwicklung. Deren dunkelrotbraune bis
rotbraune Bt-Unterkanten reichen — ebenso wie bei
den beiden alteren Niederterrassen im
allgemeinen zwischen 80 - 100 cm tief in den
Terrassenkorper hinein (Profilbeschreibungen in:
SCHELLMANN 1988: 199ff). Ein spatglazialer
Verwitterungsvorsprung der alteren Niederterrassen
zeigt sich mdglicherweise in deren haufig rd. 30 cm
tieferen Entkalkungsuntergrenze.

Wahrend sich die NT3 in ihrem FluBbettsedimenttyp
- V-Schotter — nicht von den alteren Niederter-
rassen unterscheidet, zeigt sich in der ihrer
vertikalen Aufhéhung vorausgehenden ausgeprag-
ten Tiefenerosionsphase ein kraftiger Umbruch in
der fluvialen Dynamik dieses Raumes. Er ist
gekennzeichnet durch eine sprunghafte Tiefer-
legung der Donau-Erosionsbasis von der NT2 zur
NT3 um mindestens 4 — 5 m. Dies fuhrte innerhalb
des NT3-FluBbettareales zur annahernd voll-
standigen Ausrdumung aller alteren Quartar-
sedimente. Damit leitet die NT3 eine bis zum Jung-
holozén (s.u.) anhaltende Entwicklung ein, die bei
abnehmender Terrassenausdehnung sowohl durch
eine sukzessive Tieferlegung der fluviatilen
Erosionsbasis wie auch durch wesentlich gréBere
Machtigkeiten der Terrassenkorper gekennzeichnet
ist.

Da die NT2-Aufschotterung mit Ausgang der
Altesten Tundrenzeit abgeschlossen war bzw.
wahrend dem Bélling lediglich noch von extremen
Hochwassern mit ihren in Rinnen abgelagerten
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Auensedimenten Uberpragt wurde (Kap. 3.3.1.2.), ist
das Bildungsalter der NT3 auf einen Zeitraum vom
Bolling bis Ende Jungere Tundrenzeit eingeengt.
Dabei ist anzunehmen, daB die ihrer Aufschotterung
vorausgehende, verglichen mit den beiden alteren
Niederterrassen auBlergewdhnlich kraftige Aus-
raumung und Tieferlegung der FluBbettsohle zum
einen bei stabileren Uferverhaltnissen ohne wesent-
liche Gesteinsneuzufuhr vom Uferrand bzw. den
Zuflissen, d. h. unter flachendeckender Vegetation
(Strauch—- oder Waldvegetation) und zum anderen
bei zumindest jahreszeitlich sehr hohen AbfluB-
mengen stattfand. Beide Voraussetzungen scheinen
fur den Ubergang der Altesten Tundrenzeit zum
Bolling - Interstadial zuzutreffen. So tritt nach den
von EICHER (1979; 1987; ders. et al. 1982) aufgrund
von Sauerstoff — Isotopenbestimmungen abge-
leiteten Paldotemperaturen das Bolling gegenuber
der Altesten Tundrenzeit durch eine markante
Klimaverbesserung hervor, wobei zu Anfang fast
postglaziale Temperaturwerte erreicht werden.
Pollenanalytische  Untersuchungen aus dem
Alpenvorland (u. a.: CASTEL 1984; WELTEN 1981;
RAUSCH 1975; BEUG 1976; SCHMEIDL 1980) und
aus dem Mittelgebirgsraum nérdlich der Donau (u.
a.: ERTL 1986: 38ff. mit ausfuhrl. Literaturnachweis)
bestatigen diese sprunghafte Klimaverbesserung
und belegen das Einsetzen einer flachenhaften
Vegetationsausbreitung bzw. im sudlichen Alpen-
vorland die beginnende Wiederbewaldung (u. a.
nach PATZELT 1980: 14; FRENZEL 1983: 139ff)).
Stark erhohte AbfluBmengen kénnen in diesem
Zeitraum der sprunghaften Klimaverbesserung
zurtickgefahrt werden auf ein kraftiges Abschmelzen
der Alpengletscher bis auf postglaziale Verhaltnisse
entweder von den Gschnitzmorédnen mit ihrer
Schneegrenzdepression von 600 — 700 m (PATZELT
1980) oder von den Daunmoranen mit ihrer
Schneegrenzdepression von 255 — 375 m (MAISCH
1987).

3.3.2. Die Auenterrassen

Mit dem Eintritt der Donau in die weite Aus-—
raumungslandschaft des Dungaus unterhalb von
Regensburg erweitert sich das an den rezenten
FluBlauf angelehnte Auenniveau betrachtlich und
begleitet den zwischen Tegernheim und Bogen
durch mehrere groB3e FluBschleifen und Windungen
gekennzeichneten Donaulauf in durchschnittlich 2 -
3 km Breite (Abb. 21, Abb. 22). Schmaleren Be-
reichen von z.T. weniger als 1 km Breite zwischen
Sarching und Frengkofen, wo die Donauaue nach
Norden unmittelbar an den steil aufragenden



Kristallinrand des Vorderen Bayerischen Waldes
grenzt sowie im Raum Irling — Stadidorf stehen
Breitenausdehnungen von mehr als 3 km im
Straubinger Raum gegenuber.

Im Gegensatz zu den hochwasserfreien Nieder—
terrassen lagen die Auenterrassen bis in die jingste
Vergangenheit im extremen Hochwasseriber—
flutungsbereich. Daher werden die mit ihrer Schot-
teroberkante teilweise bis 1,5 m 4. MW aufragenden
Auenterrassen von einer durchschnittlich 1 — 4 m
machtigen, feinkérnigen, z.T. mehrgliedrigen Auen—
sedimentdecke mit abschlieBenden, gering ent-
wickelten Auenbéden Gberlagert. Teilweise greifen
junge Hochflutsedimente weitflachig Gber altere
Terrassen hinweg. Erst der Bau von Hochwasser—
schutzddmmen in Verbindung mit der Anlage eines
ausgedehnten Binnenentwasserungssystems, das
zwischen Demling und Bogen in den Jahren 1927 -
1960 fertiggestelit wurde (nach BAUER 1965: 148f.;
NEUBAUER 1970: 263) sowie der kanalartige Aus—
bau der Donau zur Europaischen WasserstraBe seit
ca. 1980 (weitere Dammbauten, Bau von Staustufen
bei Geisling und Straubing, Erweiterung des
Binnenentwéasserungssystems,  Durchstich  der
Oberauer Schleife) fithrte zu einem fast voll-
standigen Hochwasserschutz der Auenniederung.
GroBe Bereiche der ehemals Uberwiegend von
Wiesen, Weideflachen und Auwald eingenommenen
Donauaue konnten so einer ackerbaulichen
Nutzung zugefihrt werden (vgl. NEUBAUER 1970:
258; CZAJKA & KLINK 1967: 371f.).

Mit einer durchschnittlichen Erhebung ihrer zentra—
len Terrassenbereiche von lediglich 2 - 25 m Q.
MW, die in Nahtrinnenpositionen teilweise auf unter
1 m G. MW abnimmt, grenzt das Auenniveau mit
einer markanten, meist mehrere Meter hohen
Gelandestufe gegen die Niederterrassen oder
tieferen Talhangterrassen. Entlang dieser ausge-
pragten Terrassenkantenlage unmittelbar an der
Grenze zweier unterschiedlicher Naturrdume er-
streckt sich sowohl nérdlich (Tegernheim - Freng-
kofen — Kiefenholz — Oberachdorf — Stadidorf -
Niederachdorf etc.) wie auch sudlich der Donauaue
(Barbing — Sarching — Friesheim - lllkofen — Eltheim
- Geisling - Pfatter etc) ein ausgepragter
Siedlungsstrang. Er begrenzt das Altsiedelgebiet der
hochwasserfreien Niederterrassen und tieferen
Talhangterrassen von der auch heute noch gering
besiedelten, vorwiegend erst seit dem Hochmittel-
alter in den Siedlungsraum einbezogenen, ehemals
hochwassergefahrdeten, feuchten Donauniederung
(zur ur- und fruhgeschichtlichen Besiedlung u.a.:
SCHIER 1985; RIECKHOFF-PAULI & TORBRUGGE
1984).
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3.3.2.1. Morphologisch—geologische Gliederung

Wesentliches Kriterium fur die Abgrenzung von
derartigen in etwa in demselben Oberflachenniveau
nebeneinanderliegenden  Terrassenbildungen -
Reihenterrassen sensu SCHIRMER (1983a: 28) - ist
ihre Oberflachengliederung im Talquerschnitt. In—
folge des internen Absinkens der jeweiligen
Terrassenoberflache zu ihrer im allgemeinen uber
einen Meter tieferen externen Nahtrinne hin, ist auch
bei Hohengleichheit der zentralen Bereiche unter—
schiedlich alter Terrassen zwischen ihnen meist
eine deutliche Terrassenstufe ausgebildet. Da
zudem die primaren, mit dem lateralen Sediment-
anwuchs angelegten  Aurinnenscharen  einer
einheitlichen Terrassenbildung gleichsinnig ver—
laufen, diese dagegen bei Auenterrassen unter—
schiedlichen Alters meist diskordant aneinander—
stoBen - morphologische Diskordanz sensu
SCHIRMER (1983a: 29f) - ermoglichen beide
Kriterien eine sichere morphologische Abgrenzung.
Raumlich nebeneinander liegende, unterschiedlich
alte Terrassen konnen so relativstratigraphisch im
Sinne eines relativen Mindestalters ihrer Ausbildung
von jung nach alt eingestuft werden.

Wie die auf dieser von SCHIRMER (1980; 1983a)
aufgesteliten morphologischen Methode zur Ab-
grenzung von Reihenterrassen durchgefuhrten
Kartierungen der Donauaue im Raum Tegernheim -
Gmiind (Abb. 21) und im Straubinger Raum (Abb.
22) zeigen, setzt sich das Auenniveau aus max.
sieben unterschiedlich alten Einzelterrassen zu-
sammen. In der Talgeschichte umfassen sie einen
Bildungszeitraum vom Beginn des Holozéns bis zur
ersten volistandigen Donaukorrektion, die nach
BAUER (1965: 146, TAFEL VIl) zwischen 1837 -
1883 mit Maanderdurchstichen bei Pfatter und
Gmund (in den Jahren 1850 — 1862) durchgefahrt
wurde.

Da naturgemaB die alteren Terrassenbildungen von
den nachfolgenden Umlagerungsphasen mehr oder
minder stark ausgerdumt wurden, sind alle sieben
Terrassen im unmittelbaren raumlichen Nebenein-
ander vorwiegend in Bereichen mit im Talquer—
schnitt groBerer Auenausdehnung erhalten. In den
kartierten Talabschnitten befinden sich derartige
Auenbereiche sudlich des rezenten Donaulaufes
zwischen Barbing — Sarching sowie zwischen Elt-
heim und Pfatter (Abb. 21). Nérdlich der Donau
findet sich eine derartige Aufeinanderfolge im
Auenbereich zwischen Kiefenholz - Hungersdorf
(Abb. 21) sowie zwischen Unterzeitidorn -
Oberalteich (Abb. 22). Da in keinem der beiden
Kartierabschnitte trotz ihrer im Talquerschnitt groB-
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flachigen Auenausdehnung mehr als sieben unter—
schiedlich alte Terrassen im raumlichen Nebenein—
ander ausgebildet sind, ist anzunehmen, daB sie mit
hoher Wahrscheinlichkeit alle holozanen Um-
lagerungsperioden reprasentieren. Es kann daher
davon ausgegangen werden, daB zwischen den
einzelnen Talabschnitten mit vollstandiger morpho-
logisch-stratigraphischer ~ Abfolge aller sieben
Terrassen die jeweiligen von alt nach jung als H1-

bis H7-Terrasse eingestuften Anschuttungen
korrelate Bildungen darstellen. In den (brigen
Auenbereichen, in denen nicht alle sieben

Terrassen im raumlichen Nebeneinander erhalten
sind, ergibt sich auf der Grundlage der
morphologischen Kartierungen lediglich ein relatives
Mindestalter ihrer Ausbildung. Erst beim Vorliegen
weiterer relativer oder absoluter Altershinweise kann
dann eine genauere, eventuell altere Einstufung
erfolgen (s. u.).

Als Relikt von FluBlaufverlagerungen des im Tal-
grund maandrierenden, einpfadigen Donaulaufes
wird die Auenniederung von zahlreichen, mit dem
lateralen Sedimentanwuchs angelegten Aurinnen -
primare Aurinnen sensu SCHIRMER (1983: 26) -
durchzogen. Dabei besitzen die Rinnen Alterer
Terrassenflachen meist eine starkere Verfiillung, so
daB dort ein ausgeglicheneres Relief vorliegt. Ver-
glichen mit den nachfolgenden, jingeren Terrassen
werden daher die altholozénen H1- bis H3-
Terrassen in  ihrem  morphologischen  Er-
scheinungsbild durch im allgemeinen wenig re-
liefierte, ebene Terrassenflichen gekennzeichnet.
Dabei sind ihre Nahtrinnen als natirliche Leitlinien
des Hochwasserabflusses, aber auch der vom Tal-
rand einmindenden Seitenbache (Wiesent, Geis-
linger Mdhlbach), bereichsweise kraftig heraus-
moduliert. Eine etwas lebhaftere, durch sekundare
Aurinnen hervorgerufene Reliefierung tritt klein—
raumig in fluBnahen Bereichen aller drei Terrassen
im Raum westlich von Sarching und éstlich des
Worthhofes sowie auf der H3 zwischen Breitenfeld —
Oberau und im Raum Hornstorf auf. Einen Relief-
ausgleich bewirken hingegen die durch Grund-
wasseraustritt bedingten Vermoorungen der Hi-
Nahtrinne in der Flur “"Altmoos" sudlich von
Muckenwinkling und im “Alburger Moos" westlich
von Kagers (Abb. 22). Dagegen besitzen die
jangeren Terrassen, die in ihrer flichenhaften Ver—
breitung bereits annahernd dem rezenten Donaulauf
folgen und so bis in die jungste Vergangenheit
haufigeren Uberschwemmungen ausgesetzt waren,
eine starkere Reliefierung bzw. Oberflaichen-
gliederung durch zahlreiche Aurinnen, die im allge-
meinen mit abnehmenden Alter der Terrassen—
flachen geringer verfullt sind.

Haufiger ist - insbesondere innerhalb weit zum
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Auenrand ausgreifender Maanderbégen - als jung-
stes Stadium der Terrassenanschuttung das wenig
verfulite, enemalige FluBbett - PalaofluBbett — vor
Verlassen der Terrassenflache erhalten. In einzeinen
Auenbereichen ermdglicht sein Verlauf raumlich
auseinanderliegende, gleichalte Terrassenflachen zu
verbinden. Eine derartige Verknlpfung deutet sich
im Raum Eltheim - Kleinkiefenholz (Abb. 21) bei den
beiden diesseits und jenseits der Donau gelegenen
H4-Terrassenflachen an. Biegt doch deren
morphologisch deutlich ausgepragtes, rd. 150 m
breites PalaofluBbett von Altach nach Siiden
ziehend, in der Flur "Entensee" nach Osten um und
weist in seiner Laufrichtung auf eine Fortsetzung
jenseits der Donau in dem den Weiler Kleinkiefen—
holz umschlieBenden, morphologisch ebenfalls
deutlich ausgepragten H4-Maanderbogen. Ebenso
lassen sich die H5-Terrassenflichen im Raum
Barbing — Donaustauf, Tiefenthal — Gmund (Abb.
21) und Hofstetten - Lenachhof (Abb. 22) anhand
der Laufrichtung ihrer morphologisch erhaltenen
PalaofluBbetten Gber die jungeren Terrassen-
bildungen einschlieBlich des heutigen Donaulaufes
hinweg verbinden.

Die Tiefenlage der holozanen Terrassenbasen, die
fur keine der Terrassen aufgeschlossen war, kann
annahernd aus den Quartarbasiswerten der vor-
liegenden Bohrungen abgelesen werden (Abb. 23).
Da - abgesehen vom unmittelbaren Auenrand-
bereich - die Quartarbasis im Bereich des Auen-
niveaus meist um mehrere Meter tiefer als die
niedrigste Erosionsbasis der pleistozanen Terrassen
(HT1, NT3) liegt, baut sich seine Quartarfullung
allein aus holozanen Ablagerungen auf. Im Bereich
der altesten holozénen H1-Terrassenflachen ent-
sprechen sich daher Quartar- und Terrassenbasis.
Abgesehen von den im Auenrandbereich abgeteuf-
ten Bohrungen, bei denen generell haufiger ein zum
Teil kraftiges Ansteigen der Basis auftritt, ergibt sich
fur die H1-Terrasse eine Erosionsbasis zwischen -6
bis -9 m u MW. Eine annahernd identische Ver-
teilung zeigen die innerhalb der H2-Terrassen-
flachen erbohrten Quartarbasiswerte, so daB von
einer in etwa gleichbleibend tiefen Erosionsbasis
auszugehen ist. Demgegentber treten in beiden
Kartierabschnitten tiefere Quartarbasiswerte bis
max. =11 m u. MW erstmalig innerhalb der H3-
Terrasse auf, um innerhalb von Bohrungen auf den
morphologisch erhaltenen H4-Terrassenflachen in
Auskolkungen Tiefen von z. T. deutlich unter =11 m
u. MW aufzuzeigen. Daher ist bei beiden Terrassen
jeweils eine erneute Tieferlegung der Erosionsbasis
anzunehmen.

Einen wichtigen EinfluBfaktor auf die in diesem
Donautalabschnitt enorme GréBenordnung  der



H1 H2 H3 H4

8

5

H5

T
[e))

H7

-
oo
pat S
e
"0

—o
-

oo

'
e o T
.

000000 0
o

o oo
oo
oo

e o o 00 o0 o
oo

o
o o oce coce o

14—

MW

3
]

e Tegernheim - Gmund

T TYPTY
?

tiefer als
il i

ree
P
*

. o ayenrandnahe Lage

0!

o Straubinger Raum

000

9 tiefer als

o—auenrandnahe Lage

0o
®ee o0 00 000 o

Abb. 23: Tiefenlage der Quartarbasis bezogen auf den Talmittelwasserspiegel (MW) der Donau bei tertiarem
Sohigestein sowie stark verwittertem Kristallin (Kristallinzersatz) innerhalb der holozanen
Terrassen im Raum Tegernheim - Gmuind sowie im Raum Straubing (Bohrverzeichnis in

SCHELLMANN 1988: Beilage 6, 7. 13)

alterholozanen Tiefenerosion stellt sicherlich die
wenig erosionswiderstandige Petrographie des weit
verbreiteten miozanen Sohlgesteins dar. Sobald der
Schutzmantel der quartéren, grobkiesigen und
blockreichen Sohlenpanzerung an einzelnen Stellen
- Kolken - durchschlagen ist, beglinstigen die
unterlagernden tonig-schluffigen, z. T. sandigen
oder auch braunkohleartigen miozanen Locker—
sedimente eine zunehmende Sohleneintiefung. Sie
kénnen als Schwebfracht weggefuhrt und/oder als
Hochflutsedimente auBerhalb des FluBbettes ab-
gelagert werden. Eine-noch grbéBere Erosionsan-
falligkeit durfte das durch ein breiteres Korn-
groBenspektrum gekennzeichnete, stark verwitterte
Kristallin ("Gneiszersatz" in den Schichtenver—
zeichnissen der Bohrungen) besitzen. Es unterlagert
als grobkornige, stark sandige Tone oder Schiuffe z.
T. mit darin schwimmenden Kristallinblécken (nach
den Schriftenverzeichnissen der Bohrungen) das
Donauquartar zwischen Donaustauf liikofen.
Genau in diesem Talbereich und begrenzt auf die
H4- und jungeren Terrassenflachen konzentrieren
sich 90 % der Bohrungen mit Teufen zwischen ca. -
11 m bis -14 m u. MW. Insbesondere diese spezi-
fische petrographische Ausbildung des Sohlgesteins
ermoglichte dort wohl wesentlich die extremen H4-
Kolktiefen. Demgegenuber treten auBerhalb der
Verbreitung kristalliner Zersatzzonen und miozaner
Talsohlegesteine sowohl im noérdlichen Talgrund-
bereich wie auch im Raum oberhalb von Tegern—
heim bei unterlagernden mesozoischen Festge-
steinen (SCHELLMANN 1988: Beilage 7) deutlich
hoherliegende Quartarbasen auf. Inwieweit die
sukzessive Tieferschaltung der H1- bis H4-

Terrassenbasen auch mit einer insgesamt zu-
nehmend tieferliegenden  FluBbettsedimentation
verknupft ist, kann aus dem bisher vorliegenden
Datenmaterial — vor allem Bohrungen - nicht ein-
deutig beantwortet werden. Sowohl bei den alteren
wie auch den jungeren Holozanterrassen besitzt
deren kiesiges FluBbettsediment einen Schwan-
kungsbereich der Schotteroberkante von durch-
schnittlich +1 m 4. MW bis -2 m u. MW. Fein-
klastische Verfullungen von Paldorinnen koénnen
jedoch punktuell bis -8 m u. MW hinabreichen.

Bei den nachfolgenden jingeren Umlagerungs—
phasen - insbesondere der H6 und H7 - zeigen
sich in den dicht abgebohrten Auenbereichen west-
lich von Friesheim (SCHELLMANN 1988: Beilage 6,
Bohrverzeichnis im Anhang) und entlang der B 20
dstlich von Straubing (Abb. 24) wesentlich hoher—
liegende Terrassenbasen im Bereich von ca. -4 bis
-7.5 m u. MW. Daher treten in dem becgenférmig
nach Suden gegen die NT3 vorspringenden Auen—
bereich zwischen dem Sarchinger Badesee und
dem westlichen Ortsausgang von Friesheim, in dem
die Donau wahrend der Ausbildung der H5- bis H7-
Terrasse ihren Lauf verlagernd geflossen ist, ledig-
lich Quartarbasiswerte bis =7 m u. MW auf. Erst zum
nordlichen Auenbereich hin, annahernd in der west—
lichen Verlangerung der bei Demling morphologisch
erhaltenen H4-Terrasse erreicht die Quartarbasis
eine Tiefenlage unterhalb von -8 m u. MW, in
mehreren Bohrungen liegt sie dort tiefer als =11 m
u. MW. Ebenso zeigen sich in dem dicht abge-
bohrten Auenbereich entlang der B 20 6stlich von
Straubing, wo die H1- bis H4-Terrassen weitflachig
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im nordlichen Auenbereich erhalten sind (Abb. 22),
daB innerhalb dieses Talquerschnittes (Abb. 24) die
Quartarbasis erst zum nérdlichen Auenbereich hin
auf unter -7,5 m u. MW absinkt. Dagegen liegt sie
innerhalb der H6- wund H7-Terrassenflachen
zwischen -6,5 bis — 7,1 m u. MW. Auf der Grundlage
der vorliegenden Bohrungen deutet sich in diesem
Donautalabschnitt mit Anlage der H5-Terrasse ein
sprunghafter Anstieg der FluBbettsohle auf Uber
-7.5 m u. MW an. In weiten Auenbereichen durften
daher die H5- bis H7-Terrassen von &lteren
holozanen Sockelschottern mit ihren insgesamt
tieferliegenden Terrassenbasen unterlagert werden.

Die auf der Auswertung zahlreicher Bohrungen
abgeleitete Innengliederung der holozanen Terras—
senkdrper findet eine zuséatzliche Stlitzung durch
eine jungste AufschluBaufnahme, die beim weiteren
Ausbau der Staustufe “Straubing” (FluB-km 2324)
moglich war (Abb. 25). Nach den aus dem Stau-
stufenbereich vorliegenden Bohrungen (sie wurden
dankenswerterweise von Herrn Dipl. Ing. H. Sonn-
leitner zur Verfigung gestellt; Bohrungen: B152 -
B157, B159 - B160, B162, B166 — B176, B180 -
B192) schwankt die Quartarbasis im Bereich der
heutigen H7-Terrasse und im derzeitigen Donaubett
(Abb. 25) zwischen —4,5 m bis -10,5 m u. MW, mit
einer Konzentration der Basiswerte bei -5 m bis
=75 m u. MW. Die Donau besitzt im Bereich der
Staustufe maximale Sohlentiefen bis —5,5 m u. MW,
eine Tiefenlage wie sie bei gestrecktem Donaulauf
in diesem Talabschnitt charakteristisch ist. Lediglich
im Prallhangbereich der Maanderbogen treten
Auskolkungen bis auf -6 m bis =7,5 m u. MW, selten
bis -9 m u. MW auf (STANGL 1989: 35). Da nach
BAUER (1965) die Donau im Straubinger Raum ihre
FluBbettsohle seit 1820 trotz Korrektion und NW-
Regulierung nur geringfligig (<0,8 m) tiefer gelegt
hat, soliten die heutigen Sohlentiefen noch
weitgehend den vorherigen, quasi natirlichen
Verhaltnissen zur Zeit der H7-Terrassenbildung
entsprechen. Wie bei der Auswertung der aus

Straubing (Lage des

diesem Donautalbereich vorliegenden Bohrungen
bereits ausgefahrt (s.0.), ist fr alle drei historischen
Terrassenbildungen — H5- bis H7-Terrasse - von
einer anndhernd gleich hohen Lage ihrer
Terrassenbasen bei durchschnittlich -4 m bis -7,5m
u. MW auszugehen. Eine Tiefenlage, die insgesamt
dem Schwankungsbereich der heutigen Donau-
sohle entspricht. Unter Beachtung einer weiter—
gehenden Differenzierung zwischen FluBabschnitten
mit gestrecktem FluBlauf bei hdherliegender FluB-
sohle von >-55 m u. MW und starkeren Aus-—
kolkungsbereichen in den Maanderbodgen bis auf
-7.5 m u. MW, sind fur die beiden durch seitliche
Verlagerungen eines gestreckten Donaulaufes ent-
standenen H6- und H7-Terrassen in der Um-
gebung der Staustufe "Straubing" Terrassenbasen
bis maximal -5,5 m u. MW anzunehmen.

Auffallend ist nun die gute Ubereinstimmung
rezenter Sohlenverhaltnisse der Donau mit den im
Staustufenbereich auftretenden H6- und H7-
Terrassenbasen. Dort zeigte sich eine Stapelung
dreier Schotterkdrper:

1. einen liegenden, lediglich in Auskolkungen bis
=75 m u. MW erhaltenen altesten Sockel-
schotter. Eine Tiefenlage wie sie bei Uber-
tragung rezenter Sohlenschwankungen der
Donau bei Auskolkungen im Bereich von
Maanderbégen auch fur die H5-Terrasse
durchaus zu erwarten ware. Ausgepragte
Trogschichtung, in vielen Lagen mit zum Teil
sehr schonem “foreset bedding”, das Auftreten
zahlreicher Blocke bis 30 cm Durchmesser
kennzeichnen ihn als Basalfazies. Auffallend ist
sein hoher Matrixanteil — im Mittel um 40%.
Von seiner stratigraphischen Lage ist diese
Basalfazies mindestens als H5-zeitlich einzu-
stufen.

ein mittleres, wahrscheinlich H6-zeitliches
Schotterpaket mit einer Basistiefe um -5 m bis
-5,5 m u. MW. Eine Tiefenlage wie sie bei
Ubertragung rezenter Sohlenschwankungen im
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gestreckten Donaulauf maximal zu erwarten
ware. Es baut sich auf aus einer liegenden
trog— oder horizontalgeschichteten Basal- und
einer hangenden, groB3bogig schrag-
geschichteten Gleithangfazies. Innerhalb der
stark skelettschotterstreifigen Basallage treten
haufiger Blocklagen auf mit BlockgréBen bis 30
cm Durchmesser, wobei vereinzelt eingelagerte
Maimkalkblécke Kantenlangen von 60 x 50 x 45
cm erreichen. Diese Basislage unterscheidet
sich vom liegenden H5(?)—-Reliktschotter neben
ihrer diskordant erosiven Auflagerung durch
eine wesentlich geringere MatrixfiUhrung und
einen deutlich hdéheren Blockanteil. In der
Uberlagernden H6(?)-Gleithangfazies treten
dagegen kaum Blocke auf. Zudem ist sie ins—
gesamt durch eine vertikale Kornabnahme
gekennzeichnet. Interessanterweise waren ihr
mehrere verkohlte, subfossile Holzer einge-
lagert.

3. dem abschlieBenden H7-Terrassenkorper, der
sich durch sein besonderes Fundinventar in
Form von Uberaus zahlreichen Unio Schalen,
mehreren abgeroliten Ziegeln, eines Knochens
und lediglich kleineren Holzresten markant von
den liegenden alteren Donauablagerungen
abhebt. Die in FlieBrichtung aufgeschlossene
und daher annahernd horizontal geschichtete
H7-Gleithangfazies besitzt — entgegen der
liegenden H6(?)-Gleithangfazies - zudem
einen insgesamt deutlich héheren Bl- und Gki-
Anteil. Eine Abnahme der Korngré8en zum
Hangenden hin ist nicht festzustellen. Seine
insgesamt grobere FluBbettfazies &uBert sich
auch in einem mittleren Medianwert des Kies-
korpers bei 12,6 mm, entgegen dem mittleren
Medianwert des H6(?)-Kieskérpers bei 10,8
mm. Die Tiefenlage der H7-Basalfazies liegt im
AufschluB ohne gréBere Schwankungen um
-2,8 m u. MW, damit im Schwankungsbereich
der heutigen Donausohle (Abb. 25).

3.3.2.1. Pedologische Kennzeichen

Ein weiteres Hilfskriterium relativer Terrassenein-
stufung bilden unterschiedliche Bodenentwick-
lungen. Dabei ist jedoch in diesem Donautalab-
schnitt eine eindeutige bodenkundliche Typisierung
der einzelnen Auenterrassen infolge der weitflachi-
gen Verbreitung junger Auensedimente und dem
fast volligen Fehlen von Aufschlissen nur begrenzt
mdoglich. Einzelne kurzfristige Aufschliisse ergaben
sich im Zuge von Erdbewegungen beim Ausbau der
Donau zur Europaischen WasserstraBe, so u.a.
beim Ausheben von Entwasserungsgraben, der Er-
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weiterung der Schiffahrtsrinne und im Raum Wérth
beim Aufstellen von Strommasten. Daher wurden
alle Terrassen durch zahireiche Handbohrungen
meist bis 1,6 m Tiefe bezuglich ihrer Maximal-
bodenbildung und dem Auftreten etwaiger fossiler
Bdden unter jungeren Hochflutsedimenten unter
Vermeidung von stark grundwasser—- und hoch-
wasserbeeinfluBten Rinnenpositionen  weitflachig
abgebohrt. Bei den z.T. bis zu einem Dutzend in
einer Terrassenflaiche niedergebrachten Hand-
bohrungen wurde jeweils diejenige mit dem
maximalen terrestrischen Bodentyp und der reich—
haltigsten Bodenabfolge aufgenommen.

Ausgehend von den morphologisch-stratigraphisch

gut abgesicherten Teilrdumen mit volistandiger

Terrassenabfoige ergab sich fur die einzelnen

Terrassen die in Abb. 27 A bis C anhand dreier

Bodenprofilschnitte zusammengefaBte generelle

Abfolge:

1. Die maximale terrestrische Bodenentwicklung
bilden auf der H5- bis H7-Terrasse stark
kalkhaltige Auenpararendzinen, deren Boden-
farbe - entsprechend dem zunehmenden Ent-
wicklungsgrad des A-Horizontes — von hell-
gelbbraun auf der H5-Terrasse zur vor-
herrschenden Grauténung auf der H7-Terrasse
abninmmt.

2. Im Sarchinger Raum greifen nach Ausbildung
der H5-Terrasse jungere Hochflutsedimente
flachenhaft tber alle Terrassen hinweg (Abb.
27 A). Daher finden sich hier auch auf den
alteren H1- bis H4-Terrassen als
Oberflachenbdden lediglich stark kalkhaltige,
graubraune bis braune Auenpararendzinen.
Von den durch die junge
Auensedimentbedeckung begrabenen Boden-
bildungen kommt der in mehreren Bohrungen
sowohl auf der Hi1- wie auch der
H2-Terrasse nachgewiesenen kalkhaltigen,
schwarzbraunen Auenschwarzerde, die in
Rinnenpositionen in einen schwarzen Anmoor-
gley bis schwarzes Anmoor ("Pechanmoor")
Ubergeht — ebenso wie bei den aitholozénen
Isarterrassen - eine terrassenstratigraphische
Leitfunktion zu. Im Straubinger Raum tritt diese
Bodencatena ebenfalls allein auf der H1- und

H2-Terrasse auf entweder als
Oberflichenboden  oder unter  jungerer
Auensedimentbedeckung  (Abb. 27 C).

Unterhalb von Sarching sind weite Bereiche der
zentralen Hochpositionen der Hi- bis H4-
Terrasse mindestens seit Ausbildung der H5-
Terrasse frei von einer starkeren
Auensedimentakkumulation, so daB auf ihnen
eine Verbraunung der Oberflachenbéden ein-
setzen konnte.
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3. Als weit verbreitete Oberflachenbdden tragen
dort die H2- bis H4-Terrassen sowie im Raum
Pfatter die H1-Terrasse schwach verbraunte
Auenpararendzinen mit gelbbraunen Dbis
dunkelbraunen A-Horizonten (Abb. 27 B, 27 C).
Die Untergrenze des stark kalkhaltigen, hell-
gelbbraunen Cv-Horizontes reicht in Ab-
hangigkeit von der Tiefenlage der ehemaligen
Grundwasseroberflache bis maximal 70 cm
unter Flur. Eine Entkalkung konnte makrosko-
pisch nicht festgestellt werden. Mit der groBen
Breitenausdehnung der Aue im Straubinger
Raum fehlt den talrandnahen H1-Terrassen-
flachen weitgehend eine Uberlagerung durch
jungere Hochflutsedimente (Abb. 12C). Daher
bildet dort die donauaufwarts teilweise als
fossile Bodenbildung erhaltene Auenschwarz-
erde mehr oder weniger intensiv verbraunt den
heutigen Oberflachenboden. In Rinnenposi-
tionen sind pechschwarze Anmoore — haufig in
Pflugtiefe - weit verbreitet (SCHELLMANN
1988: 204ff.).

Im Straubinger Raum belegen Pechanmoore, die in
Nahtrinnenpositon auf der H2-Terrasse die
Rinnenvermoorung abschlieBen, eine Ruhephase
der Hochflutsedimentation bei insgesamt tiefer—
liegendem Gundwasserspiegel im alteren Subboreal
(SCHELLMANN 1988: 217). Weitere Hinweise fiur
eine zeitweilig deutlich verringerte Hochfluttatigkeit
der Donau bilden die im Bereich der altholozanen
Terrassen auftretenden fossilen Bodenbildungen
wie Feuchtschwarzerden, verbraunte und schwach
verbraunte Auenpararendzinen.

3.3.2.3. Absolute Altersbelege

Von einer innerhalb der H1-Terrasse angelegten
ehemaligen Kies- und Lehmentnahmestelle bei
Oberau (Abb. 22) beschreiben BOHM & SCHMOTZ
(1979) Siedlungsfunde der endneolithischen
Chamer Gruppe und der frilhen Bronzezeit. Da sie
die bisher einzigen Funde vor- und friihgeschicht-
licher Siedlungen in der Donauaue zwischen
Tegernheim und Bogen darstellen, andere absolute
Altershinweise zur Datierung der vormittelalterlichen
Terrassen nicht zuletzt aufgrund des Fehlens von
Kiesgruben mit ihren fossilen Holzfunden bisher
fehiten (s. Kap. 1.2.), bildeten sie fuir die H1- bis H3-
Terrasse die bisher einzigen absoluten Alters—
hinweise. Die endneolithisch/frihbronzezeitlichen
Siedlungen liegen auf der H1i-Terrassenstirn mit
vorgelagerter NNW / SEE ziehender Nahtrinne der
H3-Terrasse. Diese schneidet 300 m weiter 6stlich

90

den nach Suaden vorspringenden Maanderbogen
der H2-Terrasse. Einzelne endneolithische und die
zum gréBten Teil friihbronzezeitlichen Scherben aus
der im tieferen Bereich torfigen H3-Nahtrinnenful-
lung belegen nach BOHM & SCHMOTZ (1979: 58ff.)
neben den von SCHMEIDL (in: BOHM & SCHMOTZ
1979: 63 - 65) durchgefihrten pollenanalytischen
Untersuchungen der Torfschicht, daB die endneo-
lithisch/friihbronzezeitlichen Siedlungen am Ufer
eines in Verlandung begriffenen Altwasserarmes der
nach Norden maandrierenden Donau lagen.

Fur die absolute Alterseinstufung der H1- bis H3-
Terrasse ergibt sich daher, daB die H3 im frihen
Subboreal (Endneolithikum/frihe Bronzezeit) in
Ausbildung begriffen, wahrend die der H2—- und H1-
Terrasse bereits abgeschlossen war. Da die Sied-
lungsgruben auf der H1 weder grundlegend zerstort
sind, noch von einer grdéBeren Auelehmschicht
tberdeckt werden (nach BOHM & SCHMOTZ 1979:
66; s. Abb. 27 C: Auenschwarzerde auf eingliedrigen
Hochflutsedimenten), ergibt sich far die hoher-
liegenden zentralen Hi-Terrassenbereiche im
Straubinger Raum, daB sie mindestens seit dem
Endneolithikum auBerhalb des periodischen Hoch-
wasseruberflutungsbereiches liegen und lediglich
noch von einzelnen extremen Jahrhunderthoch-
wassern erreicht wurden. Diese Alterseinstufungen
der altholozanen Terrassen finden eine Bestatigung
in den von BUCH aus der Donautalaue bisher vor-
gelegten absoluten Datierungen (Kap. 1.2.).

Junger als die subboreale H3-Terrasse und alter als
die auf ihr liegende Siedlung Demling (Beilage 8),
die bereits in der ersten Halfte des 9. Jh. urkundlich
erwahnt wird (SCHMID 1976), ist die Ausbildung der
H4-Terrasse in das &ltere Subatlantikum vor die
bayuwarische Landnahme zu stellen.

Bezuglich der H5-Terrasse liegen aus ihren
Terrassenflachen bisher folgende absolute Alters—
hinweise vor:

1. Im Raum Hofstetten — Lenachhof (Abb. 22) ist
das dort erhaltene PalaofluBbett der H5 — wie
Urkunden belegen (Monumenta Boica 12:
176ff.) — im Jahre 1343 vom Kloster Oberalteich
durchstochen worden. Da dieser Maander-
durchstich bereits im Jahre 1344 beendet war
(Monumenta Boica 12: 182f), ist ein bereits
bestehender, initialer naturlicher Durchbruch
anzunehmen.

2. Das "Gstutt" bei Straubing (Abb. 22), dessen
Flurname vor 1579 " Herzogin " war, wird nach
SCHMIDT (1970: 77) 1301 als Wiese jenseits
der Donaubriicke bei Straubing urkundlich er-
wahnt. 1478 wurde dort die "Alte Donau" durch
Errichtung eines Dammes ("Beschlacht") in
den Altwasserarm des H5-PaldofluBbettes -



die heutige Donau — nach Straubing abgeleitet
(nach FEHN 1968: 65).

3. Von der Flur "Pillmoos" bei Straubing (Abb. 22)
wird aus dem Jahr 1353 eine Muhle urkundlich
erwahnt (nach: BAUMGARTNER 1927).

Alle drei historischen Siedlungsquellen weisen

daraufhin, daB die Ausbildung der H5 zu Anfang des

14. Jh. weitgehend abgeschlossen war. Gleichzeitig

zeigen sich in dem vom Kloster Oberalteich 1343

durchgeftihrten Donaudurchstich wie auch in der

Errichtung des Beschlachtbaues bei Straubing im

Jahre 1478 bereits intensive direkte Eingriffe des

Menschen auf den FluBverlauf der Donau. Eine

frih— bis hochmittelalterliche Altersstellung der H5

deutet sich zudem in der Lage der vor allem im

Zuge des hochmittelalterlichen Landesausbaues

innerhalb der Donauaue angelegten Siediungs—

grandungen an. Sie waren in ihrer damaligen Wirt-
schaftsstruktur zum Teil direkt als Fischersiedlungen

(Breitenfeld, Reibersdorf) oder in Verbindung mit

einem Donaulbergang (Oberau: ehemals frith—

mittelalterlicher, befestigter Donautibergang nach:

RIECKHOFF-PAULI & TORBRUGGE 1984: 57 f)

von der Donau als Wirtschaftsfaktor abhangig. Mit

Ausnahme von Altach (Abb. 21), das bereits im

frihen Mittelalter (erste urkundl. Erwahnung im Jahr

883 n. Chr.; SCHWARZ 1952) auf der Terrassenstirn

der H3-Terrasse (oder alter) unmittelbar am Alt-

wasserarm der H4-Terrasse gegrundet wurde,
liegen alle frih— bis hochmittelalterlichen Sied-
lungsgrindungen in der Donauaue auf der héher—
gelegenen, weniger stark hochwassergefahrdeten

Terrassenstirn der alteren holozanen Terrassen un—

mittelbar am Ubergang zur nach-H4-zeitlichen

Umlagerungszone der Donau.

Fur die H6-Terrasse belegen sowohl erste urkund-
liche Erwahnungen der H6-Terrassenflachen bei
Breitenfeld (Abb. 22) in der Flur "Wérth" (1502,
SCHMIDT o. J.)) und in der Flur "Hagen" (1561;
SCHMIDT o. J.), als auch die gute Ubereinstimmung
des Verlaufes ihrer extremen Maanderbogen bei
Donaustauf und Pfatter (Abb. 21), die auf APIANs
(1568) Landtafel von 1568 ebenfalls schon vor-
handen sind, daB bereits Mitte des 16. Jh. groBe
Bereiche ihrer Terrassenflachen ausgebildet waren.
Weitere aus dem Raum Pfatter vorliegende
historische Karten und Plane (SCHELLMANN 1988:
Kap. 4.3.2.) zeigen, daB3 der H6-Manderbogen in der
Flur "Neubruch" und "Obere Au" (Abb. 21) bereits
1568 ausgebildet war, wahrend der H6-/H7-
Manderbogen in der "Gmunder Au" (Abb. 21) weit-
gehend erst nach 1568 entstand. Nach 1749 er-
folgte in diesem Raum der Umbruch von der H6-
zur H7-Terrasse, so daB 1796 der H7-Maander-
bogen bei Pfatter (Abb. 21) ausgebildet war. Es ist
daher davon auszugehen, daB ca. Mitte des 18. Jh.
der Ubergang von der H6- zur H7-Terrasse statt-

91

fand bzw. die Ausbildung der H6-Terrasse im Zeit—
raum von ca. 1350 bis ca. 1750 n.Chr. stattfand mit
einer gesteigerten Umlagerungstatigkeit von Mitte
des 14. bis Mitte des 16. Jh..

Die Ausbildung der H7-Terrasse 148t sich anhand

historischer Karten in einzelnen Auenabschnitten

unmittelbar nachvoliziehen. Vergleicht man die Lage
des externen H7-Nahtrinnenbereiches mit dem in
historischen Karten (u.a. RIEDL 1806 "Stromatlas";

Topographischer Atlas vom Koénigreich Bayern 1 :

50000 Blatt Regensburg 1819, Mitterfels 1829,

Straubing 1825; Topographische Aufnahme 1

25000 des Landgerichts Straubing 1812 im StAA

Landshut, Rep. 95/144) festgehaltenen Donaulauf

zu Anfang des 19. Jh. bis zu seiner Regulierung und

Lauffestlegung in den Jahren 1839 - 1879, so

zeigen sich intensive Verlagerungen einzelner

Maanderbdgen, aber auch geringe Laufver-

anderungen in anderen FluBbereichen:

1.) Wahrend die Donau seit ihrer Regulierung Mitte
des 19. Jh. unmittelbar an den westlichen Orts—
rand von Demling (Abb. 21) angrenzt und das
jenseitige, westliche Donauufer heute (vor dem
kanalartigen Ausbau und Aufstau der Donau
zur Europaischen Wasserstra3e) ca. 300 m von
der Demlinger Kirche entfernt liegt, war es um
1800 (nach RIEDL 1806) noch ca. 700 m ent—
fernt. Da die H7-Nahtrinne in ca. 1000 m Ent-
fernung liegt, hat hier bereits vor 1800 eine
kraftige FluBbettverlagerung der Donau nach
Osten stattgefunden.

2) Fur den Donaubogen bei Kiefenholz (Abb. 21)
- ebenfalls von der Kiefenholzer Kirche nach
Westen gemessen - ergeben sich folgende
Entfernungswerte:

- jenseitiges Ufer um 1872 bei ca. 270 m
Entfernung (nach Topographische Karte
von Bayern 1872, in:. GEGENFURTNER
1980: Abb. 6)

- jenseitiges Ufer um 1800 bei ca. 650 m
Entfernung (nach RIEDL 1806)

- H7-Nahtrinne bei ca. 1200 m Entfernung.

3.) Bei Pfatter (Abb. 21), wo die Donau den ex-—
tremen Maanderbogen der H6-Terrasse nach
1749 durchbrochen hat (s. 0.), wanderte der
bereits vor 1796 im H7-Nahtrinnenbereich
ausgebildete extreme Maanderbogen bis zu
seinem Durchbruch in den Jahren 1850-1862
ca. 600 m talabwarts.

Gegenuber diesen ausgepragten Maanderver—

lagerungen der Donau im Raum Demling — Pfatter,

deren Beginn in einzelnen H7-Terrassenbereichen
mehrere Jahrzehnte vor 1800 anzusetzen ist, und
die erst durch die um die Mitte des 19. Jh. durch—
gefuhrten  KorrektionsmaBnahmen  weitgehend
beendet waren, fanden im gleichen Zeitraum im
Straubinger Raum vergleichsweise geringe FluB-



laufverlagerungen statt. Die Ursache konnte in der
dort wesentlich starkeren Besiedlung der Aue liegen
und eventuell damit verbundener, fruhzeitig ein-
setzender, intensiver UferschutzmaBnahmen. So
erwahnt NEUBAUER (1970: 254) entsprechende die
Ortschaften Obermotzing und Reibersdorf betref-
fende MaBnahmen, die in den Planen der Plan-
sammiung des BHStA Minchen vorliegen sollen.
lhnen und evitl. fur weitere FluBabschnitte vor—
liegenden Planen konnte im Rahmen dieser Arbeit
nicht weiter nachgegangen werden.

3.4. Die Talentwicklung seit dem Altpleistozan

Wahrend die noérdliche Talumrahmung des jung-
quartaren Donautalgrundes zwischen Regensburg
und Bogen mesozoische Gesteine des Oberpfalzer
Bruchschollenlandes bzw. kristalline Gesteine des
Vorderen Bayerischen Waldes mit eingelagerten
tertiaren Rinnenfullungen bilden, lediglich zwischen
Woérth bis Munster sowie in der Steinacher Bucht
altere pleistozane Donauablagerungen als 16Bbe-
deckte tiefere Talhangterrassen leistenformig er—
halten sind, baut sich die sudliche Talgrundum-
rahmung aus mehreren weitgespannten, I6Bbe—
deckten tieferen und hdéheren Talhangterrassen-
fluren auf (Abb. 11). Von dem in groBer Breite sich
erstreckenden jungquartaren Donautalgrund leiten
sie treppenartig zu den suidlich anschlieBenden
kuppigen Hoéhen des Niederbayerischen Tertiar-
hagellandes Uber.

Von dem morphologisch tieferen, unmittelbar den
Talgrund begrenzenden Hoch- und Ubergangs-
terrassenniveau in 7 — 18 m 0. Donau, Uber das
25m-Niveau des Jungeren Deckenschotters bis hin
zum 40m-Niveau des Alteren Deckenschotters
stellen sie insgesamt drei  ausgedehnte
LoBterrassenfluren dar, die- jedoch, wie innerhalb
des Hoch- und Ubergangsterrassenniveaus nach-
gewiesen (Kap. 3.2.1.), mehrere fluviatile Schiuttun—
gen der Donau - Hartinger Schichten, HT3, HT2,
HT1, UT - beinhalten. Janger als die fluviatilen
Serien der Ziegelei Strobel bei Regensburg - in-
nerhalb derer von BRUNNACKER (1982) der
Jaramillo-Event nachgewiesen wurde - und von
inrem fluviatilen Erosions— und Akkumulations-
niveau her wesentlich tiefer gelegen als das 45m-
Basisniveau alterer Donauablagerungen, das mit
dem wahrscheinlich alter als der Jaramillo—Event
einzustufenden "Unteren Deckschotter” in der lller-
Lech-Platte zu verknlpfen ist, dokumentieren die
drei groBflachig erhaltenen Talhangterrassenfluren
in etwa die gesamte alt— und mittelpleistozane Tal-
geschichte der Donau von vor ca. 900000 Jahren
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bis zur Ausbildung der Talgrundterrassen seit Aus-
gang der letzten Kaltzeit. In disem Zeitraum schuf
die Donau unterhalb von Regensburg im Zuge eines
vorwiegend klimatisch bedingten Wechsels von
Erosion und Akkumulation an der geologischen
Nahtstelle zwischen den kristallinen Festgesteinen
des moldanubischen Grundgebirges im Norden und
den klastischen Lockersedimenten des tertiaren
Molassebeckens im Suden bei zunehmender
Laufverlagerung zur nérdlichen Talumrahmung hin
eine weite Ausraumungslandschaft — den Dungau.

Neben dem generellen Trend einer sukzessiven
Tieferschaltung ihrer Erosionsbasis treten seit dem
Altpleistozan Zeiten stagnierender Tieferlegung der
Talsohle auf, so daB bei héherliegender Erosions—
basis jungere Ablagerungen Uber altere fluviatile
Serien hinweggreifen (Abb. 14). Einen derartigen
altesten bisher bekannten Sockelschotter stellen die
altpleistozénen Hartinger Schichten dar. Sie unter-
lagern in einzelnen Talbereichen die HT3 evtl. auch
noch den Jungeren Deckenschotter (ungegliedert).
Von ihrer Lage im Tal mit einer Erosionsbasis
zwischen 3 bis 5 m 0. MW und alter als die mittel-
pleistozanen Hochterrassen deutet sich donau-
aufwarts eine Verknupfung mit der liegenden Serie
des "Dietfurter Interglazials" (SCHIRMER 1983b) der
mittelpleistozéanen, HT3-zeitlichen Talsohleschotter
im Altmunhital an (SCHELLMANN 1988: Kap. 3.2.1.).

Die nachfolgende mittelpleistoziane Talgeschichte
der Donau bis zur UT wird wiederum durch eine
sukzessive Tieferschaltung der Erosionsbasen wie
auch zunehmend tieferliegende fluviatile Aufschit-
tungsniveaus gekennzeichnet, so daB die fluviatilen
Sedimentkoérper aller drei Hochterrassen — HT3 bis
HT1 - als geologische Terrassentreppe von alt nach
jung eine jeweils tiefere Tallage einnehmen (Abb.
14). Erst mit Ausbildung der UT zeigt sich bei erneut
tieferliegendem Schotteroberkantenniveau eine er-
hohte Erosionsbasis bei ca. 0,5 bis =1 m t./u. MW.
Mit einer Terrassenbasis bei ca. +0,5 bis -1 m G./u.
MW, einem fluviatilen Aufschittungsniveau bis auf
7.5 m (. MW nimmt die Ubergangsterrasse auch
von ihrer geologischen Lagerung eine Ubergangs-
stellung ein zwischen der HT1 mit deutlich tiefer—
liegender Terrassenbasis und hdéherem Akkumu-
lationsniveau einerseits und den beiden zeitlich
folgenden NT1- und NT2-Bildungen mit ihrem
erneut erhdhten Basis—, aber tieferliegenden fluvia-
tilen Aufschittungsniveau andererseits (Abb. 28).
Von ihrem Schotterfaziestyp vertikal aufgehoht (V-
Terrasse), postgenetisch bereits von der ausge-
pragten frihwurmzeitlichen (Rhythmus ) Spal- und
Solifluktionsdynamik Gberpragt, ist die UT eher als
vorletztkaltzeitliche Terrassenbildung anzusprechen,
wobei jedoch - ebenso wie bei der UT der Isar
(Kap. 2.3.) - ein sehr frihes wirmzeitliches Alter
bisher nicht ausgeschlossen werden kann.
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Von der hochkaltzeitlichen Aufschotterung der NT1
trennt sie zudem ein sicherlich langerer Zeitraum
intensiver Talausraumung. Im Verlauf derer wurden
alle alteren Ablagerungen im NT1-Talbodenbereich
mit seiner Breitenausdehnung von z.T. Gber 6 km
(allein als erhaltener NT1-Terrassenbereich im
Raum Eltheim - Sengkofen ) bis auf eine Tiefenlage
von ca. 1 bis 3 m u. MW ausgerdaumt. Im AnschiuB
an diese kraftige pra—hochglaziale Ausraumungs-
phase, die sich im NT1-Schotterkdrper in einer
liegenden residualen Basisblocklage manifestiert,
folgt bis zum Ende des Hochglazials eine kraftige
vertikale Aufhéhung der Talsohle bis auf ca. 6,5 m Q.
MW. Syngenetische Kryoturbationen, Driftblécke,
Mammutzahne bezeugen dabei kaltzeitliche Klima-
bedingungen.

Wahrend dieses Zeitraumes der frihglazialen Aus-
raumung und anschlieBender bis Ende Hochglazial
anhaltender Wiederverfillung des Donautalgrundes
kommt es auf den angrenzenden Talhangterrassen
zur flachenhaften Ablagerung einer meist 2 — 6 m
machtigen WaurmléBdeckschicht. Der mehrfache
Wechsel unterschiedlicher  6kologischer Be-
dingungen formte wesentlich das heutige Ober-
flachenbild der Talhangterrassen und beeinfluBte
ebenso ihre absolute Hohenlage im Talgrund
(SCHELLMANN 1988: 230; Kap. 4.2.2). Der reich-
haltige Wechsel unterschiedlicher Okobedingungen
ist in mindestens funf groBen LoBrhythmen
dokumentiert (Abb. 16). Dabei wird jeder Rhythmus
durch eine zwischen den Rhythmen unterschiedlich
kraftige Spul- und Solifluktionsphase eingeleitet. lhr
folgt eine Zeit vorherrschender LoBsedimentation,

die im AnschluB von einer kraftigen, jeden
Rhythmus typisierenden interstadialen Boden-
bildungsphase Uberpragt wurde (Kap. 3.2.2).

Wahrend innerhalb der wahrscheinlich denselben
Zeitraum umfassenden NT1-Ausbildung bisher
keinerlei detailliertere Hinweise auf klimatisch—
Okologische Veranderungen im Donautal abzulesen
sind, dokumentiert sich innerhalb dieser reichhaltig
gegliederten WarmiéBdeckschichten ein mehrfacher
Wechsel derselben. Anhand ihrer wahrscheinlichen
Gberregionalen Verknupfung mit angrenzenden
LOoBgebieten - wie in (Abb. 16) fur den
Nordhessisch—-Sudniedersachsischen Raum
dargestellt — ergeben sich Rickschiisse auf die
mitteleuropaische  Klimageschichte in  diesem
Zeitraum.

Die enge zeitliche Verknupfung von wirmzeitlicher

Periglazial-Morphodynamik auf den tieferen Tal-

hangterrassen und der Ausbildung der NT1 zeigt

sich:

a) in einem vom NT1-FluBbettbereich aus-
gehenden, rickschreitend die tieferen Tal-
hangterrassen  zerschneidenden  Geflecht
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unterschiedlich intensiv ausgepragter Dellen—
und Dellentalchen. Ihre Anlage ist teilweise
— wie im Hochterrassenbereich stdlich von
Harting (SCHELLMANN 1988: Kap. 4.2.2) -
bereits ins Frihwirm (Rhythmus [) zu stellen
mit einer Reaktivierung und teilweiser Neu-
anlage weiterer Dellen im ausgehenden Mittel-
warm (Rhythmus V) und frihen Jungwirm
(Rhythmus V).

b) in der fehlenden &olischen LéBbedeckung der
NT1. Sie belegt, daB das Ende der NT1-Auf-
schotterung junger oder gleich alt dem Ende
der kraftigen hochwirmzeitlichen L6Bsedi-
mentation des Rhythmus V ist.

Alter als die pra-bollingzeitliche Aufschotterung der

NT2 und junger als die wahrscheinlich vorletzt-

kaltzeitliche UT darfte die NT1, deren kaltklimatische

Aufschotterung weitgehend wohl mit dem aus-

gehenden Hochglazial abgeschlossen war, der

klassischen mit den Jungendmoranen verknlpf-
baren Hauptniederterrasse des Alpenvorlandes
entsprechen.

Wahrend aus dem langen friih— und hochglazialen
Zeitraum der Warmkaltzeit lediglich eine Terrassen-
bildung — die NT1 - Uberliefert ist, kam es — ebenso
wie im unteren Isartal — in dem nur ca. 8000 Jahre
umfassenden Spatglazial zur Ausbildung zweier
weiterer, ehemals weite Talgrundbereiche ein-
nehmender Niederterrassen. In Bezug auf ihre
Oberflachenerhebungen wie auch ihrer Terras—
senbasen bilden sie eine Terrassentreppe von der
ca. 5 - 5,5 m 0. MW sich erhebenden NT2 mit einer
Terrassenbasis bei ca. 0,5 bis 2 m U.MW zur 4 bis
4,5 m G. MW hohen NT3 mit einer Terrassenbasis
bei ca. -2 bis -5 m u. MW,

Zahlreiche syngenetische Kryoturbationen, Drift—
blécke wie auch ihr V-Schotterfaziestyp belegen fir
die NT2 eine Ausbildung unter Kaltklimabe-
dingungen, wobei epigenetische Kryoturbationen
und die z.T. weitflachige Flugsanduberdeckung an
inrer Terrassenstirn eine pra—-jungtundrenzeitliche
Alterstellung der Terrasse anzeigen. Letzteres be-
statigen ebenfalls Siedlungsfunde eines spaten
Magdalenien auf der NT2 bei Barbing (Reisch 1974).
Sie liegen an der Basis der Flugsanduberdeckung
und im Hangenden von Aurinnensedimenten und
sind nach REISCH (1974) in die Altere Tundrenzeit
zu stellen. Da die NT2-Oberflache bereits vor der
Besiedlung - vermutlich bdllingzeitlich - von Au-
rinnen zerschnitten worden ist, durfte ihre kalt-
klimatische Aufschotterung mit Ausgang der
Altesten Tundrenzeit geendet haben. Die Anwehung
ihrer Flugsandiberdeckung, die mit einer kraftigen
Frostbodenphase eingeleitet wurde, erfolgte wahr—
scheinlich weitgehend post-alleréd mit dem aus-
gepragten Kalterlickschlag der Jingeren Tundren-
zeit. Sie endete mit der Ausbreitung einer dichten



Waldvegetation zu Beginn des Holozans. Intensive
flachenhafte Rodungen in historischer Zeit bewirk—
ten jedoch kleinrdumig eine Reaktivierung und er-
neuten Umlagerung der Flugsande. Der Zeitpunkt
und die Ursache des Umbruches von der NT1 zur
NT2 ist wohl — ebenso wie bei der NT2 im unteren
Isartal — auf das mit dem plétzlichen Riuckschmelzen
der Alpenvorlandsvergletscherung im friihen Spat-
glazial freiwerdende Wasserreservoir zurlickzu-
fahren. Bei weiterhin instabilen Uferverhaltnissen
fahrte es zu Beginn des Spatglazials zu einer weit-
flachigen Ausrdumung der FluBbettsohle bis auf ein
bzgl. der NT1-Basis geringfligig tieferliegendes
Erosionsbasisniveau von ca. 0,5 bis 2 m . MW. Mit
dem Nachlassen der Transportkraft im weiteren
Verlauf der Altesten Tundrenzeit und ihren in
mehreren erneuten Gletschervorstéssen dokumen-—
tieten Kaltertickschlagen stabilisierte sich das
hydrologische Regime der Donau und bewirkte eine
kraftige NT2-FluBbettaufhéhung bis auf ca. 5 - 5,5
m . MW, ohne jedoch das fluviatile Aufschittungs—
niveau der NT1 von ca. 6,5 m 4. MW zu erreichen.
Da aber sowohi die der NT2- wie auch der NT1-
Aufschotterung vorausgehende Phase vorherr—
schender Ausraumung keineswegs das Erosions-
basisniveau der mittelpleistozanen UT, HT1 und HT2
erreichte, werden beide alteren Niederterrassen in
weiten Talbereichen von entsprechend alten
Sockelschottern unterlagert. Insbesondere die tiefe
Erosionsbasis der HT1 von -2 bis -5 m u. MW bildet
in ihren Terrassenbereichen eine Tiefenrinne im
praquartdren Sohlgestein — HT1-Tiefenrinne -, die
von Barbing tiber Neutraubling bis Pfatter und stid-
lich von Hofdorf bis unterhalb von Munster eine
Rekonstruktion des HT1-FluBbettverlaufes ermog-
licht (Abb. 15).

Auch wahrend der Ausbildung der NT3 herrschten
Kaltklimabedingungen. Belege hierfur sind vereinzelt
auftretende syngenetische Kryoturbationen und
Driftbldcke wie auch der V-Schotterfaziestyp ihres
FluBbettsedimentes. Junger als die mit Ausgang der
Altesten  Tundrenzeit abgeschlossene  NT2-
Aufschotterung, ist die der NT3 daher weitgehend in
die Jangere Tundrenzeit zu stellen. In dieser Zeit
bildete ihr FluBbett das Ausblasungsgebiet fur die
auf der NT2-Terrassenstim z.T. weitflachig
verbreiteten  Flugsandareale. Die ihrer Auf-
schotterung vorausgehende, verglichen mit den
beiden &lteren Niederterrassen auBergewdhnlich
kréftige Tieferlegung der FluBbettsohle steht ver—
mutlich urs&chlich und zeitlich im Zusammenhang
mit der sprunghaften bolling-zeitlichen Wieder-
erwarmung und dem Einsetzten einer flachenhaften
Vegetationsausbreitung und ersten Wiederbe-
waldung (Kap. 3.3.1.3.). Kurzzeitig stark erhohte
AbfluBmengen durch die auf postglaziale Gletscher—
stéande zurickschmelzenden Alpengletscher und die
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Stabilisierung der Uferverhaltnisse als Folge der sich
ausbreitenden Vegetationsbedeckung bewirkten bei
Einengung des NT3-FluBbettes auf einen relativ
schmaleren Talraum und verringertem Schutteintrag
von den Ufern und Seitentdlern eine enorme
Sohleneintiefung bis auf -2 bis -5 m u. MW - eine
Tiefenlage, wie sie seit Ausbildung der HT1 von
keiner der drei folgenden Terrassenbildungen
erreicht worden war (Abb. 28).

Deutet sich bereits fir das ausgehende Spatglazial
in der sprunghaften Tieferlegung der NT3-
Erosionsbasis und dem Ruckzug ihres FluBbettes
auf einen verglichen mit dem NT1-FluBbettareal
wesentlich kleineren Talquerschnitt ein erster Um-
bruch in der jungquartéren Talgeschichte der Donau
im Raum Regensburg — Bogen an, so findet jedoch
— ebenso wie im unteren Isartal — der groBe fluB-
dynamische Umbruch vom "braided-river* FluBtyp
der NT3 zum maandergeformten, einfadigen
Donaulauf am Ubergang vom Spétglazial zum
Holozan statt. Als Ausdruck von FluBlaufver—
lagerungen des im Talgrund maandrierenden, lateral
umlagernden Donaulaufes wurden im nachfolgen-
den Zeitraum vom Beginn des Holozans bis zur
ersten vollstandigen Donaukorrektion Mitte des 19.
Jh. sieben eigenstandige, lateral gewachsene
Terrassenkérper — H1- bis H7-Terrasse - ge-
schaffen. Dabei stehen drei altholozéne Terrassen -
H1- bis H3-Terrasse — mit weit zum Auenrand
ausholenden Maanderbdégen vier subatlantische
Terrassenbildungen - H4- bis H7-Terrasse -
gegenuber, die haufig mit eng geschwungenen
Maanderbdgen und mit jingerem Alter zunehmend
in ihrer flachenhaften Verbreitung dem rezenten
Donaulauf folgen. Bezuglich ihrer absoluten Alters—
datierung liegen bisher keine Hinweise vor, die einer
Korrelierung mit den entsprechenden und durch
zahlreichere absolute Altersbelege genauer einge-
grenzten holozanen Terrassenbildungen im unteren
Isartal (Tab. 15) entgegenstehen wiirden.

Mit dem groBen fluBdynamischen Umbruch am
Ubergang Spatglazial/Holozan, d.h. mit der
Sammlung der vorher zahlreichen Donauarme in ein
einfadiges, maandrierendes, schmales FluBbett be-
ginnt die Donau sich intensiv einzuschneiden.
Bereits in der &ltestholozénen - in Analogie zum
unteren Isartal praborealen/borealen — H1-Terrasse
erreicht sie ein Erosionsbasisniveau von -6 bis -9
m u. MW. Bis ins altere Subatlantikum (H4-
Terrasse) hinein halt diese sukzessive Tieferschal-
tung der Donauerosionsbasis an, um in Kolken der
H4-Terrasse bis auf —14 m u. MW hinabzureichen.
Damit setzt sich im alteren Holozan eine Entwick-
lung fort, die bereits am Ubergang von der NT2 zur
NT3 begann, jedoch von der kaltklimatischen NT3-



Aufschotterung unterbrochen wurde. Wahrend die
in etwa "béllingzeitliche” Ausraumungsphase der
NT3 weite Talsohlenbereiche in relativ kurzer Zeit
tieferlegte, konzentrierte sich mit dem Ubergang
Spatglazial/Holozan die fluviatile Tiefenerosion auf
einen deutlich schmaleren Talgrundbereich. Dabei
erfolgte die Ausrdumung der praquartaren Talsohle
im Zuge einer seitlichen Maanderverlagerung des
nun weitgehend einfadigen Donaulaufes tber einen
wesentlich langeren Zeitraum (rund 8000 Jahre)
hinweg. Einen wichtigen EinfluBfaktor auf die
enorme  GrdéBenordnung der  alterholozanen
Tiefenerosion in diesem Donautalabschnitt stellt
sicherlich  die wenig erosionswiderstandige
Petrographie des weit verbreiteten miozanen
Sohigesteins dar (s.0.).

Erst mit Ausbildung der H5-Terrasse erfolgte ein
sprunghafter Anstieg der FluBbettsohle mit einer
Erosionsbasis oberhalb von -7,5 m u. MW. Der in
der Folgezeit bis heute geringere Tiefgang der
Erosion IaBt auf einen flacheren und breitbettigeren
FluBlauf schlieBen. Zeitlich und wohl auch ur-
sachlich steht dieser innerholozane fluBdynamische
Umbruch im Zusammenhang mit den frihmittel-
alterlich einsetzenden flachenhaften Rodungen der
Aue und der Talhénge. Zudem zeigen sich seit dem
14. Jh. — kunstlicher Maanderdurchstich unterhalb
von Straubing — zunehmend auch direkte Eingriffe
des Menschen in den FluBhaushalt, die letztendlich
zur vollstandigen Lauffestlegung der Donau in der
zweiten Halfte des 19. Jh. fuhren. Schnellerer und
zeitlich kumulierender, daher kraftiger ausfallender
HochwasserabfluB fuhrten zu einer gesteigerten
Seitenerosion und zu einem verstarkten Sediment-
eintrag von den Uferrandern und Hangen. Die Folge
ist eine Aufhdhung der FluBbettsohle, eine ge-
steigerte Maanderverlagerung und eine haufig bis
an den Auenrand reichende kraftige Hochflutsedi-
mentation. Das nun veranderte AbfluBregime flhrte
so allein in dem relativ kurzen Zeitraum der letzten
1400 Jahre zur Ausbildung dreier eigenstandiger
Terrassenkérper, von deren Umlagerungen meist
die Halfte, seltener nur ein Drittel des gesamten
holozanen Auenquerschnittes erfaBt wurden. Allein
far die jungsten Umlagerungen der H7-Terrasse
lassen sich in einzelnen  Auenbereichen
Maanderverlagerungen von zum Teil Gber 400 m in
50 Jahren nachweisen.
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4. Jungquartire Talgeschichte an der Donau
im Bereich und unterhalb der Isarmiindung

Wahrend das Donautal im Raum Regensburg -
Bogen unterhalb einer Engtalstrecke liegt, die
Donau dort mehr als 100 km vom nachstgelegenen
ZufluB aus dem Alpenraum - dem Lech - entfernt
ist und unterhalb dessen Einmindung allein Zu-
fluisse aus dem Mittelgebirgsraum erhalt, steht die
Donau mit Einmindung der Isar unmittelbar unter
dem EinfluB eines alpinen Nebenflusses. Zudem
verengt sich das Donautal unterhalb der Isar—
mundung trichterférmig, um 19 km weiter talabwarts
bei Pleinting unvermittelt als maximal 1 km breites
und Uber 100 m tief in das Kristallin des Vorderen
Bayerischen Waldes eingeschnittenes Engtal einzu-
treten (Abb. 29).

Mit der Verzahnung von Donau- und Isargeschehen
im Isarmindungsbereich lassen sich ihre jeweiligen
Terrassenbildungen teilweise raumlich und damit
auch zeitlich direkt verknupfen. Im Talabschnitt im
Bereich und unterhalb der Isarmuindung bis Hof-
kirchen kénnen zudem die sich aus der besonderen
Talposition ergebenden EinfluBfaktoren auf den
morphologisch—geologischen Bau der Donau-
terrassen abgelesen werden. Daher befaBt sich ein
raumlicher und thematischer Schwerpunkt mit der
unmittelbaren rdumlichen Verknuipfung der jung-
quartaren Isar- und Donauterrassen im Isar-
muandungsbereich. Von dort wurden die Bear-
beitungen talabwarts bis Kunzing - nahe dem
Pleintinger Donauengtaleintritt — ausgedehnt, um
die aus dieser spezifischen Talposition resultieren—
den Auswirkungen auf den morphologisch-
geologischen Terrassenbau zu erfassen.

4.1. Geologischer Rahmen

Vom Isarmindungsbereich bis Pleinting folgt das
Donautal weiterhin der geologischen Nahtstelle
zwischen dem tertiaren Molassebecken und dem
Moldanubikum des Vorderen Bayerischen Waldes,
um im Raum Pleinting als Durchbruchstal in das
Kristallinmassiv einzutreten. Beide geologischen
GroBeinheiten sind im Raum Deggendorf - Pleinting
staffelbruchartig gegeneinander abgesetzt. Dabei ist
die Hauptverwerfung der "Donaurandbruch” im
Bereich Natternberg — Osterhofen mehr als 2 km
dem morphologischen Kristallinrand vorgelagert, um
mit seiner Umbiegung nach Suden im Bereich von
Kinzing eine Entfernung von ca. 4 km zu erreichen
(vgl. UNGER & SCHWARZMEIER 1982: Abb. 3).

Der jungquartare Talgrund der Donau mit einer
Breitenausdehnung von 3 km oberhalb des Isar-
mundungskegels, 6.3 km unterhalb der Isar
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mundung und 4 km im Raum Kinzing grenzt nach
Osten direkt an den morphologischen Steilanstieg
zum Vorderen Bayerischen Wald. Da er weit Uber
den Donaurandbruch hintibergreift, wird dort seine
Quartarfullung weitgehend — abgesehen von klein-
raumigen, Uber den Donaurandbruch hinweg-
greifenden Tertiarrinnen — von kristallinen Fest-
gesteinen unterlagert (SCHELLMANN 1988: Beilage
16). Als weithin sichtbares Erosionsrelikt der in
diesem Talabschnitt weit iber den Donaurandbruch
gegen den Vorderen Bayerischen Wald ausgrei—
fenden Erosionstatigkeit der Donau, Uberragt daher
der Natternberg in 2 km Entfernung von der 6st-
lichen Talumrahmung mit einer Erhebung von rund
70 m den jungquartdren Donautalboden. Seine
inselartige Herausmodellierung durch die Donau
wurde dadurch begunstigt, da zwischen Nattern—
berg und Vorderem Bayerischen Wald weniger
erosionswiderstandiges Braunkohlentertiar — ent-
weder als Plombierung einer tertidaren Urtalrinne in
Verlangerung der Deggendorfer Tertidrbucht oder
tektonisch bedingt als Grabenflllung — eingelagert
ist. Westlich des Donaurandbruches setzt sich das
praquartare  Sohlgestein aus feinklastischen
Sedimenten (Mergel, Tone, Kohlefléze, z.T. Gs- und
Fki-Lagen) des miozénen Braunkohlentertiars zu-
sammen, das sich zur westlichen und stidwestlichen
Talumrahmung am Ubergang zum Nieder-
bayerischen Tertiarhtgelland mit den ebenfalls fein-
klastischen SuBwasserschichten verzahnt (vgl.
UNGER 1983d: Abb. 7; UNGER 1983a: 38f). Im
Bereich der Deggendorfer- und Hengersberger
Tertiarbucht reicht das Braunkohlentertiar Gber den
Donaurandbruch hinweg und greift entlang dieser
alten Entwasserungslinien weit in das Kristallin des
Vorderen Bayerischen Waldes hinein. Dort bildet es
einerseits die 6stliche Talumrahmung und anderer-
seits das Liegende des Donauquartars. Eine
Besonderheit beziiglich der petrographischen Aus-
bildung des praquartdren Sohligesteines wie auch
der Ostlichen Talumrahmung bildet die bei der
Heraushebung des Vorderen Bayerischen Waldes
mitgeschleppte  Jurascholle  von  Flintsbach
(s. AMMON 1875: 74ff.), deren Kalksteine (Malm),
Sandsteine, Sande und Mergel (Schutz-
felsschichten, Cenoman) in diesem Raum sowohl
den Talhang wie auch die praquartare Talsohle der
vorgelagerten Donauaue (SCHELLMANN 1988: 239)
aufbauen (Abb. 30).

Wahrend die 6stliche Talumrahmung der jungquar-
taren Talgrundterrassen in Form des steil auf-
ragenden Mittelgebirges mit seinen beiden bei
Deggendorf und Hengersberg eingelagerten
Tertiarbuchten eine markante morphologisch-
geologische Grenze darstellt, baut sich die westliche
Talumrahmung aus unterschiedlich hochliegenden,
2.T. weitgespannten, I6Bbedeckten Terrassenfluren
auf. Mit der Aufeinanderfolge von zum Talrand hin
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zunehmend héherliegenden Terrassenflachen - UT,
HT, Jungerer und Alterer Deckenschotter - leiten
sie zu den kuppigen Hohen des Niederbayerischen
Hugellandes Uber (Abb. 29; SCHELLMANN 1988:
240ff.).

4.2. Die tieferen Talhangterrassen - Hoch-
terrasse (ungegliedert) und Ubergangs-
terrasse

Sie begleiten den Donautalgrund nérdlich und stid-

lich des Isarmiindungskegels (Abb. 29; Tab. 20) in

zwei unterschiedlich hohen, I6B8bedeckten Terras—
senniveaus:

— das Hochterrassenniveau (ungegliedert) mit
einer durchschnittlichen Erhebung von 8 - 10
m 0. NT3 der Donau und einer Tiefenlage der
Quartarbasis zwischen -4 bis -6 m unter NT3
der Donau.

- die Ubergangsterrasse, die als ein um durch-
schnittlich 4 — 5 m tieferes Niveau mit einer
Schotteroberkante zwischen 0,5 - 2,5 m 4. NT3
der Donau bei gleicher Hoéhenlage der
Quartérbasis der HT vorgelagert ist (zur Quar-
tarbasis s. SCHELLMANN 1988: 242ff.).

Unmittelbar an den Donautalgrund nach Westen hin

angrenzend erstreckt sich die Ubergangsterrasse

der Donau ndrdlich der Isarmindung zwischen

Fembach — Natternberg — Mainkofen (Abb. 29; Abb.

30), wo sie sich mit der UT der Isar verzahnt (Kap.

2.2). Sudlich der Isarmindung begleitet sie den

Talgrund der Donau von Moos bis Osterhofen als

1 - 1,5 km breite, ebene Terrassenflache, der ent-

lang der Terrassenstirn bis 4 m hoéhere, lang-

gestreckte, talparallele Dulnen aufgesetzt sind.

Beiderseits des Isarmindungskegels wird die Uber-

gangsterrasse von dem ebenfalls 168bedeckten,

durchschnittich 4 - 5 m hdéheren Hoch-
terrassenniveau Uberragt. Nordlich der Isar bildet
das Hochterrassenniveau eine mehrere Kilometer
breite Terrassenflur, die donauaufwarts bis

Regensburg und isaraufwarts ins  Engtal

hineinziehend bis GroBkolinbach durchgangig

erhalten ist. Der Verzahnungsbereich von Isar- und

Donau-Hochterrassenniveau (ungegliedert) ist in

etwa entlang der Linie Paitzkofen - Plattling -

Langenisarhofen anzusetzen. Sudlich der Isar-

mundung - bereits dem Donausystem zugehérig -

erstreckt es sich mit maximal 1,5 km Breite von

Langenisarhofen tber Osterhofen bis unterhalb von

Kinzing-Girching. Wahrend nach UNGER (1983a:

62ff.) dem Hochterrassenniveau nérdlich und std-

lich der Isarmindung, nach LEGER (1965: 159f.) der

Hochterrasse nérdlich der Isarmindung eine fossile

interglaziale Bodenbildung unter der WUurml6B
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20: Terrassenkennwerte der tieferen Talhangterrassen und Talgrundterrassen im Donautal
zwischen Regensburg — Straubing und Deggendorf - Pleinting

Regensburg — Straubing Deggendorf — Pleinting
1 2 3 1 2 3
Terrassen é‘dr:r:hologlsche Schotteroberkante ?u-r(-r—/b . g:r;::ologlsche Schotteroberkante Qu;rur—/ ‘
ebung errassenbasis rhebung errassenbasis
é_ (Mm/NT3) [ (m/NT3) [ (m/NT3) | (m/NT3) [(m/NT3) |(m/NT3)
. o g’
w | By pscH. | 26-22 | 19— 15 | +7/0 25 19 - 14 | +7/43
e 0O o (25m~-Niveau)
o |ep
o
= Hart. Sch 4 /-1 #
< art. Sch. — +1/-
<
2 HT 3 14 - 10 10 +5/+2 #
c w
xd « *
'; & HT 2 13 6 -4/-68| 10-8 5-4 -4/-5
- o -4/-6
[/} o
— | =
o _g HT 1 10-6 4.5 -6,5/
a .; -9,5#
- | F
(] @ *
- g uT 5-2 3-1 |wie HT1| 6-4 2,5-0,5|-3/-5
et .2 / HT2 -4/-6
s 2 -4/-6%
>~
| =
o #*
NT 1 2,5-2 wie HT1 | 2,5-2 -3/-5
E : /HT2/0T -7/-9,5
o ¥ -2/-3# -3 +#
e *
= s NT 2 1 wie HT1 1 -6/-7
o /HT2/0T -7/-9,5
2 o -2/-4 %
e
c *
NT 3 0 -6,5/ 0 -6/-7
= -9,5% -8,0/-10%
—
- o
- _
N «© H1 - H7 -10/ -10/
2|+ -18 13
o
T
Quelle: eigene Untersuchungen unter Einbeziehung von:

HOMILIUS et al. 19832: Tafel 9, Profile 1-9; Tafel 11, Profile 14 -19
WEINIG 1980: Beilage 6, Profile 1-9; Beilage 7, Profile 14-19

durchschnittliche morphologische Terrassenerhebung

o]

 durchschnittliche héchste Schotteroberkantenlage {/ = pis)

durchschnittliche tiefste Quartdrbasis bzw. = Terrassenbasis bei Ausbildung der
Sohle als Lockergestein (Tertidr bzw. Quartar) t/ = bis)

* Basiswerte oberhalb der Isarmiindung im Raum Mainkofen — Natternberg



bedeckung fehit bzw. bisher nicht nachgewiesen
werden konnte, ist nach LEGER (1965: 160) fur die
Hochterrasse  sudlich der Isarmiindung  bei
Kunzing-Girching die Existenz einer fossilen
warmzeitlichen Bodenbildung unter L&Bbedeckung
gesichert. Die wahrscheinliche Korrelierung mit den
Hochterrassen im Raum Regensburg — Straubing ist
in Tab. 20 dargestellt (ausfihrlich SCHELLMANN
1988 : 242ff) In Analogie zum Regensburger Raum
ist das Hochterrassenniveau (ungegliedert) auch
hier als mindestens vorletztkaltzeitiche Auf-
schotterung und die UT (s. Kap. 2.2.; Kap. 3.2.1.) als
héchstwahrscheinlich  vorletztkaltzeitliche  Bildung
(RiB-Kaltzeit) einzustufen.

4.3. Die Talgrundterrassen

Ebenso wie in den vorher beschriebenen Talrdumen
von Isar und Donau setzt sich der Donautalgrund im
Bereich und unterhalb der Isarmiindung aus ins—
gesamt drei wirmzeitlichen und sieben holozanen
Terrassenbildungen zusammen (Abb. 30), ohne daB
vom stratigraphischen Aufbau her gesehen Unter-
schiede zu den vorher beschriebenen Talabschnit-
ten festgestelit werden konnten. Ebenso wie inner-
halb der bereits beschriebenen Talabschnitte von

Isar und Donau setzen mit der Hi-Terrasse die

ersten kraftigen Maanderbogen ein. Sie dokumen-

tieren ebenfalls den fluBdynamischen Umbruch :

- von den ehemals weitflachig sich erstrecken—
den, durch einen breitbettigen, weitverzweigten
FluB  weitgehend horizontal — aufgehohten
wuarmzeitlichen Niederterrassen

= zu den mit der Maanderverlagerung eines
Hauptstromstriches  lateral  gewachsenen,
groBbogig schraggeschichteten, von primaren
Aurinnen durchzogenen, in schmalen Leisten
oder ausgepragten Maanderbégen mehr oder
minder mosaikartig den heutigen FluBlauf be-
gleitenden holozanen Auenterrassen.

Dagegen zeigen sich jedoch erneut Veranderungen

im morphologischen, geologischen und pedo-

logischen Erscheinungsbild der Einzelterrassen, die

Ausdruck zweier EinfluBfaktoren sind:

- einerseits der Einmindung der unmittelbar mit
dem alpinen Geschehen verknipften, ein
wesentlich héheres Gefalle aufweisenden und
daher eine grobere Sedimentfracht (vgl.
HOMILIUS et al. 1983: 65) fuhrenden Isar und

- andererseits der besonderen topographische
Lage dieses Talabschnittes unmittelbar ober—
halb eines Engtaleintrittes der Donau.
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4.3.1. Morphologisch-geologischer Bau

Aufgrund dieser EinfluBfaktoren gliedert sich der
Donautalgrund zwischen Deggendorf und Pleinting
in zwei von der morphologischen Lagerung seiner

Terrassenkdrper unterschiedlich gestaltete Tal-

raume, die gleitend ineinandertbergehen:

1. der dem jungquartaren Isarmindungsbereich
vorgelagerte Donautalgrund mit seiner Ver-
zahnung von Isar- und Donauterrassen
zwischen Deggendorf und Niederalteich

2. der Donautalabschnitt unterhalb von
Niederalteich bis zum Engtaleintritt bei Plein—
ting.

Morphologisches Kennzeichen des Talbereiches
Deggendorf — Niederalteich ist eine Zweigliederung
des Talgrundes in die hoherliegenden, durch weit-
gehend terrestrische Bodenbildungen (Para—
braunerden) gekennzeichneten beiden &lteren
Niederterrassen (NT1, NT2) und die im gleichen
Oberflachenniveau als Reihenterrassen ausgebil-
deten holozanen Auenterrassen einschlieBlich der
spatglazialen NT3 mit ihren durch die Auendynamik
gepragten, geringer entwickelten Auenbdden. In
ihrer raumlichen Verbreitung wie auch ihrer Héhen-
lage im Talgrund stehen sie unter dem EinfluB der
einmindenden Isar, die innerhalb dieses Talab-
schnittes das dominierende  fluBdynamische
Element darstelit.

Mit einem Talbodengefalle von rd 1 °/ec und einer
Breite von 6 km, bei Plattling auf 7 km Breite im
Mundungsbereich zunehmend greift ihr jungquar-
tarer (post-UT-zeitlicher) Mundungskegel nahezu
im rechten Winkel weit ins Donautal vor. Wie der
geologische Aufbau des Isarmundungsbereiches
und seiner angrenzenden, sich verzahnenden oder
diskordant geschnittenen Donauterrassen zeigt
(Abb. 30), hat die Isar ihre Mindung vom Hochwiirm
bis zum Spétglazial ca. 1,5 km gegen den
Bayerischen Wald vorgeschoben. Lag ihr Isar-
mindungskegel bei der NT1 noch in etwa im
Bereich der Verbindungslinie Singerhof — Gilsenéd
(jleweils Externrand der NT1 der Donau), so baute er
sich bis zur spatglazialen NT3 um ca. 1,5 km vor bis
in den Bereich der Verbindungslinie Externrand der
NT3 der Donau stdlich des Autobahnkreuzes mit
der Ortschaft Thundorf. Diese Tendenz hielt auch -
parallel zu einer sukzessiven Verlagerung der Isar-
mindung donauaufwérts — bis ins jingste Holozan
an, so daB der jungholozéne Isarmindungsbereich
(H4- bis H7-Terrasse) zwischen Deggenau und
Seebach lediglich 1 km bzw. 2 km vom Steilanstieg
des Vorderen Bayerischen Waldes entfernt liegt.

Von der Isar - insbesondere im ausgehenden
Spatglazial (NT3) - gegen das Mittelgebirge abge-
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[:] H7 - Terrasse

-----

H4 - Terrasse

Kiesgrube
< Aufschlufibeschreibung
- subfossile Holzfunde o vor-/frihgeschichtl. Fundstellen
] Siedlungen
A Einzelhofe

H6 - Terrasse

Abb. 30: Terrassengliederung im Donautal im Bereich und unterhalb der Isarmiindung

drangt, erstrecken sich die nachfolgenden Donau-
terrassenbildungen unmittelbar entlang des Steil-
anstieges zum Vorderen Bayerischen Wald. Sie sind
der jeweiligen, zeitlich entsprechenden Isarein—
mundung vorgelagert bzw. etwas talabwarts ver—
setzt. lhre zum Teil kraftigen Maanderbdgen holen
gegen den 6stlichen Talrand aus. Die einmindende
Isar bewirkt jedoch seit der hochglazialen Auf-
schotterung der NT1 nicht nur eine Abdrangung der
Donau gegen den o6stlichen Talrand, vielmehr bildet
sie den Vorfluter, auf den sich die Donauterrassen in
ihrer morphologischen Héhenlage im Talgrund aus—
richten (fur das Verhalten der jeweiligen Terras—
senbasen fehlen leider entsprechende Aufschilsse;
s.u.). Dabei besteht zwischen dem auf den Vorfluter
Isar ausgerichteten Geféalle der pleistozanen und
holozanen Donauterrassen ein deutlicher Unter—
schied. Wahrend die wirmzeitlichen Donaunieder—
terrassen mit einer kraftigen Gefallsversteilung von
rund 0,8 °/eo zur Isarmiindung hin abtauchen, besitzt
die holozane Donauaue (ungegliedert) lediglich ein
Gefélle von rd. 0,2 °/eo. Daher verringert sich zum
Beispiel die Hohenlage der NT3 von knapp 315 m Q.
NN beim FluBkilometer 2291 bis zum FluBkilometer
2285 (rd. 5 Talkilometer) auf 311 m G. NN. Im
gleichen Talabschnitt erfahrt die holozane Donau-
aue in ihren héheren, zentralen Terrassenbereichen
lediglich eine héhenmaBige Abnahme von 313 m (.
NN auf 312 m 4. NN (nach Hohenlinienbild der TK
1 : 25000). Im Donautalbereich unterhalb des
Natternberges bis zum Isarmindungskegel Gber—
ragen daher die holozéanen Donauterrassen, die zur
Isarmindung hin abtauchende NT3 der Donau und
erreichen in etwa das Niveau der NT2. Dasselbe
Phanomen einer morphologisch héheren Erhebung
der holozénen Terrassen Uber das NT3-Niveau
zeigt sich ebenso bei den Isarterrassen. So besitzt
die NT3 der Isar 6stlich von Moos lediglich eine
Héhenlage von rd. 312 m G. NN, wahrend die im
Isartalquerschnitt nach NNW angrenzenden holo-
zénen Isarterrassen im Bereich der Verbindungslinie
Sammern/Forstern — Scheuer in ihren zentralen

Terrassenbereichen mit einer Hohenlage zwischen
313 m G. NN bis maximal 314 m u. NN fast das
Niveau der den noérdlichen Isarauenrand begren-
zenden NT1 (rd. 314 m 4. NN) erreichen.

Unterhalb der Isarmindung im Talabschnitt
Niederalteich — Kulnzing heben sich die beiden
weitflachig erhaltenen spatglazialen Niederterrassen
— kaum ein Gefélle aufweisend - talabwarts Uber die
in ihren zentralen Oberflachenerhebungen von alt
nach jung sich sukzessive dem neuzeitlichen Tal-
gefélle der Donau von rd. 0,45 °/ec angleichenden
und daher insgesamt zunehmend tieferliegenden
holozanen Terrassen heraus (Abb. 32). Wahrend die
NT3 und die holozéanen Einzelterrassen im Tal-
querschnitt bei Niederalteich in etwa im gleichen
Oberflachenniveau liegen, bilden sie im Raum End-
lau eine Terrassentreppe. Ausgehend von der am
hochsten liegenden NT3 (bei rd. 310 m G. NN)
folgen die jeweils tiefer gestaffelten H1- ( 308,5 m .
NN; nach Hohenflurkarte 1 : 5000 Nr. 27/47, 47/48),
H2- (308 m U. NN; nach s.o.), H3-Terrassenflachen
(807.,5 m 4. NN; nach s.0.) bis zur jungholozanen
Aue (H4 - H7) bei 306 m 4. NN (nach s.0.). Als
Ursache dieses divergierenden Oberflachengefalles
zwischen den pleistozanen Terrassen einerseits und
den holozanen Terrassen andererseits kann die
besondere talmorphologische Position unmittelbar
oberhalb eines Engtales und sich daraus ergeben-
der unterschiedlicher EinfluBfaktoren auf die
pleistozane und holozéne FluBdynamik angesehen
werden. Unter kaltklimatischen Bedingungen
wurden die mit Schutt beladenen, in zahireiche
Arme gegliederten Schmelzwasserstrome  der
Donau durch den Engtaleintritt zurlickgestaut. Das
fuhrte oberhalb des Engtales zu einer intensiven
Sedimentakkumulation, zur starken Aufhéhung des
FluBbettes und daher zur Gefallsverringerung.
Dahingegen stellt das Engtal fur den schmalen,
maandrierenden, einfadigen, holozanen Donaulauf
kein Hindernis dar. Es bewirkt im Gegenteil durch
die Streckung des Donaulaufes innerhalb des Eng-



tales eine Gefallserndhung. Die damit einher—
gehende Verstarkung der Erosionskraft fihrt rick-
schreitend zur Wiederausraumung des im Pleisto-
zan oberhalb des Engtales aufgestauten
Sedimentkorpers.

Bezuglich der Tiefenlage der Quartarbasis zeichnet

sich  nach den vorliegenden  Bohrungen

(SCHELLMANN 1988: Beilage 16) und unter Einbe—

ziehung der Geologischen Schnitte von HOMILIUS

et al. (1983: Tafel 11, Profile 14-19) bei gleicher

Ausbildung des praquartaren Sohigesteines als

tertiares Lockergestein eine Dreigliederung der

Donautalgrundbasis ab (Abb. 31; Tab. 20; ausfihr-

lich SCHELLMANN 1988: 2471t.):

1. Hochliegende Quartarbasiswerte zwischen
-3 bis -6 m u. NT3, wie sie im Bereich der den
westlichen Talgrundrahmen bildenden UT und
HT auftreten, finden sich oberhalb der Isar-
muindung auch im Bereich der NT1.

2. Ein nachsttieferes Niveau mit Quartarbasis—
werten von 304 — 3055 m G. NN bzw. -6 bis
—=7.5 m u. NT3 erstreckt sich nordlich der Isar—
mundung im Bereich der morphologisch erhal-
tenen NT2- und NT3-Terrassenflachen. Sud-
lich der Isarmindung gehdren ihm die er-
haltenen NT1- und NT2-Terrassenflachen
zwischen Thundorf und Haardorf mit einer tief-
sten Quartarbasis zwischen -7 bis -9,5 m u.
NT3 an. Die NT3 der Isar sudlich von Forstern
und die NT3 der Donau unterhalb der Isar-
mandung bis Kuanzing heben sich mit ihrer
Quartarbasis zwischen 300 — 301,5 m 0. NN
bzw. zwischen —-8,5 bis — 10 m u. NT3 durch
eine insgesamt geringfligig tiefere Lage und
eine weniger stark ausgepragte Basisrelief-
ierung (als  Ausdruck der  geringen
Schwankungsbreite der auftretenden Basis-
werte) von den alteren Niederterrassenflachen
ab.

3. Eine Zone mit dem Auftreten tiefster Quartar—
basiswerte, die dem holozanen Talgrund folgt
und deren Basiswerte im Bereich des FluBkilo—
meters 2290 bis 302 m 0. NN, im Raum Deg-
gendorf bis 300 m G. NN und weiter talabwarts
im Raum Arbing — Langkunzing bis auf 297 m
U. NN hinabreichen. Bei Dreiviertein der in
dieser Zone niedergebrachten Kernbohrungen
liegt die Quartarbasis bei tertiarem Sohlgestein
zwischen —-10 bis —=14 m u. NT3. Da innerhalb
der Hochterrassenflachen - vermutlich HT2
(SCHELLMANN 1988: 242ff.) — die Quartarbasis
im Niveau von -3 bis -6 m u. NT3 liegt und
daher die Erosionsbasis der Donau vor Auf-
schotterung der HT2 diese Tiefenlage erreicht
hatte, ist die Tieferlegung auf das bereits dem
jungquartaren Talgrund folgende Basisniveau
von -6,5 bis =10 m u. NT3 als post-HT2-zeit-
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lich in Verbindung mit dem seit dieser Zeit
gegen den Vorderen Bayerischen Wald abge-
drangten Donaulauf einzustufen. Eine Paralleli-
sierung mit der UT ist nicht maglich, da deren
Terrassenbasis im gleichen Niveau oder héher
als die Quartarbasis der HT2 liegt.
Im Gegensatz zur NT1 unterhalb der Isarmindung
weisen bereits die hoheren Quartarbasiswerte von
-3 bis =5 m u. NT3 im Bereich der NT1 oberhalb der
Isarmundung auf eine wahrend ihrer Ausbildung
ebenfalls hochliegende Erosionsbasis der Donau
hin. Dies bestatigte ein sich kurzfristig ergebender
AufschiuB im Kiesgrubenareal westlich des
Natternberges mit der Tiefenlage der
Terrassenbasis der NT1 bei rd. 309 m t. NN bzw. -3
m u. NT3. (AufschluBbeschreibung in
SCHELLMANN 1988: Tab. 37). Ein in diesem Raum
den NT1-Schotterkérper unterlagernder, bis rd.
3075 m U. NN bzw. bis -45 m u. NT3
hinabreichender alterer, stark verwitterter
Sockelschotter liegt mit seiner Basis im
Quartarbasisniveau der zum Talgrundrand hin an-
grenzenden UT- und (HT2)-Flachen. Infolge seiner
intensiven Durchverwitterung mit vollig murben
Malmkalkblécken und kristallinen Gerdllen ist eine
Korrelierung mit dem im gleichen Kiesgrubenareal in
seinen hangenden Partien aufgeschlossenen, un-
verwitterten Schotterkérper der UT (Abb. 4) ausge-
schlossen. Ebenso weisen nach HOMILIUS et al.
(1983: 62ff.) auch die hangenden Partien des
Hochterrassenschotterkbérpers  keinerlei  Verwit—
terungseinflisse auf. Da bezlglich der basalen
Schichten der HT und UT keine AufschluBbeob-
achtungen vorliegen, muB eine genauere strati—
graphische Einstufung des alteren Sockelschotters
als pra—NT1-zeitlich derzeit offen bleiben. Wahrend
die NT1- Basis - ebenso wie im Regensburger
Raum - bei rd. =3 m u. NT3 liegt und sie im Raum
oberhalb der Isarmindung utber einen alteren, bis
ins  HT2-Quartéarbasisniveau  hinabreichenden
Sockelschotter hinweggreift, weisen die in ihrem
Terrassenbereich sudlich der Isarmindung auftre—
tenden tieferen Quartarbasiswerte von -8 bis -9 m
u. NT3 daraufhin, da auch sie dort von einem
alteren Sockelschotter der post-HT2-zeitlichen
Ausrdumungsphase, die zwischen -7 bis -9,5 m u.
NT3 reichte, unterlagert wird. Flr die zeitliche Ein-
stufung dieses &alteren Sockelschotters bildet daher
die NT1 einen terminus post quem. Sowohl von
seiner stratigraphischen Position — alter als die NT1
und janger als die HT2 - wie auch der Tiefenlage
seiner Erosionsbasis bei -7 bis -9,5 m u. NT3 durfte
er ein Pendant zur HT1 im Regensburger Raum
darstellen. Dort wird der NT1-Terrassenkorper
ebenfalls von einem derartigen Reliktschotter in—
nerhalb der "HT1-Tiefenrinne" unterlagert. Da
davon auszugehen ist, daB auch die Tiefenlage der
NT2-Terrassenbasis — ebenso wie die der NT1 -
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nicht wesentlich von der NT2-Basis von rd. =2 m
bis =4 m u. NT3 im Raum Regensburg — Straubing -
Bogen abweicht, sind die innerhalb ihrer Terrassen—
flachen auftretenden Quartarbasiswerte von -6 bis
-9,5 m u. NT3 ebenfalls als Ausdruck einer Unter-
lagerung durch einen &lteren, HT1-zeitlichen
Sockelschotter anzusehen (Abb. 32). Fur die NT3
unterhalb der Isarmindung, deren Erosionsbasis im
Raum Regensburg — Straubing in etwa im gleichen
Niveau wie die der HT1-Tiefenrinne liegt, spiegelt
sich in der anscheinend geringeren Schwankungs—
breite ihrer zwischen -85 bis —10 m unter NT3
liegenden Quartarbasiswerte eine zweifache raum-
liche Uberlagerung HT1- und NT3-zeitlicher Aus—
raumung der Talsohle wider.

Von den pleistozanen Terrassen hebt sich der

holozéne Donautalgrund durch das (berwiegende

Auftreten von wesentlich tieferen Quartarbasis-

werten zwischen —10 bis =13 m u. NT3 ab. Sie sind

Ausdruck einer kraftigen holozadnen Tiefenerosion,

die — da innerhalb der H1-Terrassenflachen bereits

entsprechend tiefe Basiswerte auftreten — mit dem

Umbruch von der spatglazialen NT3 zur Hi-Ter-

rasse anzusetzen ist. Weitere Hinweise zur Tiefen—

lage der Terrassenbasis nachfolgender holozaner

Umlagerungsphasen sind aus der bzgl. dieser

Fragestellung zu geringen Anzahl vorliegender

Bohrungen nicht abzulesen. Fur die jungholozanen

Terrassen im Bereich der Isarmindung weist das

Auffinden von 24 anthropogenen FluBfunden im

Zeitraum von 1973 - 1981 (nach Ortsakten

Denkmalpflegeamt Landshut) in der innerhalb der

H6- und H7-Terrasse angelegten Kiesgrube "“Im

Gries" oberhalb von Niederalteich auf eine Terras-

senstapelung hin (s. Kap. 4.3.3.) mit:

- liegendem subborealen Sockelschotter, der
durch 18 jungneolithisch/friinbronzezeitliche
und 2 urnenfelderzeitliche FluBfunde vertreten
wird

= und hangendem Schotterkorper der morpho-
logisch ausgebildeten spéatmittelalterlichen bis

neuzeitlichen H6- und H7-Terrassenflachen,

die sich im Fundgut neben zahlreichen Ziegel-
brocken in zwei mittelalterlich/neuzeitlichen
Fundstiicken wiederfinden.

Unterhalb von Niederalteich ist dagegen - bei An—-
nahme einer unveranderten Machtigkeit ihrer
Terrassenkorper — mit der sukzessiven morpholo-
gischen Tieferschaltung der holozanen Terrassen-
oberflachen ebenfalls eine entsprechend tiefere
Lage der Terrassenbasis anzunehmen. Vermutlich
lagern dann die von ihrer Oberflachenerhebung
gegenuber den altholozanen rd. 2 m tieferen jung-
holozénen Terrassen im Raum Endlau - Lang-
kanzing bereits unmittelbar dem anstehenden
Praquartar auf (Abb. 32).

106

Innerhalb der Tiefenlage der quartaren Donautal-
grundsohle im Bereich und unterhalb der Isar-
miandung deuten sich somit — auf der Grundlage
der vorliegenden Bohrungen (SCHELLMANN 1988:

Beilage 16), einer AufschluBbeobachtung

(SCHELLMANN 1988: Tab. 37) und unter Einbe-

ziehung der geoelektrischen Sondierungen von

HOMILIUS et al. (1983: Tafel 11, Profil 14-19) -

ebenso wie im Donautal zwischen Regensburg und

Straubing drei Phasen mit ausgepragten Tiefer—

legungen der Talschle an (Tab. 20):

1. Eine mittelpleistozane HT1-Erosionsphase be-
wirkte in beiden Talrdumen innerhalb der von
ihr erfaBten Talsohlebereiche eine Tieferlegung
der Erosionsbasis bis auf ca. -6,5 /-9,5 m u.
NT3-Niveau.

2. nach Ausbildung der UT, NT1 und NT2 - mit
ihren vergleichsweise héherliegenden
Erosionsbasen - und mit Umbruch zur NT3
fahrte eine zweite kréaftige Tiefenerosionsphase
im Raum Regensburg - Straubing erneut zur
Ausraumung der praquartaren Talsohle auf
—6,5/-9,5 m u. NT3 und im Raum Isarmiindung
- Klnzing, in dem bereits die &altere HT1-
Tiefenerosionsphase in etwa denselben Tal-
grundbereich erfaBte, zur Ausrdumung auf -8/
—10 m u. NT3.

3. Der Umbruch vom Spatglazial zum Holozan
bzw. von der NT3 zur Hi-Terrasse wird in
beiden Talraumen mit einer weiteren kraftigen
Tieferlegung der Donauerosionsbasis auf —10/-
14 m u. NT3 eingeleitet. Wahrend jedoch im
Raum Regensburg — Bogen von der H1- bis
zur H4-Terrasse sukzessive eine weitere
Tieferlegung der Talsohle bis auf -18 m u. NT3
erfolgte, zeigen sich im Raum Deggendorf —
Kunzing keine entsprechend tiefen Basiswerte.
Es ist daher dort - entgegen dem Regens-
burger Raum - von einer im Laufe des
Holozans unverénderten oder hdherliegenden
Donauerosionsbasis auszugehen. Diese deut-
lich geringere holozane Tiefenerosion im
Bereich und unterhalb der Isarmiindung wird
durch die mit wesentlich hoherem Gefille ein-
mundenden Isar verursacht. Unmittelbar
oberhalb der Isarmindung bewirkt die Isar
durch Rickstau der Donau und unterhalb der
Isarmindung allein durch den hohen, grob—
klastischen Sedimenteintrag eine Vermin-
derung der Donau-Tiefenerosionsfahigkeit.

Die pleistozanen Terrassen besitzen in beiden

Donautalrdumen - bezogen auf ein pleistozanes

Terrassenniveau, z. B. die NT3 - eine nahezu

identische Héhenlage sowonhl ihrer Terrassenober-

flachen, ihrer maximalen Schotteroberkantenlagen
wie auch der Tiefenlagen ihrer Terrassenbasen.

Demgegentiber unterscheiden sich die holozanen

Terrassenbildungen in beiden Talrdumen sowohl
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bezuglich ihrer Héhenlage Uber FluB wie auch dem
maximalen Tiefgang ihrer Erosionsbasen. Inwieweit
bezlglich des Basisverhaltens der einzelnen holo-
zanen Umlagerungsphasen weitere Unterschiede
zwischen beiden Talrdumen existieren, ist zwar
zumindest flr die jungholozénen Terrassen — wegen
ihrer sich andernden morphologischen Lage im
Talgrund unterhalb der Isarmindung - anzu-
nehmen, was jedoch aufgrund des Fehlens weiterer
entsprechender AufschiuBbeobachtungen und/oder
einer wesentlich groBeren Anzahl weiterer
Bohrungen nicht belegt werden kann.

4.3.2. Pedologische Kennzeichen

Das unterschiedliche pedologische Erscheinungs-
bild der einzelnen Talgrundterrassen in diesem
Raum ist im Wesentlichen Ausdruck dreier EinfluB-
faktoren: der spezifischen Reliefposition innerhalb
einer Terrassenflache, der Terrassenhdhe oberhalb
bzw. im Auenniveau und der Altersstellung des
Terrassenkorpers selbst.

Die sich Uber das holozdne Auenniveau erhebenden
Niederterrassen — NT1 und NT2 - werden infolge-
dessen in ihren zentralen Terrassenbereichen durch
die weitflachige Verbreitung terrestrisch gepragter
Klimaxboden in Form rubefizierter Parabraunerden
gekennzeichnet. Lediglich im Bereich ihrer tiefer-
liegenden, talrandnahen Randsenken treten bedingt
durch den hochstehenden Grundwasserspiegel
anmoorige Bodenbildungen, teilweise auch gering-
machtige Niedermoore auf.

Entgegen den beiden &lteren Niederterrassen folgt
die Bodenentwicklung auf der NT3 vor allem ihrer
sich verandernden Hohenlage im Talgrund. Ober-
halb des Natternberges westlich der Flur
"Moosteile” Uberragt die NT3 die nach Norden an-
grenzende holozéane Donauaue um 1 — 2 m. In ihren
morphologisch  hdéheren zentralen Terrassen-
bereichen bilden daher rétlichbraune Parabraun-
erden den heutigen Oberflachenboden, wahrend zur
tieferen Randsenke hin, infolge des vom Talrand
zustromenden  hochstehenden  Grundwasser—
spiegels, weitflachig Niedermoore als Randsenken-
vermoorung (wie z. B. in der Flur "Langes Rot-
moos”) auftreten. Wenige hundert Meter oberhalb
der Autobahntrasse in etwa ab der Flur "Moosteile"
zerschneiden mit dem Abtauchen der NT3-Ober-
flache zur Isarmindung hin bzw. mit der héhen-
maBigen Angleichung von holozaner Terrassen—
und NT3-Oberflachenerhebung zunehmend Hoch-
wasserrinnen die NT3-Terrassenstirn, queren ihre
Oberflache (auch pedologisch durch ihre dunkel-
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braunen bis schwarzen anmoorigen Boden-
bildungen hervortretend) und minden in die
morphologisch tiefergelegene NT3-Randsenke ein.
Im Bereich und unterhalb des Natternberges liegt
die NT3-Terrassenflache im holozanen Auenniveau,
um unterhalb des Autobahnkreuzes Deggendorf die
tiefste Lage im Talquerschnitt mit einer Erhebung
von ca. 311 m U. NN, rd. 1 m tiefer als die holozane
Donauaue im Raum Fischerdorf und ebenfalls rd.
1 m tiefer als der holozéne Isarmindungsbereich
einzunehmen. Aufgrund ihrer morphologischen
Lage im Uberflutungsbereich der Donau wird sie
weitflachig von sandig-siltigen Auensedimenten
bedeckt mit abschlieBenden dunkelbraunen, z.T.
entkalkten und verbraunten Auenpararendzinen,
wobei in flachmuldigen Rinnenpositionen Pech-
anmoore und Niedermoore ausgebildet sind (auch:
SCHMOTZ et al. 1983). Ebenfalls im Auenniveau
liegend bildet die NT3 der Isar gegenuber den nach
Norden angrenzenden holozéanen Auenterrassen
eine bis 1 m niedriger liegende Tiefenzone, die in-
folge des vom Talrand zustrémenden, ober-
flachennahen Grundwasserspiegels weitflachig von
schwarzen Anmooren und Niedermooren bedeckt
wird. Daher hebt sie sich auch kulturlandschaftlich
mit ihrer Wald- und Wiesennutzung von den an-
grenzenden weitflachig ackerbaulich genutzten
holozanen Auenterrassen ab. Nach UNGER (1983a:
72) wurden 6stlich von Moos friher Niedermoortorfe
bis zu einer Machtigkeit von 3 m abgebaut.
Waéhrend die NT3 der Donau bis in den Raum
Hengersberg mit den angrenzenden holozanen
Auenterrassen eine gleichhohe Lage im Talgrund
einnimmt, hebt sie sich talabwarts - infolge des
gréBeren Oberflachengefalles insbesondere der
jungholozénen Terrassen — Uber die holozdne Aue
heraus und erhebt sich im Raum Endlau ca. 4 m
Uber die jungholozéne und ca. 1,5 — 2,5 m tber die
angrenzende altholozane Donauaue (Abb. 32).
Wahrend der externe NT3-Randsenkenbereich
ober- und unterhalb von Hengersberg sowie im
Raum Osterhofen durch das vom Talrand zu-
strdbmende, oberflachennahe Grundwasser weit—
flachig von Niedermooren eingenommen wird, im
Raum Osterhofen die morphologischen Tiefenzonen
der Aurinnen durch die weite Verbreitung schwarzer
Anmoore hervortreten, bilden mit Absinken des
Grundwasserspiegels zum internen, bis zum Jung-
holozdn im extremen Hochwasseriberflutungs-
bereich gelegenen, fluBnahen Bereich hin Braun-
erden mit bis zu 90 cm Entwicklungstiefe auf fein-
sandig-siltigen Hochflutsedimenten (Abb. 33) den
rezenten Oberflachenboden.

So, wie der Entwicklungsstand der Béden auf der
NT3 weitgehend ihrer sich &ndernden Terrassen-
erhebung im Talgrund folgt, zeigt sich zu den
jungeren holozénen Terrassenbildungen hin zu-



nehmend die unterschiedlich lange Entwicklungs—
dauer der Pedogenese (Abb. 33). Ebenso wie in den
bisherigen Talabschnitten von Isar und Donau
kommt dabei der allein noch auf den beiden alteren
holozénen H1- und H2-Terrassen auftretenden
Bodencatena Auenschwarzerde in Hochposition
und schwarze Anmoore (Pechanmoore) in morpho-
logischen Tiefpositionen eine terrassenstratigra—
phische Leitfunktion zu. Sind diese auf der Hi-
Terrasse noch weitflachig verbreitet, so treten sie
auf der H2 vorwiegend in Rinnenpositionen sowie in
fluBferneren Terrassenbereichen auf. Eine nach-
folgende intensive terrestrische Bodenuberpragung
zeigt sich auf beiden Terrassen in Form einer kraf-
tigen Entkalkung und Verbraunung. Als rezente
Maximalbdden finden sich im Isarmindungsbereich
bei geringmachtiger Auenmergelbedeckung
schwarzbraune (H1-Terrasse) und dunkelbraune
(H2-Terrasse) Auenrendzinen mit Schotteranwit—
terungshorizont. Im Donautalabschnitt unterhalb von
Aicha sind dagegen z. T. sekundar wiederaufge—
kalkte Auenschwarzerden-Braunerden (H1-
Terrasse) und verbraunte Auenschwarzerden (H2-
Terrasse) weit verbreitet. Im fluBwartigen bzw. in
starker von Hochfluten betroffenen Bereichen — wie
insbesondere im Donautalabschnitt Isarmindung -
Aicha - finden sich auf der H2-Terrasse als rezente
Oberflachenbdden alle Ubergange von sekundar
aufgekalkten  Auenbraunerden  (SCHELLMANN
1988: Tab. 41), Uber Auenbraunerde—Pararendzinen
mit einer durchschnittlichen Tiefenlage der Bv-
Unterkanten zwischen 60 - 80 cm unter Flur
(SCHELLMANN 1988: Tab. 42) bis zu kleinraumig
verbreiteten verbraunten Auenpararendzinen
(SCHELLMANN 1988: Tab. 43). Zum Teil zwei-
gliedrige, durch Bodenbildungen getrennte Hoch-
flutsedimente belegen dort einen Wechsel von
Zeiten verstarkter und abgeschwaéchter Hochwas—
serbeeinflussung in der jungholozdnen Ver-—
gangenheit. Eine ebenso ausgepragte terrestrische
Bodenuberpragung kennzeichnet auch die H3-
Terrasse. Weitverbreitete und maximale Auen-
bodenentwicklung bildet auf ihr in Hochpositionen
eine Braunerde—Pararendzina mit dunkelbraunem
A-Horizont und stark verlehmtem, bis maximal
70 cm unter Flur reichenden Bv-Horizont auf
sandig-siltigen Hochflutsedimenten. Wahrend der
Bv-Horizont im Talabschnitt Isarmindung - Aicha
stark kalkhaltig ist, ist er unterhalb von Aicha mit der
morphologisch hoéheren Talposition der H3-
Terrassenflachen kraftig entkalkt (SCHELLMANN
1988: Tab. 44). Im Gegensatz zu den alteren
holozénen Terrassen mit ihren starker verwitterten
Bodenbildungen sind auf den hdher gelegenen
zentralen H4- und H5-Terrassenbereichen lediglich
verbraunte und sehr schwach verlehmte Auen-
pararendzinen ausgebildet. Auf der H4-Terrasse
reicht der verbraunte und sehr schwach verlenmte,
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stark kalkhaltige, hellbraungelbe Cv—-Horizont bis in
eine Tiefe von 55 — 65 cm unter Flur, wahrend er auf
der jungeren H5-Terrasse nur noch eine Tiefe bis
40 cm unter Flur erreicht. Den Bodenbildungen auf
den beiden jungsten H6- und H7-Terrassen fehlt
dagegen ein derartiger initialer Verbraunungshori-
zont. lhre deutlich geringere maximale Boden-
entwicklung manifestiert sich auf der H6 in einer
braungrauen Auenpararendzina auf kalkreichen
Hochflutsedimenten, der eine schwache Ver-
braunungszone, wie sie haufig bei den Auenpara—
rendzinen der H5-Terrasse ausgebildet ist, fehlt. Die
H7-Terrasse kennzeichnen stark kalkhaltige junge
Auenbodden in Form von Auenrohbdden bis sehr
schwach entwickelte hellbraungraue Auenpara-
rendzinen.

4.3.3. Absolute Altersbelege

An Hand der unmittelbaren rdumlichen Verzahnung
der NT1-Terrassenflaichen von Donau und lIsar
beim Singerhof zeigt sich ihre zeitgleiche Aus-
bildung. Da beide NT1-Terrassen - im Gegensatz
zur UT - keine WurmléB-Uberdeckung besitzen,
waren sie im Hochwurm noch in Ausbildung be-
griffen. Von ihrem V-Terrassentyp wie auch ihrer
entlang der Terrassenstirn z.T. machtigen Dunen-
aufwehungen (Abb. 30) sind sie ins Praholozan zu
stellen und durften als alteste der drei Nieder—
terrassen - ebenso wie im Gbrigen Unter-
suchungsraum - der klassischen Hauptnieder—
terrasse entsprechen, die in der Literatur mit dem
Wirm-HauptvorstoB  der  Alpenvorlandsverglet-
scherung gleichgesetzt wird.

Zeitlich endete die NT2-Aufschotterung — wie ihre
postsedimentare  Zerschneidung  durch  ein
Trockental 6stlich von Altenmarkt (Abb. 30) zeigt —
sicherlich vor dem letztglazialen Kalteriickschlag der
Jungeren Tundrenzeit. Sowohl ihre stratigraphische
Position im Talgrund als mittlere dreier Nieder—
terrassen, ihre Hoéhenlage Uber der NT3 und ihr
morphologisches Erscheinungsbild als insgesamt
ebene, von flachen Aurinnen durchzogene,
bereichsweise Dunen und Flugsanddecken auf-
weisende Terrassenoberflache sprechen fur eine
Korrelierung mit der NT2 der Donau im Raum
Regensburg - Straubing. Deren Aufschotterung war
nach-hochwirmzeitlich und vor dem Bdélling abge—
schlossen (Kap. 3.3.1.2). Obwohl im lIsar-
mundungsbereich eine direkte raumliche Verknip-
fung der NT2-Terrassen beider Flusse - infolge
nachtraglicher Ausraumung - nicht moglich ist, ist
jedoch aufgrund ihrer gleichartigen stratigra-
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phischen Lage im Talgrund eine zeitgleiche Bildung
an beiden Flussen anzunehmen.

Als jungste wulrmzeitliche Terrassenbildung ist die
NT3 in diesem Raum - in Anlehnung an die NT3 im
Raum Regensburg — Straubing — Bogen und im
unteren Isartal — in den Zeitraum Bdlling bis aus-
gehendes Spatglazial bzw. ihre Hauptaufschot-
terung in die Jungere Tundrenzeit zu stellen.

Ebenso wie bei den drei Niederterrassen lassen die
bisher vorliegenden Altersbelege von den
holozdnen H1- bis H7-Terrassen keine ab-
weichende Altersstellung in Bezug auf die holo-
zanen Terrassenaquivalente in den anderen Talab-
schnitten von Isar und Donau erkennen. Da sich
zudem einzelne Terrassen wie die H3- bis H7-
Terrasse beider Flisse im Isarmindungsbereich
morphologisch unmittelbar miteinander verknupfen
lassen, ist von einer zeitgleichen Ausbildung auch
der holozanen Terrassenstufen auszugehen.

Bezuglich der H1-Terrasse weisen aus diesem
Talabschnitt drei auf ihrer Terrassenflache liegende
vorgeschichtliche Fundstellen (Abb. 30) - eine
Bronzenadel, die beim Aushub des Kugelstatter
Grabens gefunden wurde (Ortsakten Denkmal-
pflegeamt Landshut; FOLGER 1954: 38), ein frih-
bronzezeitliches Depot sutdlich von Ponau
(SCHMOTZ 1984c) und hallstattzeitliche GefaB-
scherben einschlieBlich eines rémischen Minz-
fundes bei Langkinzing (FOLGER 1954: 42) — auf
ihre altholozédne Stellung. In Anlehnung an die
absolute Altersdatierung der Hi-Terrasse im
Isarengtal (Kap. 2.3.2.2) ist daher ebenfalls eine
praboreale/boreale Zeitstellung anzunehmen.

Far die H2-Terrasse bildet die auf ihrer Terrassen—
flache bei Arbing nachgewiesene romische Siedlung
(nach FOLGER 1954: 48) einen terminus post quem.
Da auf ihren Terrassenflichen schwarze Pech-
anmoorbildungen auftreten, weisen sie — wie in den
bereits beschriebenen Isar- und Donautal-
abschnitten - auf eine altholozéne, pra-subboreale
Altersstellung der Terrasse. In Anlehnung an die
absolute Altersdatierung der H2-Terrasse im
Isarengtalbereich wird sie daher ebenfalls als
Ergebnis der atlantischen Umlagerungsperiode
eingestuft.

Fuar die H3-Terrasse weisen folgende aus ihrem
Schotterkdrper geborgene vorgeschichtliche Ge-
wasserfunde sowie die 14-C-Datierung eines von
mehreren aus dieser Terrasse vorliegenden Holz-
funden auf ihre subboreale bzw. jungneo-
lithisch/bronzezeitliche Anlage:
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- im Kiesgrubenareal des H3-M&anderbogens
der Isar, 300 m nordwestlich von Forstern,
wurde beim Kiesabbau ein bronzezeitliches
Schwert gefunden (VERH. HIST. VEREIN
NIEDERBAYERN, 102, 1976: 53; HOCH-
STETTER 1980: 116)

- die 14C-Datierung eines aus den hangenden
Schotterpartien der H3-Terrasse der Donau
geborgenen Holzes im Kiesgrubenareal west-
lich von Kugelstatt (die Ksg. liegt im Grenz—
bereich der H2 der Isar zur H3-Terrasse der
Donau) ergab ein Alter von 3430 + 115 BP (Hv
14142).

- im externen H3-Terrassenbereich sudlich von
Gundelau wurde beim Bau des Hengersberger
Ohe-Ableiters auf dem in 3 m Tiefe anstehen—
den Fels eine jungneolithische Axt gefunden
(Ortsaktenarchiv Denkmalpflegeamt Landshut:
Gde. Altenufer; SCHMOTZ 1984a; ders. 1984c).

Aussagen bezuglich der Hochwasserintensitat zur

Zeit ihrer Ausbildung ergeben sich aus Siediungs-

resten des mittleren Neolithikums, der Bronze- und

der Urnenfelderzeit (SCHMOTZ 1983; 1984b) auf
der im Auenniveau liegenden NT3 im Raum

Natternberg—Fischerdorf. Wie SCHMOTZ (1984b:

17) feststellt, weisen sie auf keinerlei die Sied-

lungstatigkeit beschrankende Hochwasserprobleme

wahrend dieser Zeit hin. Neben der in morpho-
logisch gleich tiefer Talposition auf der H1-Terrasse
gelegenen endneolithisch—friihbronzezeitlichen

Siedlung bei Oberau (Kap. 3.3.2.3.) liegt hiermit ein

zweites gréBeres vorgeschichtliches Siedlungsareal

vor, das fur die Zeiten der Siedlungstatigkeit im aus—
gehenden Atlantikum/Ende Subboreal im Vergleich
zu heutigen Verhéltnissen eine zumindest in ihren

Dimensionen der haufiger Uberfluteten Talboden-

flichen  wesentlich schwacher  ausfallende

Hochwassertatigkeit der Donau und damit evtl. eine

tieferliegende FluBbettsohle andeutet. Dem ent-

spricht auch die zeitliche Ausbildung der jingsten,
subborealen Pechanmoorbildungen im Talgrund
von Isar und Donau. Sie beenden innerhalb von

Rinnenvermoorungen das Niedermoorwachstum

und belegen daher wahrend ihrer Ausbildung einen

zumindest jahreszeitlich deutlich tieferen Grund-
wasserspiegel.

Die Ausbildung der H4-Terrasse ist zeitlich einzu-
engen auf junger als die subboreale H3-Terrasse
und alter als die auf ihr liegenden frih— und hoch-
mittelalterlichen Siedlungsgrindungen Niederalteich
(741; ROSE 1978), Zainach (vor 1464; JUNGMANN-
STADLER 1972), Kasten (1143; JUNGMANN-
STADLER 1972), Piflitz (1349; WILD 1968). Auf eine
eisen—/rdmerzeitliche Zeitstellung weisen:
1. Die 14C-Datierung einer Ranne aus der im
externen H4-Terrassenbereich westlich
Altenufer gelegenen Kiesgrube mit einem Alter



von: 2115 = 55 BP (Hv 14141) bzw. ein
dendrochronologisch kalibriertes Alter (nach
STUIVER & BECKER 1986) von 455 — 285 v.
Chr..

2. Bezuglich des weit gegen Kanzing vorgreifen—
den H4-Maanderbogens deutet die Lebens-—
beschreibung des HI. Severin aus der zweiten
Halfte des 5. Jh. n. Chr. (in: NOLL 1963: 78ff.)
mit der Beschreibung der topographischen
Lage des spatantiken rdmischen Kastells von
Kinzing ("Quintanis”) am Donauufer und un-
mittelbar stdlich des Angerbaches ("Businca“)
gelegen daraufhin, daB der externe H4-
Maander noch im 5. Jh. n. Chr. von der Donau
durchflossen wurde. Durch die hochwasser—
fuhrende Donau zuriickgestaut, konnte daher
der Angerbach - wie in der Lebensbe-
schreibung des HI. Severin dargestellt — einige
Teile des in der Ebene angelegten, spat-
romischen Kastells Gberfluten.

Fur die H5-Terrasse ergibt sich ein Alter von jlinger

als die eisen—/rdomerzeitliche H4-Terrasse und alter

als die erste urkundliche Erwahnung ihrer

Terrassenfluren "Gundelau” (1344; ROSE 1971) und

"Herzogau" (1343; WILD 1968), sowie der auf ihr

liegenden Siedlungsgrindungen “Isargmind” (um

1320; KLAMPFL 1855) und "Ottach" (um 1349;

JUNGMANN-STADLER 1972). Drei Eichenrannen

aus den beiden Kiesgrubenarealen in der Flur

"Gundelau” sudlich von Altenufer besitzen folgende

14C - Alter:

- Hv 14140 : 1250 + 80 BP bzw. dendrochrono-
logisch kalibriertes Alter (STUIVER & BECKER
1986) von 660 — 890 n. Chr.

- Hv 14139 : 1065 + 80 BP bzw. 790 - 1005 n.
Chr. (kal. s.0.)

- Hv 14138 : 1050 + 80 BP bzw. 885 — 1035 n.
Chr. (kal. s.0.)

Die Ausbildung der H5-Terrasse, in deren Schot-

terkorper abgerolite Ziegel (z.B. Ksg. "Gundelau")

auftreten, ist somit auf einen Zeitraum von nach-
réomisch und vor Beginn des 14. Jh. einzuengen und
als frih— bis hochmittelalterliche Terrassenbildung
anzusehen. Ebenso wie im Straubinger Raum das

Kloster Oberalteich von 1343 — 44 n. Chr. einen H5-

zeitlichen Donauméander durchstochen bzw. ver-

mutlich einen bereits vorhandenen Durchbruch (s.

Kap. 3.3.2.3)) ausgebaut hat, grub nach KLAMPFL

(1855: 101) auch das Kiloster Niederalteich von 1343

- 1353 der das Kloster bedrohenden Donau ein

neues Bett. Zumindest im Bereich dieser beiden

Kloster hat somit der Mensch bereits zu diesem

frihen Zeitpunkt direkt in das FluBgeschehen der

Donau eingegriffen.

Fur die H6-Terrasse ergibt sich aus dem Auffinden
zahlreicher, abgeroliter Ziegel und vereinzelter
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Keramikstlicke innerhalb ihres in der Ksg. “Im Gries"
oberhalb von Niederalteich und der Ksg. "Aichet"
aufgeschlossenen, groBbogig geschichteten
Schotterkdrpers eine junge, historische Anlage. Aus
dem unterhalb des Grundwasserspiegels liegenden
Terrassenkoérper wurden neben méchtigen aus der
residualen Basisblocklage stammenden Jura- und
Kristallinblocken haufiger gut erhaltene Rannen
ausgebaggert. Insgesamt gelang es aus den beiden
Kiesgruben dreizehn groBstammige Eichen-
rannenquerschnitte zu bergen, deren dendro-
chronologische Datierung noch nicht vorliegt. Einen
indirekten Altershinweis deutet sich anhand der im
externen Randbereich der H6-Terrasse der Isar
gelegenen Flur “Fischerhafen” an. Der Flurname
weist daraufhin, daB die im 13. Jh. von Deggen-
dorfer Fischern gegrindete Siedlung "Fischerdorf"
(ROSE 1971: 130f.) innerhalb dieser Flur und zur
Zeit der Ausbildung der H6-Terrasse ihren Hafen
besaB, der dann im Laufe des ausgehenden Mittel-
alters bzw. der frihen Neuzeit verlandete. Eine
weitgehende Ausbildung der innerhalb des
Maanderbogens von Aicha - Muilham gelegenen
H6-Terrassenflachen bereits zu Beginn des 16. Jh.
ergibt sich aus der Geschichte der ehemaligen
Ortskirche von Milham. Nach KLAMPFL (1855; 61)
wurde die Kirche im 12. Jh. in Mulham erbaut, 1497
- infolge ihrer Gefahrdung durch die heran-
drangende Donau - abgerissen und nach Haardorf
verlegt. In APIANs Kartenaufnahme von 1554 - 1561
(in: STETTER & FAUSER 1968) - leider ohne
Kennzeichnung des Ortes Milham - ist der
Donaubogen in diesem Raum - im Gegensatz zu
dem Méaanderbogen oberhalb von Niederalteich -
nur schwach ausgepragt. Die obige Kirchen—
geschichte von Mualham belegt jedoch, daB bereits
Anfang des 16. Jh. die Donau in diesem Raum ihren
Méaanderbogen mit der Ausbildung der H6-Terras—
senflachen im Gleithangbereich bei Aichet und der
Bedrohung der im Prallhangbereich gelegenen
ehemaligen Ortskirche von Milham weitgehend
ausgebaut hatte. Janger als die frih— bis hochmit-
telalterliche H5-Terrasse und &lter als die auf ihr
liegenden Weiler Scheuer (um 1810; ROSE 1971)
und Aichet (um 1760; ROSE 1971) ist die H6-
Terrasse — ebenso wie in den bisher beschriebenen
Talraumen von Isar und Donau - als spatmittelalter—
lich/frihneuzeitliche Umlagerungsperiode einzu-
stufen. Dabei scheinen die groBen Maanderbdgen
im Raum oberhalb von Niederalteich und unterhalb
von Aicha bereits Mitte bzw. Anfang des 16. Jh.
weitgehend ausgebildet gewesen zu sein.

Far die H7-Terrasse zeigen historische Karten des
ausgehenden 18. Jh. — wie der "Reiseatlas" von
RIEDL (1796: Tab. C) -, daB die Isar im
Mindungsbereich bereits die H6-Terrasse ver—



lassen hatte und innerhalb der H7-Terrassen-
bereiche ihren Lauf nahm. Fir einzelne heute noch
erhaltene Paldomaander bzw. fur die von ihnen
eingeschlossenen H7-Terrassenflaichen ergeben
sich auf der Grundlage des historischen Karten-
materials annahernde Altershinweise, die ent-
sprechend als terminus post quem in die Geo-
logische Karte (Abb. 30) eingetragen sind. Zudem
weisen historische Uberlieferungen auf starkere

FluBbettverlagerungen der Donau im ausgehenden

18./Anfang des 19. Jh.:

- sowohl vom Donauméaanderbogen oberhalb
von Niederalteich (BHStA Mdunchen, Plan-
sammlung, Plan Nr. 1955: "Plan der Donau von
Deggendorf bis Niederalteich und des groBen
Donaueinbruchs gegen Niederalteich” erstelit
von BAUMGARTNER, A. 1782)

- wie auch von der FluBschieife im Raum Aicha -
Mulham und oberhalb von Hofkirchen in der
Flur "Piflitz" (KLAMPFL 1855: 61, 77; PECH-
MANN 1822: 35f.).

Die Ausbildung der H7-Terrasse endete weitgehend

mit den Mitte des 19. Jh. an der Donau und Ende

des 19. Jh. an der Isarmindung systematisch
durchgefihrten wasserbaulichen KorrektionsmaB-
nahmen und FluBlauffestlegungen.

4.4. Die Talentwicklung von Isar und Donau im
jangeren Quartar

Mindestens seit Ausbildung der mittelpleistozanen
HT2 von der Isar gegen den Vorderen Bayerischen
Wald abgedrangt, ist der jungquartare Donautal—-
grund in  diesem Raum unmittelbar dem
Mittelgebirgsrand vorgelagert, um unterhalb von
Pleinting, tief eingeschnitten als epigenetisches
Durchbruchstal in das kristalline Grundgebirge ein-
zutreten.
Wahrend so die dstliche Talumrahmung von kristal-
linen, tertiaren und im Raum Flintsbach meso-
zoischen Gesteinen aufgebaut wird, bilden beider—
seits des jungquartaren Isarmindungsbereiches
I6Bbedeckte tiefere Talhangterrassen den west-
lichen Talgrundrand. Auf der Grundlage unter-
schiedlicher morphologischer Erhebungen, sowie
differierender Hohenlagen der fluviatilen Aufschit-
tungsniveaus und der Tiefenlagen der Quartarbasen
ist
- das morphologisch tiefere, unmittelbar den
Donautalgrund mit einer Erhebung von 4 — 6 m
4. NT3 angrenzende Terrassenniveau ais die in
allen bisher betrachteten Talabschnitten von
Isar und Donau in gleicher morphologisch-
stratigraphischer Position erhaltene, vermutlich
bereits vorletztkaltzeitliche Ubergangsterrasse
einzustufen.
- das talrandwarts die Ubergangsterrasse tber-
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ragende morphologisch hdhere Niveau im
Raum Mainkofen und unterhalb von Moos mit
einer Erhebung von 8 — 10 m 4. NT3 nach der
bisher bekannten Héhenlage seines fluviatilen
Aufschuttungsniveaus und der Tiefenlage
seiner Quartarbasis mit der HT2 im Hofdorfer
Raum zu verknipfen.
Da die NT1 und NT2 auch in diesem Donautal-
abschnitt gegentiber den mittelpleistozénen HT2-,
HT1- und UT-Bildungen héherliegende Erosions-
basen bei ca. -2/-4 m u. NT3 besitzen, greifen die
morphologisch erhaltenen HT2 und UT unter beide
altere Niederterrassen als Sockelschotter hinab. Die
morphologisch nicht erhaltene HT1 findet sich
insbesondere im NT1/NT2-Bereich unterhalb der
Isarmindung im Auftreten von im HT1-Basisniveau
liegenden Quartarbasiswerten wieder. Sie durfte in
diesem Bereich ebenfalls als alterer Sockelschotter
die beiden Niederterrassen unterlagern. Damit
zeichnet sich auch in diesem Donautalabschnitt
eine mit dem Raum Regensburg - Straubing -
Bogen (gleichgeartete mittelpleistozane Tal-
entwicklung von der HT2, uber die HT1 bis zur UT
ab. Sie ist gekennzeichnet durch eine bezogen auf
das NT3-Niveau nahezu identische Uber-
einstimmung der Hohenlagen ihrer jeweiligen
fluviatilen Aufschittungsniveaus und Tiefenlagen
ihrer Quartarbasen.

Wie in allen bisherigen Talabschnitten baut sich der
jungquartare Donau- und Isartalgrund in diesem
Raum - geologisch-sedimentologisch betrachtet -
aus zwei groBen Terrassenkomplexen auf:

a) dem aus drei Einzelterrassen zusammenge-
setzten, vertikal aufgehdhten Niederterrassen—
komplex mit der hochglazialen NT1- und den
beiden spétglazialen NT2- und NT3-Stufen
(Abb. 32). Mit der Einengung der NT3 auf einen
verglichen mit den beiden alteren Nieder-
terrassen verkleinerten Talraum, der kraftigen,
ihrer Aufschotterung vorausgehenden
Tiefenerosion, die im Bereich des NT3-FluB-
bettes den Talboden bis auf —7/-9,5 m u. NT3
ausraumte, zeigt sich — ebenso wie im Raum
Regensburg - Straubing — Bogen — auch hier
ein erster Umbruch in der jungquartaren Tal-
geschichte. Fir das untere Isartal im Raum
Landshut - GroBkdlinbach — aus dem keine
Kenntnisse Uber das Basisverhalten der
pleistozdnen Terrassen vorliegen - zeigt sich
dieser erste Umbruch ebenfalls in Form einer
Einengung der NT3-Schmelzwasser auf den
sudlichen Talraum. Deshalb ist die NT2 - im
Gegensatz zur NT1 - im Isarengtalbereich fast
durchgangig erhalten geblieben.

b) dem aus sieben Einzelterrassen — H1- bis H7-
Terrasse - aufgebauten, lateral gewachsenen
holozénen Auenterrassenkomplex (Abb. 31).



Wie in allen bisherigen Talabschnitten findet mit
seiner Anlage am Ubergang vom Spétglazial
zum Holozan der groBe fluBdynamische Um-
bruch statt vom breitbettigen, vertikal akkumu-—
lierenden, vielarmigen, kaltzeitlichen FluBlauf
zum schmalen, lateral umlagernden,
maandrierenden, an der unteren Isar haufig in
Haupt- und Nebenarme verzweigten bzw. an
der Donau weitgehend einfadigen holozénen
FluBlauf. Ebenso wie im Raum Regensburg -
Straubing - Bogen ist auch hier dieser groBe
fluBdynamische Umbruch mit einer weiteren
kraftigen Tieferlegung der Donauerosionsbasis
auf —10 bis -14 m u. NT3 verbunden.
Innerhalb der holozanen Talentwicklung deutet sich
ebenfalls ein weiterer, weitgehend anthropogen
bedingter Umbruch im &lteren Subatlantikum mit
Anlage der H5-Terrassenbildung an. Neben der
Ausbildung von drei eigenstandigen Terrassen-
korpern innerhalb des ihm folgenden, lediglich 1400
Jahre umfassenden Zeitraumes zeigt er sich in einer
Erh6hung der Donau-FluBbettsohle zumindest im
Isarmundungsbereich, wo in der Ksg. "Gries" spat-
mittelalterliche und neuzeitliche Donauablagerungen
Uber einen subborealen Sockelschotter hinweg-
greifen.
Im Talabschnitt unterhalb von Aicha manifestiert er
sich in differierenden morphologischen Erhebungen
der gleichhohen subatlantischen Terrassen einer—
seits und der treppenartig zunehmend héher-
geschalteten altholozanen Terrassen andererseits.
Wie im Regensburg — Bogener Raum ist daher auch
in diesem Talabschnitt von einer wesentlich ver—
ringerten Tiefenerosionskraft der Donau seit dem
Fruhmittelalter auszugehen, so daB bei flacherem
und breitbettigeren Donaulauf eine gesteigerte
Maanderverlagerung einsetzte. Fir die Isar, die im
Muandungsbereich auf den Vorfluter Donau aus-—
gerichtet ist, ist daher dort ebenfalls von einer FluB-
betterh6hung und verstarkten Seitenerosions—
dynamik auszugehen. Dies fuhrte zu einer ge-
steigerten Ausraumung der nérdlich angrenzenden,
morphologisch gleich—- bzw. tieferliegenden NT3-
und NT2-Terrassenflachen der Donau und einer
sukzessiven Mandungsverlagerung donauaufwarts.
Im unteren Isartal zwischen Landshut und GroB-
kélinbach liegen bisher keine genaueren Kenntnisse
Uber das Basisverhalten der jungquartaren
Terrassen vor. Zumindest die H5, H6- und H7-
Terrassen liegen in weiten Bereichen unmittelbar
dem miozénen Sohlgestein auf, bzw. bei der H5-
und H6-Terrasse werden sie kleinraumig von in
Rinnen eingelagerten alterholozanen Sockelschot-
tern unterlagert (Abb. 10). Eine verringerte Tiefen-
erosionskraft verbunden mit einer Erhohung der
FluBbettsohle kann daher weitgehend ausge-
schlossen werden. Ebenso wie im Donautal zeigt
sich aber auch dort dieser zweite, holoziane Um-
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bruch in der Talgeschichte. Neben der Ausbildung
dreier Terrassenkorper seit dem Fruhmittelalter zeigt
er sich in Form einer morphologisch tieferen Lage
der jungholozénen Terrassen bei gleichzeitiger
Einengung ihrer Umlagerungszone auf einen
schmalen, 1 — 2 km breiten sudlichen Talraum.
Dabei erfaBte allein die nur ca. 150 Jahre an-
dauernde Umlagerungstatigkeit der H7-Terrassen—
bildung einen Talraum von durchschnittlich 750 -
1000 m Breite (Kap. 2.3.3.5.).

Weisen bereits die in gleicher Anzahl in den einzel-
nen Talabschnitten von Isar und Donau erhaltenen
Terrassen — neben den aus ihren Terrassen—
bereichen vorliegenden absoluten Altersbelegen -
auf ihre héchstwahrscheinlich gleichalte Ausbildung
hin, so verzahnen sich im Isarmiindungsbereich die
NT1, H3- bis H7-Terrassen. Da auch fur die
Gbrigen nicht direkt verknupfbaren Terrassen aus
keinem der untersuchten Talabschnitte Altersbelege
vorliegen, die einer zeitichen und damit auch
ursachlichen Korrelierung der einzelnen
stratigraphischen Einheiten widersprechen wirden,
ist fur alle wurm- und holozanzeitlichen
Talgrundterrassen von einer Gleichzeitigkeit ihrer
Ausbildung an beiden Flussen - wie in Tab. 21
zusammengestellt — auszugehen. Als wesentliche
Ursache ihrer Ausbildung ist daher ein tberregional
wirksamer  Steuerungsmechanismus in  Form
klimatischer Faktoren anzusehen. Dann sollten aber
auch in anderen mitteleuropdischen FluBgebieten
zeitgleiche Terrassenbildungen stattgefunden haben
(Kap. 5.).

Ebenfalls als Uberwiegend Uberregional klimatisch
bedingt, sind die bei entsprechender Terrassen-
erhebung oberhalb der Auendynamik und oberhalb
des Talgrundwasserspiegels in allen drei Tal-
abschnitten auf den Niederterrassen aber auch den
Hochterrassen weit verbreiteten rotbraunen bzw.
rubefizierten Parabraunerdebildungen anzu-
sprechen. Unabhangig vom Substrat — LB oder
Kalkschotter - ist ihre weitestgehende Ausbildung
(SCHELLMANN 1988: Kap. 4.2.2., 3.3.1.1) in den
Zeitraum mittleres Atlantikum bis ausgehendes
Subboreal zu stellen. Auch fir die im Auenniveau in
allen drei Talabschnitten ausgebildeten Auen-
schwarzerde—Pechanmoor—Catenen sind mit ihrem
Auftreten allein auf alteren ais den subborealen
Terrassenflachen bzw. mit ihrer atlantischen bis
subborealen Zeitstellung - wobei jedoch ent-
sprechende Bodenbildungsphasen im &lteren
Holozén oder im Spatglazial nicht auszuschlieBen
sind — weitgehend klimatische Ursachen anzu-
nehmen. Unter Berlcksichtigung dieser beiden
besonderen Bodenbildungszeiten, in deren Verlauf
allein  bei entsprechend terrestrischer Lage
der Terrassenoberflache eine Parabraunerdebildung
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Tab. 21: Jungquartdre Terrassenstratigraphie an der unteren Isar und der Donau unterhalb von
Regensburg sowie jungquartdre Schotterumlagerungsphasen im Main-Regnitz-Gebiet
nach SCHIRMER (1983a)

14C~Jahre' Kulturen |Terrassen Altersbelege Umlagerungsphasen am
vor :’9501 g (T — Main (Schirmer 1983)
s Negzalt H7 Mitte 18.Jh. - Requlierung = o = [Viereth - Phase
> o= = | Staffelbach - Phase
— H6 ca. 1350 bis 1750 n. Chr.
1000 — = |Mittelaiter 1050 + 80 BP 1353 n. Chr.
- HS 1065 + 80 BP 1505 + 65 BP ¥ =_"~|Unterbrunn - Phase
_ 1250 + 80 BP 500 n. Chr. o oo
- 1775 + 60 BP ==
« |R8merzeit
—1 H4 2115 £+ 55 BP = =- ity —
20007 =& 350 v. Chr. = o |Zettlitz - Phase
= |Eisenzeit
w | L b _____]
Urnen-
— | felderzeit
3000 — o o
« 3430 + 115 BP RomerstraBe _=
P =
« |Bronze- H3 endneolithisch/ Oclz
o |=zelt bronzezeitl. FluB- = o |Oberbrunn - Phase
4000— = funde o o
< |Endneol. o o
> < o
w |Jung- = =
neolithlkkum -~~~ ~"~"" =~~~ ~" - -~ -~ - - - ~--"F~-""~~ 7"
5000
4150 v. Chr. rom. Sdig. -
g | Mittel- 4190 v. Chr. .=
- | neolithikum H2 5590 + 105 BP - o
6000 —| 5595 + 105 BP = Ebensfeld - Phase
: Altneol.
o
7000—| _
<
Meso-
8000 |jthikum [~~~ """ T TTTTTorTTTTTTT
s Endneolith./
5 Frihbronze-
o 8400 + 80 BP zeitl. Sdlg.
9000 —— H1 9080 + 90 BP
« 5 Kiefern um
o 9200 BP
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10000 2= — - e
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Alteste = sand, -
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=
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33
T

¥ “C-Alter aus: HOFMANN (1971)



bzw. bei entsprechend semiterrestrisch gepragter
Auenposition die Bildung einer Auenschwarzerde—
Pechanmoor-Catena -auf den Talgrundterrassen
entstehen konnte, ist das pedogene
Erscheinungsbild der Talgrundterrassen primar von
lokalen Faktoren abhangig wie Reliefierung, Dauer
und Haufigkeit der Uberflutungen, Kalkgehalt des
FluBsedimentes etc. Bei fehlender junger
Hochflutiberdeckung zeigt sich dabei eine mit zu-
nehmenden Terrassenalter auch meist starkere
Bodenentwicklung.

Weitgehend abhangig von der besonderen lokalen
Talposition und sich daraus ergebender EinfluB-
faktoren - ob unterhalb oder oberhalb einer Eng-
talstrecke, oder im Bereich der Einmiindung eines
alpinen Nebenflusses wie der Isar - ist die morpho-
logische Erhebung der Terrassen (iber dem rezen-
ten FluBspiegel. Bereits SCHAFER (1966: 78f.) weist
daraufhin, daB entsprechend sich verandernder
Geféllsverhaltnisse ober- und unterhalb von
Talengen oder im Bereich der Einmindung von
Seitentalern auch die "Niederterrasse" eine unter—
schiedlich hohe Lage uber dem rezenten Donau-
wasserspiegel einnimmt. Wahrend unterhalb einer
Engtalstrecke wie im Raum Regensburg - Bogen
die holozénen Terrassen der Donau als Reihen-
terrassen das Auenniveau einnehmen und von den
hoheren Niederterrassenfluren Uberragt werden,
heben sie sich - infolge der im Holozan durch die
einmindende Isar rickgestauten Donau — im Raum
Natternberg zunehmend heraus und {berragen im
Isarmundungsbereich die NT3 beider Flusse (Kap.
4.3.1.). Unterhalb der Isarmindung mit Annaherung
an den Pleintinger Engtaleintritt hat sich die Donau
dagegen bis zur Rémerzeit zunehmend tiefer in den
kaltzeitlich stark aufgehéhten Talboden einge-
schnitten. Daher ist dort eine Terrassentreppe von
der NT3 uUber die H1—, H2-, H3-Terrassen bis zur
jungholozanen Aue ausgebildet.

Von den holozénen Terrassen heben sich die kalt-
zeitlichen durch ihre im Tallangsprofil untereinander
gleichbleibenden Abstande des fluviatiien Auf-
schattungs— und des Erosionsbasisniveaus ab.
Sowohl im unteren Isartal wie auch im Donautal be-
sitzen alle drei Niederterrassen annahernd gleich-
bleibende Hohenunterschiede ihrer Aufschittungs—
niveaus wie auch zumindest im Donautal gleiche
Tiefenlagen der Terrassenbasen. Ebenso zeigt sich
far die alteren mittelpleistozanen Terrassen im
Donautal bezogen auf ein kaltzeitliches Niveau eine
gleichbleibende Hohenkonstanz beider fluviatilen
Terrassenkennwerte. AuBerhalb des moranennahen
Bereiches, fur den sich je nach Lage der
Vorlandvergletscherung naturgemaB sowohl inner-
halb als auch zwischen verschiedenen Kaltzeiten
stark verandernde Aufschuttungs- und Basis—
niveaus ergeben, deutet sich somit zumindest fur
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das Donautal und vermutlich auch fir die von der
Vorlandvergletscherung weiter entfernten alloch-
thonen Nebenflisse — wie die untere Isar — im
Mittel- und Jungpleistozan eine unabhangig von
den sich andernden Talpositionen in ihren Verhalt-
nissen weitgehend gleichbleibende Massenbilanz
fluviatiler Aufschittung und Ausraumung zwischen
den einzelnen kaltklimatischen Terrassenbildungen
an.

5. Jungquartire fluviale Geomorphodynamik
im unteren Isar- und angrenzenden Donau-
tal im regionalen und iiberregionalen Ver-
gleich

Auf eine evtl. mégliche Parallelisierung der an der
Donau unterhalb von Regensburg nach-
gewiesenenen Untergliederung des bisher als ein—
heitliche, riBkaltzeitiche Terrassenbildung an-
gesehenen Hochterrassenniveaus in mindestens
drei fluviatile, zwei oder mehrere Kaltzeiten umfas—
sende Terrassenkorper (HT1 bis HT3) und eines
vermutlich altpleistozanen Sockelschotters
(Hartinger Schichten) mit weiteren Hochterrassen-—
vorkommen an Flissen im Alpenvorland kann nicht
weiter eingegangen werden. Dazu bedarf es sowohl
im eigenen Bearbeitungsraum wie auch in anderen
Talabschnitten des Alpenvorlandes weitergehender
Untersuchungen. Dies vor allem unter dem
Gesichtspunkt, daB Terrassen mit kaltzeitlichem
Habitus und Fundinventar nicht nur im Hochglazial,
sondern auch im Spatglazial (wie z.B. die NT2 und
NT3 im Wirm-Spatglazial) oder sogar im Frith—-
glazial (wie evtl. die UT im Wirm~Friihglazial) aus-
gebildet worden sein kdnnen. Das heiBt, eine Kalt-
zeit kann mehrere eigenstandige Terrassenkorper
umfassen. Es sei nur darauf hingewiesen, daB auch
aus anderen Talrdumen des Alpenvorlandes - wie
bei SCHAFER (1966) donauaufwarts bis zum Lech
dargestellt, von der Rainer Hochterrasse zwischen
Lech und Donau (u.a. bei TILLMANNS et al. 1982),
von der Isar im Minchener Raum bei Ismaning (u.a.
bei: BRUNNACKER 1965; 1966; BRUNNACKER &
BRUNNACKER 1962) nachgewiesen - Befunde
vorliegen, die auf eine mehrphasige, z.T. mehr als
eine Kaltzeit beinhaltende Untergliederung des
Hochterrassenniveaus hinweisen.

Auch fur die Ubergangsterrasse mit ihrer talgrund-
nahen Lage findet sich in gleicher morphologischer
Position und ebenfalls mit WurmiéBbedeckung als
ein wohl auch zeitliches Aquivalent die "Fellheimer
Terrasse” im WeiBenhorner Tal an der lller. Von
SCHAFER (1953), sowie BRUNNACKER (1957) als
frth— bis mittelwlrmzeitliche und zuletzt von
ELLWANGER (1988) als friihhochglaziale Terras-



senbildung eingestuft, von GERMAN (1960) als
JungriB-Schotterflur in die vorletzte Kaltzeit gestellt,
fehit fur letztere Einstufung bisher auch hier - in
Form einer fossilen interglazialen Bodenbildung -
der gesicherte Nachweis einer vorletztkaltzeitlichen
Ausbildung ihres Schotterkorpers.

Die Uberregionale Stellung der NT1 .kann als ge-
sichert angesehen werden. Als die klassische
Hauptniederterrasse im  jungendmoranennahen
Bereich in mehrere Teilfelder aufgespalten und
- wie allgemein als gesichert angesehen — mit der
hochwilrmzeitlichen Vorlandvergletscherung ver—
knupft, findet sie sich talabwarts - sofern nicht
nachtraglich ausgeraumt - in allen Talern des
Alpenvorlandes wieder. Durch ihre meist hohere
morphologische Lage im Talgrund, ihre kraftige
spatglaziale Kaltklimauberpragung von den jin-
geren und durch ihre fehlende LéBbedeckung von
den &lteren Terrassen abgesetzt, ist sie in zahl-
reichen Veroffentlichungen des Alpenvorlandes er-
faBt. Demgegenuber liegen aus dem Alpenvorland
bzgl. einer morphologisch-stratigraphischen Er-
fassung der spat- und postglazialen Talgeschichte
detailliertere Untersuchungen vom Lech
(BRUNNACKER 1959a; ders. 1964c; DIEZ 1968;
SCHREIBER 1985) und von einzelnen Talab-
schnitten der Osterreichischen Donau aus dem
Linzer Raum (KOHL 1968; ders. 1973) und dem
Tullner Feld (PIFFL 1971; ders. 1974) vor. Auf die
Parallelisierung der eigenen Ergebnisse mit denen
von BRUNNACKER (1959a; 1959b; 1964d), WEINIG
(1972) und HOFMANN (1973) im Isartal sowie
BUCH (1988a) im Donautalabschnitt Regensburg—
Straubing wurde bereits in Kap. 2 eingegangen.

Ein stratigraphisches Pendant zur NT1 bilden am
Lech die mit den Jungendmoranen und den vor-
alpinen  Ruckschmelzstanden der  Vorland-
vergletscherung verknupfbaren Schotterfelder, wo—
bei je nach Bearbeiter drei (BRUNNACKER 1959a;
1964c), sechs (DIEZ 1968) oder sieben
(SCHREIBER 1985) Schotterstufen ausgegliedert
wurden. Neben diesen hochglazialen Teilfeldern
wurden im Spatglazial und Holozan nach BRUNN-
ACKER sieben, nach DIEZ zehn und nach
SCHREIBER neun weitere treppenartig angeordnete
Terrassen ausgebildet, die talabwarts unterhalb von
Augsburg in ein Niveau eintauchen. Von allen spat—
glazialen und holozanen Terrassenstufen ist bisher
allein BRUNNACKERs drittjlingste “obere Tal-Stufe"
bzw. DIEZ und SCHREIBERs zweitjiingste "altere
Auenstufe" sicher datiert. Frihromische Kleinfunde
nahe ihrer Terrassenbasis und in ihrer Auen-
sedimentdecke eingesenkte spatrémische Be-
festigungsgraben am HangfuB des Lorenzberges bei
Epfach (BRUNNACKER 1959a; 1964c) belegen ihre
bis in die ausgehende ROmerzeit anhaltende
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Sedimentation. Daher kann eine Korrelation mit der
eisen—/rébmerzeitlichen H4-Terrasse als sicher an-
gesehen werden. Obwohl am Lech sowohl die
Gesamtanzahl der im Spat- und Postglazial ausge-
bildeten Terrassenstufen wie auch ihre absolute
Altersstellung — mit einer Ausnahme - noch nicht
zweifelsfrei geklart sind, zeigt sich aber auch dort
eine stratigraphisch vielgliedrige post-
hochwirmzeitliche Talgeschichte.

Weitere fluBgeschichtliche Bearbeitungen tber den
morphologisch—-geologischen Aufbau jungquartarer
Talbdden liegen von der Osterreichischen Donau
u.a. aus der Talweitung des Linzer Raumes (KOHL
1968; 1973) sowie des Tullner Feldes (PIFFL 1971;
1974) vor. Die Abhangigkeit der morphologischen
Lagerung der holozanen Terrassen von lokalen
Faktoren zeigt sich in beiden Raumen, die generell
eine treppenartige Niveauabfolge aufweisen: von
den beiden hochstliegenden Niederterrassen—
niveaus (morph.) Uber ein héheres Hochflutniveau
bis zu der am tiefsten liegenden, den heutigen
FluBlauf begleitenden, jungholozanen Donauaue.
Nach KOHL (1968; 1973) baut sich der Linzer Raum
aus zwei Niederterrassenfeldern mit der oberen und
der unteren Niederterrasse (strat. u. morph.), sowie
den durch einen 3 — 8 m hohen Steilrand ab-
gesetzten Hochflutfeldern auf. Dabei ist das "obere
Hochflutfeld" durch einen 1 — 3 m hohen Stufenrand
vom “tieferen Hochflutfeld und Auland" abgesetzt
(Tab. 22). Eine abweichende morphologische Aus-
prégung zwischen wirmzeitlicher und holozaner
Terrassenerhebung zeigt sich dagegen im Tullner
Feld (PIFFL 1971; 1974). Hier nehmen Nieder-
terrasse (strat.) und praborealer Schotterkdrper mit
der Lokalbezeichnung "Feld" nach PIFFL ein an-
nahernd gleich hohes Niveau ein, dem das um 4 -
5 m tiefer gelegene "Donaufeld" fluBwarts
vorgelagert ist. Mit einem 3 m hohen Stufenabfall
folgt das die Donau begleitende "Auland”". Sieht
man nicht wie KOHL (1968: 17) eine liegende basale
Blocklage als Rest einer hochwurmzeitlichen
Sedimentation oder (KOHL 1972: 193) als “..zum
Teil in situ Reste der frihglazialen Schittung ...",
sondern als residuale Basisblocklage an, so liegt in
beiden osterreichischen Donauweitungen die
holozéne Terrassenbasis im gleichen Niveau oder
tiefer als die der Niederterrassenfelder (vgl. PIFFL
1971: Abb. 9; KOHL 1968: Abb. 2). Ebenso wie im

niederbayerischen Donautal sind auch hier
wurmzeitliche und der alteste jeweils
nachgewiesene holozane - praboreale bzw.
subboreale -~  Terrassenkdrper durch  eine

ausgepragte Tiefenerosionsphase (ebenso KOHL
1968: 52) voneinander abgesetzt. Auch BECKER
(1982:  60ff) weist daraufhin, daB im
llerschwemmkegel und angrenzenden Donautal
préaboreale Kiefern (9480 + 80, 9700 + 120 BP) uber
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Tab. 22: Terrassenniveaus und ihre Altersbelege an der 6sterreichischen Donau

im Linzer Raum (nach: KOHL 1968; 1973)
und im Tullner Feld (nach Piffl 1971; 1974)

Linzer Raum (nach KOHL 1968; 1973)

Niveau

Altersbelege

Oberes Niederterrassenfeld

Unteres Niederterrassenfeld

epigenetische Kryturbationen, Mammutzahne

schwarzes Anmoor (Eferdinger Becker “C- Alter:

7380 = 250 BP)

Oberes Hochflutfeld

Baumstammlage uber basaler

Blocklage: 4200 + 250 BP:

4080 BP
in Hochwasserrinnen : 2600 + 100 BP;
2390 + 100 BP
Unteres Hochflutfeld und basale Schichten b. Linz: 4390 + 80 BP

Auland

Wallsee 3 - 5 m Tiefe: mehrere Holzer 350 - 400 BP;
1440 + 90 BP; 1490 + 90 BP; 3640 + 110 BP

Tullner Feld (nach PIFFL 1971; 1974)

Niveaus

Altersbelege

Niederterrasse
“"Feld”

nordl. "Feld” Neustift:

epigenetische Kryoturbationen

9185 £ 95 BP; 9660 + 100 BP;
9665 +
Stratzdorf: 9480 *

100 BP
320 BP

"Donaufeld”

Triibensee: 3165 + 115 BP; 3130
4055 + 75 BP; 4080

65 BP;
70 BP (erg. nach:
BECKER 1982)

+
+

Frauendort:
"Auland”
Altenworth:

Zwentendorf: 1750

395 + 60 BP
+ 20 BP; 1800 BF
315 £ 55 BP (erg. nach: BECKER 1982);

junge Holzer rd. 250 Jahre alt; Schiffsmuhisteine

einer Basisblocklage dem praquartaren Sohlgestein
aufliegen.

Auch der zweite im eigenen Untersuchungsgebiet
erfaBte innerholozdne Umbruch zeigt sich in beiden
Osterreichischen Donauebenen ebenso wie an der
Isar und der Donau unterhalb der Isarmindung
durch die von der subborealen Terrasse
- "Donaufeld” bzw. "oberes Hochflutfeld” (Tab.
22) - abgesetzte tiefere morphologische Lage des

von KOHL als "unteres Hochflutfeld und Auland”
bzw. von PIFFL als "Auland" bezeichneten, den
heutigen Donaulauf begleitenden Niveaus. Nach der
absoluten Alterseinstufung beider Bearbeiter (Tab.

22) baut es sich ebenfalls aus rémer- bis
neuzeitichen Anschittungen auf, wobei KOHL
(1973: 194) auf eine Umlagerung Alterer,

subborealer Stdmme hinweist. Nach KOHL (1973:
194) wird dieses Niveau zudem durch einen



sandreicheren Schotter gekennzeichnet. Dieses am
tiefsten gelegene jungholozane Niveau entspricht,
wie die in Tab. 22 zusammengesteliten Altersbelege
aber auch seine von der subborealen Terrasse
abgesetzte tiefe morphologische Lage im Talgrund

zeigen, der aus der H4- bis H7-Terrasse
aufgebauten jungholozanen Aue im eigenen
Untersuchungsgebiet. Dort liegen in  allen

untersuchten Talabschnitten ihre Einzelterrassen
ebenfalls als Reihenterrassen annahernd im
gleichen Niveau. lhre morphologisch—
stratigraphische Abgrenzung ist daher nicht mit Hilfe
einer niveaubezogenen Kartiermethode - wie von
KOHL (1968; 1973) und PIFFL (1971; 1974) ange-
wandt -, sondern erst mit der von SCHIRMER
(1980; 1983a) am Main aufgestellten Kartiermethode
von Reihenterrassen moglich.

Wahrend das nachstaltere Niveau beider Bearbeiter
zumindest im Bereich seiner subborealen Alters—
belegung der H3-Terrasse entspricht, findet PIFFLs
altestes Holozanniveau das "Feld" im nérdlichen
Tullner Feld sein zeitliches Aquivalent in der H1-
Terrasse, deren Anlage an der lIsar in einen
groBeren Zeitraum vor 9080 BP zu stellen ist (Kap.
2.322). Offen ist die Parallelisierung der wirm-
zeitlichen Ablagerung. So ist die stratigraphische
Stellung des "unteren Niederterrassenfeldes" bei
KOHL, dessen wirmzeitliche Einstufung mit Hinweis
auf Uberlagerung durch ein schwarzes Anmoor
(14C-Altersdatierung eines schwarzen Anmoores
donauaufwérts bei Eferding von 7380 + 250 BP)
belegt wird, nicht sicher. Vielmehr deutet KOHLs
(1973: 189) Feststellung, daB im Gegensatz zum
oberen Niederterrassenfeld das untere ein den
postglazialen Stufen der heutigen Donau ent-
sprechendes Gefalle besitzt, eher auf ein holozanes
Alter dieses Niveaus hin. Wie sich im Donautal im
Bereich und unterhalb der Isarmindung zeigt, be-
sitzen alle drei Niederterrassen annahernd gleich-
laufende Oberflachengefalle, wohingegen erst die
holozanen Terrassenflachen einen anderen Ge-
fallsverlauf aufzeigen. Das "obere Niederterrassen-
feld" im Linzer Raum wie die Niederterrasse (strat.)
im Tullner Raum kénnen aufgrund ihrer kraftigen
epigenetischen Kaltklimauberpragung sowohl der
NT1 wie auch der NT2 im eigenen Untersuchungs-—
gebiet entsprechen.

Wie die obigen Ausflilhrungen zeigen, lassen sich
alle  morphologisch—geologisch  eindeutig ab-
gegrenzten und altersmaBig sicher eingestuften
Terrassenbildungen sowohl des Lechs wie auch des
Osterreichischen Donautalabschnittes im Linzer-
und Tullner Raum mit entsprechenden Einzel-
terrassen aus dem Bearbeitungsgebiet korrelieren.
Bezlglich des jungholozanen Auenniveaus an der
Gsterreichischen Donau bedarf es wohl allein einer
weiteren  morphologisch—-geologischen ~ Unter—
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gliederung. Trotzdem korrespondieren zumindest
zwei eindeutig abgrenzbare Terrassenkomplexe,
wobei ihre auch dort von den &lteren holozanen
Terrassen abgesetzte, besondere morphologische
Lage im Talgrund Veranlassung gibt, einen
Kausalzusammenhang mit dem zweiten,
weitgehend anthropogen bedingten innerholozénen
Umbruch (Kap. 3.4., Kap. 4.4.) anzunehmen. Als
weitere Gemeinsamkeit zeigt sich zumindest fur die
Donaustrecke von der lllermindung bis zum Tullner
Feld eine kraftige Tiefenerosionsphase am Uber-
gang Spétglazial/Holozan, so daB die altestholozane
praboreale Donauerosionsbasis im gleichen Niveau
oder tiefer als die Quartarbasis im Bereich der er-
haltenen Niederterrassenflachen liegt.

Entgegen der Annahme von FINK et. al. (1979: 110;
ebenso: FINK 1977) sowie zuletzt BUCH (1989), daB
die Donau eine Eigendynamik in Form kontinuier-
licher, klimaunabhangiger Akkumulations— und
Erosionsleistungen besitzt, deren morphologisch—
geologische Auspragung von der Konfiguration der
FluBstrecke und der Einmundung alpiner Neben-
flisse abhangt, weisen sowohl die Ausbildung
gleichalter, morphologisch—geologisch eindeutig
abgrenzbarer Terrassenkérper an der unteren lIsar,
an der Donau unter- und oberhalb einer Eng-
talstrecke, wie auch ihre stratigraphische Ver-
knupfbarkeit mit altersmaBig abgesicherten Einzel-
terrassen oder Terrassenkomplexen am Lech und
an der Osterreichischen Donau auf einen Uber—
regionalen Steuerungsmechanismus und damit auf
eine klimaabhangige Steuerung der Erosions— und
Akkumulationsleistungen der Donau hin. Erst seit
dem Jungholozan zeigen sich starkere, modifi—
zierend auswirkende anthropogene Einflusse.
Zuzustimmen ist FINK et al. (1979), daB die
morphologische Ausprédgung der holozanen Ter-
rassen bzw. ihre Erhebung Uber dem rezenten
FluBspiegel weitgehend von lokalen Faktoren be-
dingt wird.

Bei der Postulierung einer vorwiegend klimatisch
gesteuerten und daher synchron ablaufenden
FluBgeschichte sollten die im Untersuchungsgebiet
auftretenden Terrassenbildungen nicht allein im
Alpenvorland, sondern auch im Mittelgebirgsraum
zeitlich entsprechende Aquivalente besitzen. Far
einen Vergleich bietet sich als typischer auBer-
alpiner MittelgebirgsfluB der Main an, der bezuglich
seines jungquartéren Talgrundaufbaues
(SCHIRMER 1980; 1983a; 1988b) das derzeit
morphologisch—geologisch und altersmaBig am
besten abgesicherte FluBgebiet Mitteleuropas dar-
stelit. Beziglich der Korrelierung des Mains mit
weiteren mitteleuropéischen Flussen sei auf
SCHIRMER (1983a: 358ff.;) verwiesen. Wie die in
Tab. 21 zusammengestellte, vergleichende strati—



graphische Ubersicht zeigt, kann jede der am Main
ausgebildeten Terrassenstufen mit einer alters—
gleichen Terrassenausbildung im Bearbeitungs-
gebiet verknupft werden, wobei am Main - aufgrund
einer umfangreichen Rannenstatistik — fiir jede der
Terrassen die Phase ihrer Hauptumlagerungstatig—
keit erfaBt ist. An der Donau und unteren Isar kann
dagegen die Terrassenausbildung bei den bisher
wenigen vorliegenden absoluten Altersdatierungen
aus ihren Schotterkérpern lediglich mit ihrem
Entstehungsanfang und Ende annahernd (ge-
strichelte Grenzlinie) bzw. sehr genau
(durchgezogene Linie) altersmaBig abgegrenzt
werden. lhre Alterseinstufung umfaBt eine Um-
lagerungsperiode (Kap. 2.4.), innerhalb der — wie am
Main erfaBt — bei den jungholozinen Terrassen
anscheinend ein deutlich geringerer Zeitraum aus-
reichte (Aktivierungsphase), um groBe Terrassen—
bereiche auszubilden. Zwei Ruhephasen im Tal-
grund deuten sich z.B. an der unteren Isar ebenso
wie am Main fur das é&ltere Subboreal und &ltere
Atlantikum an.

Stratigraphisch entspricht die "Reundorfer Terrasse"
der NT1, die voralleréd-, wahrscheinlich prabélling-
zeitliche (SCHIRMER 1983a: 20) "Schénbrunner
Terrasse” der NT2 und die jungtundrenzeitliche
"Ebinger Terrasse” der NT3. Entgegen der
Annahme von HEINE (1982: 8, 10) ist ebenso wie
am Rhein auch im Mittelgebirgsraum und im
Alpenvorland eine jungtundrenzeitliche Nieder—
terrasse vertreten. Ein Aquivalent der H1-Terrasse
bildet evtl. ein Lokalschotter in Ebensfeld am Main,
der nach SCHIRMER (freundl. miindl. Mitt) ins
alteste Praboreal datiert ist. Die Schotterum-
lagerungsphasen der “Ebensfelder-", "Ober-
brunner-" und "Zettlitzer-Phase" fallen genau in die
Umlagerungsperiode der H2—- bis H4-Terrasse (Tab.
21), so daB auch bei ihnen eine Korrelierung als
sicher anzusehen ist. Das Rannenalter der
"Unterbrunner Terrasse" von 550 - 850 n. Chr.
(SCHIRMER 1983a: 23) deckt sich weitgehend mit
den aus der H5-Terrasse vorliegenden Holzdaten,
die einen Zeitraum von ca. 500 — 1000 n. Chr.
umfassen. Die "Staffelbacher Terrasse”, deren Alter
nach Keramikfunden vom Staffelbacher Maander
vom 14. bis zum 17. Jh. reicht (SCHIRMER 1981b:
203), korrespondiert mit der Hauptausbildungszeit
der H6-Terrasse, die im Zeitraum von Mitte des 14.
bis Mitte des 16. Jh. stattfand. Die "Vierether
Terrasse", datiert nach typischen Leitfunden des 19.
Jh. wie Porzellanpfeifen und die Muschel "Dreissena
polymorpha " (Pal.) (SCHIRMER 1983b: 24), ent-
spricht der Hauptumlagerungsphase der H7-
Terrasse, deren erhaltenen Terrassenbereiche — wie
an der Isar detailliert belegt (Kap. 2.3.3.4.) - Uber-
wiegend im Zeitraum von 1800 bis zur FluBregu-
lierung ausgebildet wurden.
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Gemeinsamkeiten aber auch Unterschiede zeigen
sich in den Veranderungen des AbfluBverhaltens
beider FluBgebiete. Wahrend an Main und Regnitz
der Umbruch vom vertikal akkumulierenden zum
maandrierenden, lateral anlagernden FluBlauf sich
weitgehend bereits am Ende des Hochglazials nach
Ausbildung der "Reundorfer Terrasse" volizieht,
findet er an der unteren Isar und der Donau erst am
Ubergang Spétglazial/Holozan nach Ausbildung der
NT3 statt. Wie u.a. SCHIRMER (1983: 39), ebenso
STARKEL (1985: 159) feststellen, ist dieser Umbruch
weitgehend von lokalen Verhaltnisse wie AbfluB,
Materialzufuhr und Vegetation abhangig und findet
daher je nach FluBgebiet wahrend verschiedener
Zeiten zwischen Ende Hochglazial bis friihes
Holozan statt. Eine fluBdynamische Gemeinsamkeit
zeigt sich dagegen in dem annahernd gleichzeitigen
Einsetzen des zweiten innerholozanen, weitgehend
anthropogen bedingten Umbruches, der am Main
ebenfalls am Ubergang Rémerzeit/Friahmittelalter
stattfindet. Er zeigt sich dort — neben steigenden
Auelehmméchtigkeiten - in einer morphologisch
tieferen Lage - als mittlere und tiefere Auen-
terrassen — und einer héherliegenden Erosionsbasis
der “"Unterbrunner-" und "Vierether Terrasse"
(SCHIRMER 1983a: Abb. 2; 40) und ist nach
SCHIRMER (1981b: 205; 1983a: 40) als eine durch
Auenrodung verursachte Anderung des AbfluB-
regimes anzusehen.

Zusammenfassend zeigt sich somit seit der hoch-
glazialen Aufschotterung der Hauptniederterrassen
sowohl im Mittelgebirgsraum als auch im Alpen-
vorland ein Uberregional, zeitlich synchron ver-
laufendes und daher weitgehend klimatisch ge-
steuertes AbfluBverhalten im Jungquartar. Sich
andernde Klima- und Vegetationsbedingungen,
eingeleitet durch den Umbruch vom hochglazialen,
ariden Dauerfrostbodenklima (LoBrhythmus V) zur
ersten spétglazialen Temperatur- und wohl auch
Niederschlagserhdhung, fortgefihrt mit der aus-
gepragten bollingzeitlichen Wiedererwarmung und
einsetzenden Wiederbewaldung (Kap. 3.3.1.3) bis
zum jungtundrenzeitlichen Kaltertickschlag kénnen
als wesentliche Ursachen fur die Ausbildung der
beiden spatglazialen Terrassen angesehen werden.
Dabei war zumindest an den allochthonen Alpen-
vorlandfiissen und ihrer Anbindung an die
Schmelzwasserstrome des Alpenraumes jeder der
beiden Umbriiche mit einer kraftigen Ausraumung
verbunden - so im Donau- und unteren lIsartal.
Erneute  Klimaverbesserung und flachenhafte
Waldausbreitung am Ubergang zum Holozan mit
seinen nachfolgenden vergleichsweise geringen
Klimaschwankungen, ab dem Jungholozén in ihren
Auswirkungen  wesentlich  intensiviert  durch
flachenhafte Rodungen im Hinterland und in der
Aue selbst, fihrten im Zuge gesteigerter und abge-



schwachter Hochfluttatigkeit zur Ausbildung sieben
holozaner Terrassenkorper. Seit dem Jungholozén
zeigt sich — wohl weitgehend anthropogen bedingt
- eine stark gesteigerte Umlagerungstatigkeit. Sie
fuhrte zur Ausbildung von allein drei eigenstandigen,
groBe Auenbereiche einnehmenden und in zu-
nehmend kleinerem  Zeitraum  ausgebildeten
Terrassenkorpern.

Bei der Postulierung einer in erster Linie klimatisch
gesteuerten FluBdynamik von Isar und Donau auch
im Holozan ist jedoch zu beachten, daB auf der
Grundlage der bisher fur die einzelnen holozénen
Terrassenstufen vorliegenden Absolutalter es ledig—-
lich moglich ist, den Gesamtzeitraum ihrer Ausbil-
dung, d.h. ihre Umlagerungsperiode, einzugrenzen.
Innerhalb einer Periode kénnen eine oder mehrere
Phasen verstarkter und abgeschwéchter Um-
lagerungen (Aktivitatsphasen) auftreten. Fur das
postatlantische Holozdn wurden derartige Aktivi—
tatszeiten basierend auf der dendrochronologischen
Datierung eines reichen Inventares subfossiler Hol-
zer von BECKER (1982) und mit stratigraphischem
Bezug von SCHIRMER (1983; 1988a) nachge-
wiesen. Auf dieser Grundlage weist SCHIRMER
(1988a) bei den vier subatlantischen Main-
Terrassen auf eine Parallelitat zwischen Gletscher—
vorstoBen in den Alpen und fluviatilen Aktivitats—
zeiten. GERLACH (1988; 1990) gelingt es zudem,
auf der Grundlage einer detaillieten Auswertung
historischer  Quellen  innerhalb der Um-
lagerungsperiode der spatmittelalterlichen “"Staffel-
bacher Terrasse® am Main funf fluviatile
Aktivitatsphasen nachzuweisen. Sie zeigen eine
weitgehende Kongruenz mit kihleren und feuch—
teren Klimaperioden, in denen eine verstarkte
Hochwassertatigkeit zu vermehrten Umlagerungen
des Mains fuhrten. Kulturlandschaftsveranderungen
zeigen dagegen keinen Bezug zu den FluBaktivi-
tatsphasen (GERLACH 1990: Kap. 10.5.). Vielmehr
zielt der anthropogene EinfluB auf eine Instabili-
sierung des fluviatilen Systems in Form einer Labili-
sierung der Uferverhaltnisse, einer Veranderung des
Volumens und wohl auch der Auspragung der
Sedimentfracht ~ (gesteigerte ~ Schweb-  und
Losungsfracht durch erhéhten Bodenabtrag im
Einzugsgebiet), wie auch in veranderten Be-
dingungen des Hochwasserabflusses. Am Main
fuhrten diese Veranderungen der systeminternen
Faktoren zu einer FluBbettsohlenerhéhung, einer
gesteigerten Lateralerosion mit dem Hang zum sich
verzweigenden  FluBlauf ~ (GERLACH  1990:
SCHIRMER 1988a). Im eigenen Untersuchungs-—
gebiet setzen diese kraftigen fluBdynamischen
Veranderungen mit dem innerholoz&nen Umbruch
zu Beginn des Subatlantikums ein. Obwohl auch bei
den alteren holozanen Umlagerungsperioden ein
Kausalzusammenhang zwischen Klimaschwan-
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kungen und FluBaktivitat anzunehmen ist, kann er
bisher nicht belegt werden. Hierzu fehlt sowohl eine
zeitlich genauere Erfassung der einzelnen fluviatilen
Aktivitatsphasen als auch eine entsprechend
detaillierte Klimageschichte Mitteleuropas.

Zusammenfassung

Im Bereich des unteren Isartales unterhalb von
Landshut und im angrenzenden Donautal zwischen
Regensburg und Pleinting lassen sich mit Hilfe
morphologischer,  geologisch—sedimentologischer
und pedologischer Abgrenzungskriterien  drei
wirmzeitliche Niederterrassen (strat.) — NT1 bis NT3
- und sieben holozane Auenterrassen — H1- bis
H7-Terrasse (H = Holozan) — ausgliedern.

Ihren zeitlichen und in weiten Talabschnitten auch
morphologisch—-geologischen Rahmen bilden 168-
bedeckte tiefere Talhangterrassen. Wahrend sie in
der Literatur meist als einheitliche nicht weiter
untergliederte mittelpleistozane Hochterrasse auf-
gefaBt werden, bauen sie sich nach eigenen
Untersuchungen aufgrund unterschiedlich hoher
fluviatiler Erosions— und Akkumulationsniveaus aus
mindestens fiunf eigenstandigen fluviatilen Sedi-
mentkérpern (UT; HT1 bis HT3; Hartinger Schichten)
auf (Kap. 3.2.1.). Bezuglich ihrer Altersstellung l1aBt
sich deckschichten-stratigraphisch far die Hoch-
terrassen 1 bis 3 sowie die Hartinger Schichten ein
Mindestalter von vorletztkaltzeitlich belegen. Fir die
Ubergangsterrasse kann hingegen eine ewtl. frih-
wirmzeitliche Ausbildung — &lter als der auflagernde
Frahwirm-LoBrhythmus |Ib — nicht ausgeschlossen
werden (Kap. 2.2.; Kap. 3.2.1.). Von der ihrer Auf-
schotterung nachfolgenden, evtl. mehrfachen
kaltzeitlichen Periglazial-Morphodynamik je nach
Lage zum Talgrund unterschiedlich kraftig Gber—
pragt, werden ihre fluviatilen Aufschittungsniveaus
weitflachig von LoéBdeckschichten mit schwanken-—
der Machtigkeit verhullt. Innerhalb der nach den
vorliegenden AufschluBbeobachtungen nicht alter
als wurmkaltzeitlich einzustufenden LoBbedeckung
ist zumindest auf den Hochterrassen der Zeitraum
vom Eem Uber die Wirmkaltzeit bis ins jungste
Holozan mit seiner kraftigen anthropogenen Beein-
flussung des Naturhaushaltes dokumentiert. Dabei
zeigt sich far den im Talgrund nicht weiter differen—
zierbaren Zeitraum vom Wurmfrih— bis zum
Wirmspatglazial ein mehrfacher Wechsel unter—
schiedlicher 6kologischer Bedingungen. Sie lassen
sich in mindestens funf Rhythmen (LoBrhythmus |



bis V) zusammenfassen. Dabei wird jeder Rhythmus
eingeleitet durch eine unterschiedlich kraftige Spul-
und Solifluktionsphase. lhr folgt eine Zeit vor-
herrschender LéBsedimentation, die im AnschiuB
von einer kraftigen, jeden Rhythmus charakteri—
sierenden interstadialen Bodenbildung — Uberpragt
wurde (Kap. 3.2.2.).

Von den l|6Bbedeckten tieferen Talhangterrassen

hebt sich der jungquartare Talgrund beider Flisse

durch

- seine morphologisch tiefere Tallage

- seine fehlende &olische LéBbedeckung

- und im Bereich der NT3 und holozénen
Terrassen zumindest an der Donau durch
gleich tiefe oder tieferliegende Terrassenbasen
deutlich ab.

Morphologisch—geologisch-sedimentologisch  be-
trachtet lassen sich die jungquartdren Talgrund-
terrassen in zwei groBe Terrassenkomplexe zu-
sammenfassen:

a) dem aus drei Einzelterrassen zusammen-
gesetzten, weitestgehend vertikal aufge-
hohten, sich ehemals weitflachig er—
streckenden,  syngenetische  Kaltklima-
indikatoren  fihrenden  Niederterrassen-
komplex mit der hochglazialen NT1 und den
beiden spatglazialen NT2- und NT3-Stufen.

b) dem aus sieben Einzelterrassen - H1- bis
H7-Terrasse - aufgebauten, maander—
geformten und lateral gewachsenen,
holoz&nen Auenterrassenkomplex.

Den begradigten Isar- und Donaulauf begleitend
unterscheidet sich letzterer von den wiirmzeitlichen
Terrassenfluren weiterhin — durch die wesentlich
kleineren Dimensionen seiner Terrassenflaichen -
durch den morphologischen Innenbau seiner
Einzelterrassen mit ihren von den tiefergelegenen
Nahtrinnen zu den zentralen Bereichen auf-
steigenden Terrassenoberflachen. Zwischen beiden
groBen Terrassenkomplexen, den V-Schotter-
faziestypen der Niederterrassen einerseits und den
L-Schottern der holozénen Terrassen andererseits,
d.h. am Ubergang vom Spat- zum Postglazial fand
innerhalb des Untersuchungsgebietes an beiden
Flissen der groBe fluBdynamische Umbruch vom
braided river des Hoch— und Spétglazials zum
maandrierenden, holozanen FluBlauf statt.

Die relative stratigraphische Abgrenzung der ein-
zelnen Terrassenstufen ist sowohl durch morpho-
logische Diskordanzen, durch pedologische Unter-
schiede sowie an der Donau im Raum Regensburg
- Straubing teilweise auch durch den Nachweis
unterschiedlich tiefer Terrassenbasen abgesichert.
14C- und dendrochronologische Datierungen
fossiler Holzer, unter Einbeziehung vor- und frith—
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geschichtlicher Fundstellen sowie historischer
Quellen, erlauben folgende zeitliche Einstufung der
Einzelterrassen:

NT1: Warm-Hochglazial

NT2: Warm-Spétglazial, prabdlling

NT3: Bolling — Ende J. Tz

H1: Praboreal — Boreal

H2: Atlantikum

H3: Subboreal

H4: Eisen—-/Romerzeit

H5: Frih-/Hochmittelalter

H6: Mitte 14. Jh. — Mitte 18. Jh.

H7: Mitte 18. Jh. - FluBlauffestlegung

Wie an der morphologischen Verknupfbarkeit ein—
zelner Terrassenstufen von Isar und Donau im Isar-
miandungsbereich direkt abzulesen ist, aber wie
auch indirekt durch die gleich groBe Anzahl von
nach den bisher vorliegenden Altershinweisen
gleichalter Isar- und Donauterrassen angezeigt
wird, besitzt die Donau und ihr alpiner NebenfiuB
Isar eine synchron verlaufende Ausbildung pleisto-
zaner und holozaner FluBterrassen. Eine Eigen-
dynamik der Donau in Form kontinuierlicher,
klimaunabhangiger Akkumulations— und Erosions-
leistungen wie von FINK et al (1979: 110; ebenso:
FINK 1977) und BUCH (1988a) postuliert, ist daher
auszuschlieBen (s. Kap. 1.2; Kap. 5). Da zur Genese
der Einzelterrassen aus keinem der untersuchten
Talabschnitte von Isar und Donau Altersbelege vor-
liegen, die einer zeitlichen und damit auch ur-
sachlichen Verknlpfung ihrer einzelnen Einheiten
widersprechen wirden, ist somit als wesentliche
Ursache ihrer Ausbildung von einem Uberregional
wirksamen Steuerungsmechanismus in  Form
klimatischer Faktoren auszugehen.

Neben der hochglazialen Aufschotterung (NT1)
kénnen kraftige klimatische Umbrliche, wie sie am
Ubergang vom Hoch- zum Spétglazial, sowie bei
der ausgepragten bodllingzeitichen Wiederer—
warmung mit nachfolgendem jungtundrenzeitlichen
Kalterickschlag stattfanden, als wesentliches aus-
I6sendes Moment zur Ausbildung dreier, ehemals
weitflachig ausgebreiteter Niederterrassen ange-
sehen werden. Mit Beginn der postglazialen Warm-
zeit, seiner flachenhaften Waldausbreitung kommt
es in der Folgezeit im Zuge einer in ihrer Intensitat
wechselhaften lateralen Umlagerungstatigkeit an
beiden Flussen zur Ausbildung von sieben, wesent-
lich kleindimensionierteren L-Terrassen. An der
Donau 148t sich nachweisen, daB dort die Ein-
engung ihres FluBlaufes auf den schmalen post-
glazialen Talraum eine kraftige Tieferlegung ihrer
FluBsohle auslést; eine Tendenz, die zumindest
oberhalb der Isarmindung bis zum Subatlantikum
andauert und erst seit dem Jungholozan als Aus-
druck einer zunehmenden anthropogenen Beein-
flussung ihrer FluBdynamik von einer kraftigen
Basiserhbhung bei gesteigerter lateraler Aus-



uferungstéatigkeit abgelost wird. Dieser wohl weit—
gehend anthropogen bedingte zweite, inner-
holozane Umbruch im frihen Jungholozan zeigt
sich an beiden Flussen insbesondere anhand einer
in der Folgezeit stark gesteigerten Umlagerungs—
tatigkeit. Sie bewirkte die Ausbildung von allein drei
eigenstandigen, groBe Auenbereiche einnehmenden
und in zunehmend kleinerem Zeitraum gebildeten
Terrassenkérpern. Die  Postulierung  einer  weit—
gehend klimatisch bedingten Terrassenbildung
findet eine weitere Bestatigung im regionalen und
Uberregionalen Vergleich (Kap. 5) der eigenen mit
bestehenden  Untersuchungen aus weiteren
FluBtalern bzw. Talabschnitten des Alpenvorlandes
(Lech; osterreichische Donautalweitungen) und des
Mittelgebirgsraumes (Main und Regnitz). Sofern
sicher datiete und abgegrenzte fluviatile
Sedimentkérper nachgewiesen sind, zeigt sich auch
dort ein annahernd synchroner Ablauf der
jungquartaren FluBdynamik.

Summary

Research has focused on the younger Quaternary
development of the Lower Isar and the bordering
Danube valley between Regensburg and Pleinting.
Both valleys are situated in the Bavarian Alpine
foreland. Along the Isar and Danube valley a
number of younger Quaternary terraces (since Riss
glaciation) have been developed, which built up the
valley bottom - therefore called "Talgrundterrassen"
(valley bottom terraces). Stratigraphically, they are
composed of three terraces of Wuirmian age -
called numerically from old to young "NT1" to "NT3"
("NT" = "Niederterrasse", lower terraces) — and
seven Holocene terraces - called numerically from
old to young "H1" to "H7" terraces ("H" =
Holocene). They can be distinguished by their level
of elevation or by morphological unconformities
(SCHIRMER 1983), by different soil types, differ—
ences in their base levels and inset structures of
their terrace bodies.

Although the main field of investigations was the
morphological and geological differentiation and the
history of the Younger Quaternary basin fill, some
important studies of the next older stratigraphic
units could be made - primarily in the Danube
valley. Remnants of this older fluvial history are a
sequence of loess covered terraces in a higher
basin level. | called them "Tiefere Talhangterrassen”
(lower valley slope terraces). They can be
subdivided into two main levels.

The higher ones are "Hochterrassen" (in other
European valleys they are named "middle
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terraces”), which are composed of four stratigraphic
units "HT3, HT2, HT1 and Hartinger Schichten" (HT
= Hochterrassen). Each of them is defined by a
distinct level of the fluvial base and the fluvial
aggradation surface. In geological and often also in
morphological sense, there is a terrace flight from
the higher and older "HT3" over "HT2" to the lowest
"HT1". Only the "Hartinger Schichten" are preserved
at the basement of "HT3" and perhaps under the
next older and higher terrace level “Untere
Deckenschotter”. In contrast to the "Hoch-
terrassen”, which were built under cold climatic
conditions, the peaty marginal facies of the
"Hartinger Schichten" contains interglacial pollen; so
it seems that the "Hartinger Schichten" are a relict
of the Old Pleistocene Danubian fluvial history. The
"Hochterrassen" are equal to or older than the Riss
glaciation. This can be shown by fossil interglacial
soils preserved under a sheet of one or more metres
of loess.

Below the higher elevation of the "Hochterrassen”, a
secondary loess covered level the "Ubergangs-
terrasse” (transitional terrace) forms a transition to
the valley bottom. Early Wirmian interstadial loess
soils and the braided facies pattern of the terrace
body show that the aggradation of the
"Ubergangsterrasse" is of Early Wiirmian or perhaps
of Riss age. The stratigraphic interpretation of the
interstadial Warmian loess soils is based on a
detailed loess stratigraphy in the region of
Regensburg-Harting.

Generally these investigations about the Old and
Middle Pleistocene history of the Danube reflect a
successive lowering of their fluvial base level,
however, there have also been periods of
stagnation, partly with a higher level of the channel
floor.

In contrast to the "Tiefere Talhangterrassen” the
"Talgrundterrassen” are free of loess. Their surfaces
show a lower elevation than the older terraces, but -
at least in the Danube valley - only the terrace base
of the Lateglacial "NT3" and of the Holocene
terraces are situated at a lower level. Therefore,
remnants of the older Pleistocene valley history
("HT2, HT1, UT") underly the "NT1" and "NT2"
terrace bodies.

Morphologically, geologically and sedimentologically

"Talgrundterrassen” can be divided into two
different groups:
1. The group of “Niederterrassen" (lower

terraces), which are composed of three single
terraces of Wirmian age: NT1 (Pleniglacial),
NT2 (post-Pleniglacial, pre-Bolling), NT3
(Bdlling, pre-Holocene). Each of them origi-
nated from vertical sediment aggradation of a
braided river (V-terrace, SCHIRMER 1983).
Within their fluvial sediments, there are often



syngenetic indicators of cold climatic condi—
tions. Large parts of the valley bottoms are
almost built up from the “Niederterrassen”,
showing a terrace flight from the highest "NT1"
to the lowest "NT3".

2. The group of Holocene "Auenterrassen”
(floodplain terraces), which are composed of
seven single terraces: H1 (Preboreal — Boreal),
H2 (Atlantic Period), H3 (Subboreal), H4 (Iron
Age — Roman Age), H5 (Early and High Middle
Ages), H6 (middle of the 14th to the middle of
the 18th century AD) and H7 (middle of the
18th century to the river regulation). Each of
them originated from lateral sediment accretion
of a meandering river or, as in the Isar valley,
from the meandering of one main channel (L-
terrace, SCHIRMER 1983). These terraces build
a mosaic of small dimensional terrace surfaces,
which follow the recent river course more
closely the younger they are. The absolute
dates are based on 'C- and
dendrochronological dating of fossile trees, on
prehistoric settlements, on artefacts within their
sediments, and for the younger Holocene
terraces on historical sources. Their elevation
above the river stage is dependent on specific
local valley situations. In so far there are clear
differences between the Isar valley, the Danube
basin below the exit of a narrow valley stretch,
the Danube basin in the area of its junction with
the Isar, and the Danube basin just above a
narrow valley stretch.

In the history of both valleys the first fundamental
change is the development from a braided to a
meandering river system. In contrast to other mid-
European river systems, this change corresponds to
the transition from the Lateglacial "NT3" to the pre-
Boreal/Boreal "H1"-terrace. However, SCHIRMER
(1983), STARKEL (1985) and others pointed out that
this change depends on local factors such as the
magnitude of changes in discharge, sediment load
and vegetation. A second fundamental change can
be recognized in the younger Holocene. There is an
intensification of the reworking phases, which is
connected in parts of the valleys with changes of
the morphological and often of the geological
features of the younger Holocene terraces. This
change coincidents with increasing human activities
since the Roman Period. Therefore, it is argued that
a modification and intensification of river activities
took place as a result of these human influences.
However, climate seems to control fluvial activities. It
can be shown that the reported terrace stratigraphy
is not of local nature. There are great similarities of
terrace sequences or parts of them between wider
areas of Alpine foreland and other mid-European
valleys of the former Periglacial area. As an example
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for the fore—mentioned the river Main (SCHIRMER
1983a; 1988a) has been taken into account.
Climatic changes and fluctuations seem to control
the fluvial activity by periods of predominated
erosion, aggradation or increased lateral reworking
phases. Local and regional factors can be identified
which, in interdependency with the magnitude and
frequency of climatic changes, seem to influence
more or less the fluvial response. Both factors, and
in younger Holocene also human activities,
influence the individual feature of local terraces.
That is why each valley has its own characteristic
morphology, pedology and sedimentology.
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