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Workshop "Basics der Wissenschaftstheorie"

Im Workshop soll es darum gehen, einige essentielle Elemente wissenschaftstheoretisch
reflektierten empirischen Arbeitens zu klaren und an Beispielen zu erproben. Dazu gehdren in erster
Linie die drei grundlegenden Begriffsformen (gualitative, komparative, quantitative) und ihre
Gebrauchsbedingungen, z.B. fur Klassifikationen, gegebenenfalls auch noch die Frage, was man
unter Theorien, Gesetzen und Hypothesen versteht. Grundlage dafur sind Werke der "Klassiker” des
Wiener Kreises (Rudolf Carnap, Carl Gustav Hempel, Karl Popper).

Inhalte/Ablauf

m Mit einer Prasentation zu den Begriffsformen werden die TN in die Materie eingefuhrt, ubertragen
dann das Gehdrte auf Beispiele aus der jeweils eigenen Disziplin und stellen Ergebnisse und
Fragen im Plenum zu gemeinsamer Diskussion vor.

® Zur Abrundung wird die Deduktion einer Hypothese aus theoretischen Annahmen sowie ihre
Uberprifung demonstriert.

Methode
Vortrag, Eigenarbeit in Kleingruppen und gemeinsame Diskussion wechseln sich ab.

Lernziele

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sollen zu einem reflektierten Gebrauch ihrer jeweiligen
wissenschaftlichen Begrifflichkeit befahigt werden, sollen deren Beschrankungen und Maoglichkeiten
kennenlernen. Ferner sollen sie eine Grundorientierung haben, welche Werke als Standardreferenz
dienen kénnen.

Voraussetzung fur die Teilnahme:
Eigene Forschungsfrage(n) und Kenntnis von mind. 7 Grundbegriffen der eigenen Disziplin

Maximale Teilnehmerzahl: 15 Personen

Zielgruppe: Master-5tudierende, Promovierende, Postdocs
Zeit: Mittwoch, 21.2.2018, 9:15-11:45 Uhr

Ort: An der Weberei 5, Raum 05.004

Workshopleitung: Prof. Dr. Sebastian Kempgen; Universitat Bamberg

Anmeldung

Anmeldungen zur dritten
"Woche der jungen
Forschung" sind online bis
Zum 15. Januar 2018
moglich.

Programm-Flyer

Fur die PDF-Ansicht klicken
Sie >>hier<<8 (557.7 KB) .



,0as Problem zu erkennen, ist wichtiger, als
die Losung zu erkennen, denn die genaue
Darstellung des Problems fuhrt zur Losung.”

> keine genaue
Darstellung ohne
genaue Sprache!




Umgangssprache: Worter nicht definiert

Wissenschaftssprache: Begriffe mussen definiert werden

Sauger vs. Fische: Wal, fisch®
eine Prise Salz, ein Schuss Ol




Umgangssprache: Worter nicht definiert

Wissenschaftssprache: Begriffe mussen definiert werden

Eubulides von Milet (4. Jh.)
Hautenschluss”: Paradoxie des Haufens

Philosophisches Scheinproblem!



Wissenschaftssprache

Termini
Begriffsdefinition

Termini: Namen der Begriffe

Intelligenz (guter Terminus)
soziale Intelligenz (schlecht)
emotionale Intelligenz (schlecht)

Termini:
zulassige Aussage: gut gewahlt, passend gewahlt etc.
unzulassig Aussage: falsch, richtig



g sammlung dialog

Bildung durch Wissenschaft

Carnap - Einfuhrung in die Philosophie
der Naturwissenschaft

Herausgegeben von Martin Gardner
Aus dem Amerikanischen von Walter Hoering

Einer der fihrenden Philosophen des 20. Jahrhunderts erlautert die erkenntnis-
theoretischen Grundlagen der modernen Naturwissenschaften. Er geht dabei auf
die logische Analyse der Begriffe, Gesetze und Vorhersagen ein und weist die
zwischen ihnen existierenden Beziehungen nach. Ven besonderem Interesse
sind dabei seine Thesen zur Sprache.

Obwohl das Buch von physikalischen Ergebnissen ausgeht, werden von dem
Werk auch Psychologen, Soziologen, Mathematiker und Wissenschaftler ande-
rer Disziplinen profitieren. 40 Abbildungen veranschaulichen den Text.

Martin Gardner, der Herausgeber, ist einer der besten sscience writers« Ame-
rikas; seine Artikel im ;Scientific American: sind wegen ihrer Versténdlichkeit
sehr geschatzt.

Walter Hoering, der Ubersetzer, ist ein junger Wissenschaftstheoretiker, der an
der Universitat Minchen lehrt.

Inhalt

Gesetze, Erkldrung und Wahrscheinlichkeit
bessung und quantitative Sprache

Die Struktur des RBaumes

Kausalitidt und Determinismus

Theoretische Gesetze und theoretische Begriffe
lenseits des Determinismus

Rudolf Carnap, geb. 1891, horte Logik bei Frege, studierte Physik, gehérte mit
Neurath und Schlick zum yWiener Kreisc und lehrte u. a. in Prag, Chicago und
Los Angeles. Er verhalf der logisch-analytischen Richtung in der Philosophie
zum Durchbruch. 1970 starb Rudolf Carnap in Santa Monica, Californien. Seine
letzten Jahre galten einer Neufassung seiner Induktiven Logik. Veréffentlichun-
gen u. a.: Der logische Aufbau der Welt [1928], Einfihrung in die symbolische
Logik [2. Auflage 1960], Scheinprobleme in der Philosophie [1966], Grundlagen
der Logik und Mathematik [Minchen 1973].

1891-1970
D - Univ. of California

ISBN 3-485-03036-8
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sammlung dialog

EinfUhrung

in die
Philosophie
der Natur-
wissenschaft




Vorwort 7

TEIL I:
GESETZE, ERKLARUNG UND WAHRSCHEINLICHKEIT

1 Der Wert der Naturgesetze: Erklirung und Vorhersage 11
2 Induktion und statistische Wahrscheinlichkeit 28

3 Induktion und logische Wahrscheinlichkeit 38

4 Die experimentelle Methode 49

Il 11:
MESSUNG UND QUANTITATIVE SPRACHE

5 Drei Arten von Begriffen 59

6 Die Einfithrung quantitativer Begriffe 69

7 Extensive GroBlen 77

8 Zeit 84

9 Linge 92
10 Abgeleitete GroBen und die quantitative Sprache 101
11 Die Vorziige der quantitativen Methode 110
12 Die magische Auffassung der Sprache 119

Rudolf EinfUhrung
Carnap in die
Philosophie

der Natur-
wissenschaft

sammlung dialog




LLEUSE

Gegenstandsbereich und Ziel dieses Buches/
Wissenschaftliche Forschung: Erfindung
und Test/Der Test einer Hypothese:

Seine Logik und seine Stiarke/Kriterien fiir
Bestatigung und Akzeptierbarkeit/

Gesetze und ihre Rolle bei wissenschaftlichen
Erklarungen/Theorien und theoretische
Erkléarung/Begriffsbildung/ Theoretische
Reduktion

1905-1997
D - Yale - Princeton

DM 5.80

Deutscher
Taschenbuch
Verlag

Carl Gustav Hempel:
Philosophie der
Naturwissenschaften

MUnchen 1974
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Wissenschaftliche
Reihe




Wiener Krels

UbEI‘bliCk [ Bearbeiten | Quelltext bearbeiten ]

Zum Kern der Gruppe zahlten neben Schlick Hans Hahn, Philipp Frank, Otto Neurath, Rudolf Carnap, Herbert Feigl, Richard von
Mises, Karl Menger, Kurt Gddel, Friedrich Waismann, Felix Kaufmann, Victor Kraft und Edgar Zilsel. Zu den gelegentlichen
Besuchern des Wiener Kreises gehorten Alfred Tarski, Hans Reichenbach, Carl Gustav Hempel, Willard Van Orman Quine, Ernest
Nagel, Alfred Jules Ayer, Frank P. Hamsey.“] Auch Ludwig Wittgenstein und Karl Popper standen in engem Kontakt zum Wiener
Kreis, nahmen selbst aber nie an den Treffen des Schlick-Zirkels teil.[213]

Die philosophische Position des Wiener Kreises wurde als Logischer Empirismus, Logischer Positivismus oder Neopositivismus
bezeichnet. Beeinflusst wurde sie durch Ernst Mach, David Hilbert, den franzdsischen Konventionalismus (Henri Poincaré und Pierre
Duhem), Gottlob Frege, Bertrand Russell und Ludwig Wittgenstein. Innerhalb des Wiener Kreises herrschte ein Pluralismus
philosophischer Positionen. Die Teilnehmer verband aber der Versuch einer Verwissenschaftlichung der Philosophie mit den Mitteln
fmen der Aufklarung. Vorherrschende Themen waren die Grundlagendebatten in
den Natur- und Sozialwissenschaften, der Mathematik und Logik, die Aktualisierung des Empirismus durch die moderne Logik, die
Suche nach einem ,empiristischen Sinnkriterium®, die Kritik der Metaphysik und die Verbindung der Wissenschaften im Rahmen einer
Enzyklopadie der ,Einheitswissenschaft®.[4]

Der Wiener Kreis trat 6ffentlich in Erscheinung durch die Publikation mehrerer Schriftenreihen (die Buchreichen Schriften zur
wissenschaftlichen Weltauffassung, Einheitswissenschaft, die Zeitschrift Erkenntnis) und die Organisation internationaler
Konferenzen (u. a. in Prag, Konigsberg, Paris, Kopenhagen, Cambridge, UK und Cambridge, Mass.). Im Rahmen des Vereins Ermst
Mach waren Mitglieder des Wiener Kreises auch in der Volksbildung aktiv.

Im Zuge des Austrofaschismus und der spateren Machtergreifung der Nationalsozialisten waren viele Mitglieder des Wiener Kreises
zur Emigration gezwungen. Die Ermordung Schlicks 1936 durch einen ehemaligen Dissertanten markiert das faktische Ende des
Wiener Kreises.[®]

Die Arbeiten, die im Umfeld des Wiener Kreises entstanden, hatten einen groBen Einfluss auf die Entwicklung der
Wissenschaftsphilosophie und der Analytischen Philosophie bis zur Gegenwart.




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begriffe

Zuerst mufd betont werden, daf} der Unterschied

zwischen dem Qualitativen und dem Quantitativen
nicht ein Unterschied in der Natur ist, sondern ein
Unterschied in unserem Begriffssystem.” (Carnap,

Qualitat »

66)




3 Begrittsformen in der Wissenschatt:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Begriff, der die Zugehorigkeit eines Gegenstandes zu einer Klasse
ausdruckt;

> fur Aristoteles: ,Wesen" einer Sache.

> Aussagetyp Pradikat: ,Gras ist grun.” ,Der Mensch ist sterblich.”




3 Begrittsformen in der Wissenschatt:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Begriff, der die Zugehorigkeit eines Gegenstandes zu einer Klasse
ausdruckt;

> Aussagetyp Pradikat: ,Gras ist grun.” ,Der Mensch ist sterblich.”

> Informationsgehalt variiert; enge Klassen: viel Information; weite
Klassen: wenig Information; o
weit: , Tier"; mittel: ,Wirbeltier®, eng: ,Pudel’ '@?

R




3 Begrittsformen in der Wissenschatt:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

Begriffshierarchien
welit: , Tier"; mittel: ,Wirbeltier®, eng: ,Pudel’
noch enger: ,weil3er Pudel”

-Etﬁﬂ-EEﬁE-



3 Begrittsformen in der Wissenschatt:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Informationsgehalt variiert: enge Klassen: viel Information; weite
Klassen: wenig Information;
welit: , Tier"; mittel: ,Wirbeltier®, eng: ,Pudel’

,monothetische® vs. ,polythetische” Klassifikationen
monothetisch: Form; polythetisch: Farbe und Form

a »@* »
D ¢S
O 0"). ?




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe, ,,Nominalskala“
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Kriterien fur Klassifikationen:
erschopfend, eindeutig,
widerspruchsfrei




Material_




Taschenlampen
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Was Klassifikationsstandards sind, welche es gibt und was diese unterscheidet, erlautert dieser Blogartikel.

g

! 4

Wobei unterstutzen Klassifikationen und Klassifikationsstandards?

Mit Hilfe von Klassifikationen wird Wissen uiiber Produktdaten in einer iibergreifenden und eindeutigen Art und
Weise festgehalten. Produkte sind somit eindeutig identifizierbar und auch fiir andere Unternehmen (oder
Kunden und andere Abteilungen etc.) eindeutig auffindbar in einer Suche. Die Bedeutung eines Produkts wird
durch Klassifizierung widerspruchsfrei.

https:/www.tanner.de/blog/systeme-technologien/sie-ueber-klassifikationsstandards-fuer-produktdaten-im-ebusiness-wissen-sollten/



D
ol *

U

G A
GLASS
VERRE
VIDRIO

Kriterien fur Klassifikationen:
erschopfend, eindeutig, widerspruchsfrel
hier: NICHT eindeutig

RESTMUL
WASTE




Kriterien fur Klassifikationen: - o
erschopfend, eindeutig”Widerspruchsfrei”
hier: nichf erschopfend
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~Kiiterien fiir Klassifikationen: |

~_erschopfend, eindeutig; widerspruchsfrei
~hier: nicht erschopfend .=



Widerspruche in Klassifikationen

Klassifikatorischer Begriff “Wortarten™

a) Substantive (sem.: ,Dinge®; morph.: Kasus, Numerus)
b) Adjektive (sem.: Eigenschaften; morph: Kas., Num., Komp.
c) Verben (sem: Tatigkeiten; morph.: Person, Num, Tempus)
d) Zahlworter (sem.: Zahlen; morph.: Subst, Adj.)

e) Pronomina ...

Kriterien:
- erschopfend (alle Worter klassifizierbar)
- eindeutig (jedes Wort nur in einer Klasse)



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Kriterien fur Klassifikationen:
erschopfend, eindeutig,
widerspruchsfrei

mit Negation (x - vs. nicht-x)

oder

jeweils positiv (rot - gelb - grun - blau
— braun - grau ...)




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Kriterien fur Klassifikationen:
erschopfend, eindeutig,

widerspruchsfrei P
> |eere Klassen definierbar! ﬁ |

,cinhorn®: Empirie, nicht Logik







3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

> Begriff, der Relationen ausdruckt;
> ermoglicht Rangordnungen;
,Ordnungsbegriffe” (Hempel/Oppenheim 1936)
warmer als”,  kalter als”
> mehr Info als klass. Begriff (,warm®; kalt")
> oft Vorlaufer von quantitativen Begriffen: ,\\Warme"
-> Temperatur®




TAB.XI.od A 164
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2 Regeln fur komparative Begriffe:
,X hat von Eigenschaft E mehr als y*
,x und y haben von Eigenschaft E gleichviel”
+ Instrument
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3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begriffe

,Ganz unabhangig davon, ob man komparative Begriffe auf gewisse
Tatsachen in der Natur anwenden kann, sind sie ... an eine gewisse
logische Struktur gebunden. Das ist bei klassifikatorischen Begriffen
nicht der Fall.“ (Carnap, 65)




komparativer Begriff: Vergleich und Reihung
keine Klassen!




komparativer Begriff: Vergleich und Reihung,
keine Klassen




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begriffe

Eigenschaften komparativer Begriffe/Relationen:
- Gleichheit; symmetrisch

- Unterschied: asymmetrisch; transitiv

- symmetrisch + transitiv -> reflexiv
Symmetrisch:a=b > b=a
Transitiv.a>b;b>c ->a>c

Reflexiv: a = a

Gleichheit und Unterschied schliel3en sich aus




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassifikatorische Begriffe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begriffe

,Man sollte niemals die Nutzlichkeit der komparativen Begriffe
unterschatzen, besonders in den Gebieten, in denen die
wissenschaftliche Methode und die quantitativen Begriffe noch nicht
entwickelt sind.“ (Carnap, 60)




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Einfachste Methode historisch: zahlen
Nicht-negative ganze Zahlen (inkl. Null)
Zahlen: Gegenstande, Ereignisse




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

,Wir konnen nicht in die Natur hinausschauen und fragen: «Sind die
Erscheinungen, die ich hier sehe, quantitativ oder qualitativ?» Das
ist nicht die richtige Frage.” (Carnap, 67)




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

,Quantitative Begriffe sind nicht naturgegeben. Sie ruhren daher,
dald wir Zahlen auf Naturerscheinungen anwenden. [...] Quantitative

Begriffe sind ein Tell unserer Sprache, nicht ein Teil der
Natur.” (Carnap, 110)



MEDIZIN (UND ZAHNMEDIZIMN)

RECHTSWISSENSCHAFTEMN
INGENIEURWVISSENSCHAFTEN

WIRTSCHAFTSINFORMATIK 62.382 £

WIRTSCHAFTSINGEMIEURVWESEN 62.231 £
MATHEMATI K UND INFORMATIK 61.929 £

NATURWISSENSCHAFTEN (BIOLOGIE, CHEMIE, PHARMAZIE, PHYSIK) 60.402 £

BWL, VWL, WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN 58.871 €

ARCHITEKTUR 50.685 £

GEOWWISSENSCHAFTEN 48.901 €

PHILOSOPHIE UND GEISTESWISSENSCHAFTEN 45,994 €

Stepstone
Sehilter nach Studiengingen, Gehaltsreport 2016



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Regeln fur quantitative Begriffe:

1) gleich [wie komp. Begr.]

2) grolder/mehr [wie komp. Begr.]

) Festlegung Nullwert [Konvention];

) Einheitenregel [zweite Konvention]

) Skalenregel [Gleichheit von Differenzen]

3
4
5

Temp. Celsius: Nullwert = gefrierendes Wasser
Einheit 100 = kochendes Wasser



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

,ES Ist wichtig zu verstehen, dal’ wir nicht wirklich sagen konnen, wir
wuldten, was wir mit einer quantitativen Grolde meinen, solange wir
nicht Regeln fur ihre Messung definiert haben. Man konnte denken,
dal} die Wissenschaft zunachst einen quantitativen Begriff entwickelt
und dann nach Methoden sucht, ihn zu messen. Aber ein
quantitativer Begriff entwickelt sich wirklich erst aus dem
MeRprozel.” (Carnap, 74)



Stifterverband

fiir die Deutsche Wissenschaft

=== Heinz Nixdorf Stiftung

Von der Qualitatsmessung
zum Qualitatsmanagement

Praxisbeispiele an Hochschulen

Mathias Winde (Hrsg.)

POSITIONEN




3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Extensive Grof3en: additiv [Lange]

Intensive Grofden: nicht additiv [Temperatur]

Additivitat: arithmet. Summe der Einzelwerte ist Wert des
kombinierten Gegenstandes [Gewicht]

Abgeleitete Grolden: kombiniert aus schon def. Begr.

nicht-abgeleitet: Grolde, Lange, Masse
abgeleitet: Dichte = Masse/Volumen



Die langsten Worter der deutschen Sprache
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Kraftfahrzeug-Haftpflichtversicherung
13 23
Donau-Dampfschifffahrtsgesellschaft
Rhein-Main-Donau-GroBschifffahrtsweg
Arbeiterunfallversicherungsgesetz
Bundesausbildungsforderungsgesetz
StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung
Behindertengleichstellungsgesetz
Steuervergunstigungsabbaugesetz

Nahrungsmittelunvertraglichkeit

Lebensversicherungsgesellschaft

Bindestriche werden nicht mitgezanhit
Quelle: Duden
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36
34

33
33

33

32

32
31
31

31

statista %a



quantitativer Begriff: Messung
(mit der Moglichkeit zur Reihung)

MEERESRIESEN

Maximallange groféer Meerestiere nach neusten Forschungsergebnissen des NESCent*

*National Evolutionary Synthesis Center

Gelbe Haarqualle 36,6 Meter

Blauwal 33 Meter

Walhai 18,8 Meter

Riesenkalmar 12 Meter

Weiler Hai 7,1 Meter

Japanische Riesenkrabbe 3,7 Meter

Vergleich Mensch 1,70 Meter

GRAFIK DPA. QUELLE: NESCENT, PEERJ



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Vortelle:

1) Vereinfachung der Begrifflichkeit

,Sehr heild, lauwarm, warm, kalt, kuhl...” > Temp.
viele qualitative Begriffe > 1 quant. Begriff.

2) Formulierung von Naturgesetzen, Erklarungen



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

,EIn Gesetz, in quantitativer Sprache ausgedruckt, ist viel kurzer und
einfacher als die umstandlichen Ausdrucke, die man brauchte, wenn
man dasselbe Gesetz qualitativ ausdrucken wollte. Anstelle einer
einfachen, kompakten Gleichung hatte man Dutzende von Wenn-
dann-Satzen, von denen jeder ein Pradikat der einen Klasse einem
Pradikat der anderen Klasse zuordnet.” (Carnap, 112f.)




Vorzug des Quantifizierens

«\Was noch nicht gemessen werden kann, sollte mefibar gemacht
werden.»

,0as Streben nach Quantifizierung ist also kein Streben nach
grolRerer Formalisierung, sondern nach besserer Erfassung. [...]
Nicht eine Tendenz zum Abstrakten, sondern gerade die Abkehr
vom abstrakten Klassenbegriff, der Wunsch, auch den konkreten
Einzelfall begrifflich zu erfassen, ist es, der ... den zentralen
Antrieb fur die steigende Quantifizierung bildet.”

Kurt Lewin, Der Ubergang von der aristotelischen zur galileischen Denkweise in Biologie und Psychologie. Darmstadt 1971, 12-13

aristotelische Klassen/Begriffspaare der Psychologie:
normal - pathologisch; intelligent - schwachsinnig;



3 Begriffsformen in der Wissenschaft:

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Vortell: Alles, was man quantitativ ausdrucken kann, kann man
wieder auch klassifikatorisch ausdrucken. Das Umgekehrte gilt nicht.

Alter > Volljahrigkeit

Volljahrig

o
s |




Attraktionen

Eintrittspreise Saison 2020

Besucher ab 140 cm Kérpergrélde €25-
Kinder von 100-140 cm Kérpergrolie €22-
Kinder unter 100 cm Kérpergrélde Eintritt Frei
Senioren ab 60 Jahre (mit Ausweis) € 20,-
Gdste mit Behinderung (mit Ausweis) € 20,-
Schwangere (nur giltig mit Mutterpass) €20,-

Vortell: Alles, was man quantitativ ausdrucken kann, kann man
wieder auch klassifikatorisch ausdrucken. Das Umgekehrte qilt nicht.



3 Begriffsformen in der Wissenschaft: Skalen

1) klassifikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begritfe

1) Nominal“skala®
2) Ordinalskala
3) metrische Skala

S
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alamy stock photo



B ONNTE ALLES. SO

BINFACH
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Bestimmtheit

O = kejne Instanz

Gewissheitsskala

2= A\lgemeinheit




Eigene Beispiele

1) klassitikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begritte
3) quantitative Begriffe

Merke:

1) klassifikatorische Begriffe: widerspruchsfrei? eindeutig?

vollstandig?
2) komparative Begriffe: 2 Regeln + Instrument
3) quantitative Begriffe: 2+3 Regeln + Instrument




Reduktion quant. Skala > Ordinalskala + Klassifikation

Schwierigkeitsgrade (Alpen) [Bearbeiten | Quelltext bearbeiten |

Wie schwer eine Skipiste fir den Wintersportler zu bewdéltigen ist, ergibt sich aus der
Betrachtung des Gefélles (Gradiente). Der Schwierigkeitsgrad erhéht sich durch
schlechte Sicht- und Schneeverhéltnisse. Die Schwierigkeitsgrade sind in den
Normen DIN 32912 und ONORM S 4610 f wie folgt festgelegt:

. leicht (blau markiert): Die Skipiste hat nicht mehr als 25 % Langs- und
Quergefille, mit Ausnahme kurzer Teilsticke im offenen Gelédnde. Bei
entsprechender Breite wird sie auch scherzhaft Skiautobahn genannt.

. mittel (rot markiert): Die Skipiste hat nicht mehr als 40 % Langs- und
Quergefalle, mit Ausnahme kurzer Teilsticke Im offenen Gelande.
. schwer (schwarz markiert): Die Skipiste hat mehr als 40 % Langs- und
Quergefille.

Daneben werden sehr einfache und flache Skipisten sowie Ubungshénge in vielen
Skigebieten grin markiert.

In den FIS-Verhaltensregeln sind die Kennzeichnungen fir die Schwierigkeitsgrade
mit Schwarz, Rot, Blau und Grin angegeben.|2] Besonders in Frankreich werden
Pisten auch grin markiert.

Crientierungstafel mit Pisten-

nummern in verschiedenen

Werte der Ordinalskala = Klassen (Nominalklassen)
Klassengrenzen werden gesetzt: < 25, 26-40, >40



Reduktion quant. Begriff > qualitativer Begriff

Verteilung der Phonemzahlen nach Altmann/Lehfeldt

Anzahl Sprachen 140 -
130 - =

120 -

110 -

100 -

90 -

80 -

70 - ’l

60 - |
|

50 -
[ — Anzahl Phoneme
14 24 29 34 39 44 h9 54 59

40 -

30 -

Klasse 1: wenige Phoneme Klasse 2: normale | Klasse 3: sehr viele Phoneme (> 48)
( <19 ) Phonemzanhl

10 S

20 -
(19-47)



Reduktion quant. Skala > Ordinalskala

in Landkreisen und kreisfreien Stadten Klassenbreiten: 3,8 . 2,8 . 2,6 - 3,2 - 4,4

Ergebnis in Prozent*
[110,5bis143  [[1144bis17,2 W 173bis19,9 M 20,0bis232 M 23,3 bis 277

e Schlechtestes Ergebnis
< 75— Stadt Hof
10,5

Landkreis Landshut

Bayern-Ergebnis

Landkreis Straubing-Bogen
k 12,8
i Dingolfing-Landau
Stadt Nirnberg r 14,6
19,5 Miihldorf am Inn
A 16,9

Rottal-Inn
12,9
Bestes Ergebnis
Landkreis Starnberg
21,7

Stadt Miinchen
20,5

SZ-GRAFIK; QUELLE: LANDESWAHLLEITER

* *Die Einteilung der Klassen folgt dem Jenks-Algorithmus, der nach nahe beieinanderliegenden
Gruppen in den Daten sucht



Kategorie ,,in der Sache*“
Kategorie in der Sprache

Familienstand

Staatsburgerschartt

Pepsi und Coca

wesentliche Anderung von Studiengangen

= Juristische Begrifte, Warenzeichen etc.




Vagheit ,,in der Natur”
- Kategorien in der Sprache

Tag — Nacht; Dammerung
Frahling - Sommer - Herbst - Winter
Mannlein - Weiblein; ,drittes Geschlecht” vs. ,Var.”
weiches El - hartes El
hell3 - kalt
fest — flUssig




Eigene Beispiele

1) klassifikatorische Begrn‘fe
2) komparative Begriffe
3) quantitative Begrifte

Merke:

1) klassifikatorische Begriffe: widerspruchsfrei? eindeutig?

vollstandig?
2) komparative Begriffe: 2 Regeln + Instrument
3) quantitative Begriffe: 2+3 Regeln + Instrument




Erklarung und Beschreibung
Gesetze und Hypothesen
Deduktion und Induktion



Formulieren von Fragestellungen

Kategor.: ,Gibt es einen Zusammenhang von Sprache und

Besser:

Gesellschaft?"

X

{ T NETN!

— ,Wie stark ist der Zusammenhang von Sprache
und Gesellschaft?

—,In welche Richtung geht der Zusammenhang
zwischen Sprache und Gesellschaft?”

—,Welche Sprachebenen beeinflufdt die
Gesellschaft?"




SPIEGEL ONLINE DERSPIEGEL SPIEBELTV Q

— Men[]| Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrw

Verbliiffender Effekt
Wer Bier trinkt, bricht seltener das Studium ab

Wissenschaftler haben einen Zusammenhang zwischen dem Genuss von Alkohol und einem erfolgreichen
Studienabschluss gefunden. Doch die Promille sind gar nicht entscheidend.

n
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Manner mit Bierkasten



SPIEGEL ONLINE DERSPIEGEL SPIEBELTV Q

— Men[]| Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrw

Verbliiffender Effekt
Wer Bier trinkt, bricht seltener das Studium ab

Wissenschaftler haben einen Zusammenhang zwischen dem Genuss von Alkohol und einem erfolgreichen
Studienabschluss gefunden. Doch die Promille sind gar nicht entscheidend.

Manner mit Bierkasten



= NEON °

STUDIE AUS DANEMARK

Wer mehr Bier trinkt, bricht sein Studium
seltener ab

Die Uni scheint flr viele Studierende nur Nebensache zu sein — Alkohol und Partys sind
viel wichtiger. Nur ein Vorurteil? Eine neue Studie aus Danemark zeigt: Alkoholkonsum
kann durchaus zum Erfolg im Studium beitragen.

‘NEON
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1. mehr Bief [als anderel]: komp./quant. Begr.
2. seltener [als andere] Abbr.: komp./quant. Begr.

STUDIE AUS DANEMARK

Wer mehr Bier trinkt, bricht sein Studium
seltener ab

Die Uni scheint flr viele Studierende nur Nebensache zu sein — Alkohol und Partys sind

viel wichtiger. Nur ein Vorurteil? Eine neue Studie aus Danemark zeigt: Alkoholkonsum
kann durchaus zum Erfolg im Studium beitragen.



Erklarung und Beschreibung

,ES gibt keinen wirklichen Gegensatz zwischen Erklarung
und Beschreibung. [...] Aber heute sehen wir, daf}
Beschreibung im weiteren Sinne, welche darin besteht,
dald man die Phanomene in Zusammenhang mit
allgemeineren Gesetzen bringt, die einzige Art von

Erklarung liefert, die man fur die Phanomene geben kann.”
(Carnap, 243)
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Tatsachen, Gesetze

,1atsachen sind einzelne Ereignisse.” (Carnap, 13)

.... Allaussagen werden Gesetze genannt.” (ebd.) ,Was
nutzen derartige Gesetze? [...] Man kann mit ihnen schon
bekannte Tatsachen erkldaren und man kann mit ihrer Hilfe
noch unbekannte Tatsachen vorhersagen.” (Carnap, 14)

,0ie Wissenschaft beginnt mit der Beobachtung einzelner
Tatsachen. Nichts anderes ist beobachtbar.” (Carnap, 14)

Bitte halten Sie sic h
s strikt an die 4

. Naturgesetze! §




Bestatigung und Widerlegung von Gesetzen

.... Wenn es une
endliche Zahl vo
ISt, das universe

ndlich viele Falle gibt, dann kann keine
n Beobachtungen, auch wenn sie sehr grof3

le Gesetz vollstandig sichern.” (Carnap, 29)

> Hypothesen werden bestatigt, gesttitzt, bewahren sich ...

LAber wenn man annimmt, dal} das Gegenbeispiel eine
Tatsache ist, dann folgt die Negation des Gesetzes

sofort.” (ebd.)

> Wissenschaftliche Gesetze sind immer wahr.




Deduktiv-nomologische Erklarung

"Hempel-Oppenheim-Schema der wiss. Erklarung:
_: allgemeine Gesetze;

C: Sachverhaltsbeschreibung;

L+C: Explanans, Pramissen

E: logische Folge aus L+C: Explanandum.

Explanans / Erklarung
(L) Jedes Mal, wenn ein Faden der Starke r mit einem Gewicht von
mindestens K belastet wird, reif’t er.

(C1) Dies ist ein Faden der Starke .

(C2) Das angehangte Gewicht ist mindestens K.
Explanandum / zu erklarender Sachverhalt
(E) Der Faden reil3t.




Anforderung an Hypothesen

.... dald keine Hypothese einen Anspruch auf
Wissenschaftlichkeit hat, fur die nicht die Moglichkeit einer
Prufung besteht. [...] Es mag ungeheuer schwierig sein
... aber wenn solche Prufungen prinzipiell moglich sind,
dann kann man die Theorie wissenschaftlich

nennen.” (Carnap, 244)




Formulierung von Hypothesen

woher Hypothesen kommen, ist vollig egal. Man kann sie
aus der Theorie ableiten oder im Schlaf ersinnen.

(Karl Popper)

aber man kann sie auf jeden Fall nicht aus Daten
herleiten...

Inflation von , Theorien®; oft einfach Hypothesen ....




Induktion

,ES gibt also keine allgemein anwendbaren
«Induktionsregeln», mit denen man Hypothesen oder
Theorien aus empirischen Daten mechanisch ableiten
oder erschliefen kann. [...] Wissenschaftliche Hypothesen
oder Theorien werden nicht aus beobachtbaren Tatsachen
abgeleitet, sondern in der Absicht erfunden, sie zu
erklaren. Sie stellen Vermutungen uber die moglichen
Zusammenhange zwischen den zu untersuchenden
Phanomenen dar und Vermutungen uber die
Gesetzmaldigkeiten und Strukturen, die ihrem Auftreten

zugrunde liegen konnen.” (Hempel, 27)




Induktion
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Gesetze vs. Tendenzen

bei probabilistischen Gesetzen wird ,das Explanandum
nicht mit «deduktiver Sicherheit» impliziert, sondern nur
mit annahernder Sicherheit oder mit hoher
Wahrscheinlichkeit.” (Hempel, 84)

“probabilistische Erklarungen®




Probabilistische Gesetze

,Wissenschaftliche Hypothesen in Form statistischer
Wahrscheinlichkeitsaussagen konnen dadurch uberpruft
werden (und werden es auch), dald man die relativen
Haufigkeiten der betroffenen Ereignisse auf lange Sicht
untersucht, und die Bestatigung solcher Hypothesen wird
dann, grob gesprochen, durch die Nahe der
Ubereinstimmung zwischen den hypothetischen
Wahrscheinlichkeiten und den beobachteten Haufigkeiten
beurteilt.” (Hempel, 91)




Akzent und Wortlange

Demonstration der Deduktion einer Hypothese
und ihrer Uberpriifung




Akzent und Wortlange

Lange 2 3 4
ab aaa aaaa
ba aab B aaab
aa aba aabb
baa abab
bab abba
abb baab
baba
babb
bbab
ma (hoch, eben) “Teufel”
ma (tief, eben) “‘was, damit, aber”
(3) ma (hoch, steigend) “‘Wange”
ma (tief, steigend) “Grab”
ma (hoch,knarrend) “Pferd”
ma (tief, knarrend) ‘lunge Reispflanze”



Akzent und Wortlange

Deduktion einer Hypothese

1. Fur jede Sprache gilt das Gesetz: ,Prinzip der kleinsten
Anstrengung” (Zipf 1949)

-> Zus.hang. Haufigkeit eines Wortes + Lange eines Wortes: haufig gebrauchte Worter sind i.d.R.
kurz, seltener gebrauchte langer

2. Je groler die Phonemzanhl, desto geringer die durchschnittliche
Wortlange

3. der freie Akzent ist ein phonologisches Mittel (Gegentell: fester
Akzent)

Hypothese: das Vlorhandensein eines phonologischen Akzentes
erlaubt kurzere Wortlange



Test der Hypothese

,das Vorhandensein eines phonologischen Akzentes verringert die
Wortlange®

Bulgarisch: freier Akzent
Makedonisch: fester Akzent
BG-MK: (fast) gleiche Phonzahlen

Bulgarisch: Minimalpaare unter Ausnutzung des Akzentes

> Hypothese: Das Bulgarische muldte/konnte kurzere Worter haben
als das Makedonische (erwartete Tatsache)

(5) Bulg. peta “‘Ferse” — peta “fanfte” (fem.);
para “Dampf” —  para “Minze”
kalen ‘schlammig” -  kalen “‘gehartet”



Wortlange in Silben

-0- Makedonisch
@ Bulgarisch

Wortlange

Fig. 1 Verteilung der Wortlange in Silben



IWortlange in Graphemen

-8 Bulgarisch

-0O- Makedonisch

123456789
Wortlange

Fig. 2 Verteilung der Wortlange in Graphemen



Ergebnisse

Es ist genau andersherum. Das Bulgarische hat die langeren
Worter im Vergleich mit dem Makedonischen.

Schlussfolgerung? Hypothese widerlegt? Oder Randbedingungen
Zu prazisieren, modifizieren?

Freier Akzent eher grammatisch als lexikalisch eingesetzt, vgl.
Russisch; BG hat aber kaum Flexion. Freier Akzent ,nutzt” wenig.

(13) muka “Mehl” - muka “Qual” 53 von 3223

aber 1n 432 Fillen grammatische Minimalpaare

(14) lésa Gen. Sg. - lesa Nom. Pl. “Wald” 432 von 3223



Ergebnisse

Es ist genau andersherum. Das Bulgarische hat die langeren
Worter im Vergleich mit dem Makedonischen.

Gegenhypothese formuliert:

das Vorhandensein eines freien Akzentes allein reicht noch nicht

aus, um einen Effekt auf die Wortlange auszutiben. Schon geringe Einfliisse
anderer sprachlicher Ebenen, wie z.B. der morphologischen, sind offenbar
fur Wortstruktur und Wortlange in viel starkerem Mal3e verantwortlich, als
es das blof3e Vorhandensein des freien Akzentes sein kbnnte.

1 Akzent = 1 Phonem = zu wenig Einfluss

Auch Erkenntnis!
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und Universititen Bayerns ha-

ben sich zu Anfang des neuen

- Wintersemesters 0,8 Prozent
mehr junge Leute eingeschrie-

ben als noch ein Jahr zuvor. =

Zum Semesterstart seien e _

397 083 Studierende einge-
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| nen, teilte das Landesamt fir
Statistik am Freitag in Fiirth .
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Ein Studierender weniger pro Professor

Die Betreuungsrelation zwischen Professoren und Studierenden hat sich minimal verbessert. Im
Schnitt kommen auf einen Professor 65 Studierende.



Fragen?




MAGSTADT zZ 5

HUMMEL

Vielen Dank! Frohes Forschen!
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