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ZUSAMMENFASSUNG: Vergleichende Untersuchungen der Schwermetallfiihrung von rezenten
und begrabenen Bodenbildungen lassen Riickschliisse auf natiirliche und anthropogen bedingte
Schwermetall-Verteilungen zu. Die natiirliche, anthropogen unbeeinfluBte Bodendynamik bewirkte im
Untersuchungsraum bei pH-Werten oberhalbvon 7 eine Anreicherungvon Zn und Ni im Bt-Horizont
derParabraunerden. Miteinsetzender Versauerung derselben zeigensich auch erste Verlagerungen von
Cu. Eine Mobilisierung von Pb findet hingegen innerhalb der vorliegenden, schwach sauren bis
basischen pH-Bedingungen (pH 6,5 - 7,3) nicht statt. Erhohte Zn-, Ni- und Cu- sowie erniedrigte Pb-
Gelmlteinnerhalbjungholoziner Kolluviumfiillungenvon Dellen sind auf Bodensediment-Verlagerun-
gen-mehrfachaktivierte Bodenerosionen - zuriickzufiihren. Ausdruck anthropogen bedingter, neuzeit-
licher Anreicherungen sind die deutlich erh6hten Pb-Gehalte in den A-Horizonten der heutigen
Oberfldchenbdden.

Schwermetaligehalte, Lofboden, Dungau, Bayern

SUMMARY: Heavy metal concentration of recent and buried soils were analyzed. The comparison of
the results allows the distinction of natural and anthropogenic factors. Recent and ancient Bt -horizons
of parabrown-earths show a pedogenetic enrichment of Zn and Ni at pH values of greater than 7.
Beetwen pH 6.5 - 7, Cu has also been mobilized and concentrated in the Bt-horizons. Within the
measured pH-conditions of 6.5 to 7.3, the Pb-content did not show any dispiacement by soil dynamics.
Asaresult of repeated soil erosions, younger Holocene colluvial soils in trough-shaped valleys contain
greater amounts of Zn, Ni and Cu and lower amounts of Pb in comparison with the unweathered loess.
The significant higher concentrations of Pb found in the A-horizons of recent soils have to be regarded
as a result of human activity.

Heavy metal content, loess soils, Dungau, Bavaria

1. Einleitung

Im Zuge eines gestiegenen UmweltbewuBtseinsist auch das Interesse zahlreicher boden-
kundlicher Untersuchungen zunehmend auf die Belastung der Okosysteme durch Schwer-
metallanreicherungen gerichtet. Erhdhte Schwermetallgehalte in Oberfléchenbdden treten
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insbesondere in der Néhe industrieller Ballungsrdume bzw. im Umfeld entsprechender
Schwermetallemittenten (Industrie, Siedlungen, Verkehr) auf. In industrieferneren Regio-
nen kann aber ebenfalls ein erhShter Schwermetalleintrag stattfinden z.B. durch

- Aerosole mit der atmosphérischen Zirkulation

- Lsungs- bzw. Schwebfracht in den Oberfldchengewdssern und Grundwasserstromungen
- schwermetallbelastete Siedlungsabfille, Kldrschiimme, Diingemittel, die auf landwirt-
schaftliche Fldchen ausgebracht werden.

Hohere Schwermetallgehalte in Oberflichenbdden kdnnen jedoch nicht allein eine Folge
anthropogen bedingter Eintréige, sondern auch Ausdruck eines erhohten "Lithopotentials”
sowie Ergebnis pedogener Anreicherung sein. Daher ist ein wichtiger Aspekt die Unterschei-
dung von pedogenen sowie anthropogenen Anreicherungen gegeniiber lithogenen Aus-
gangsgehalten, d.h. des geogenen "background". Da heutige Oberflichenbdden zudem Do-
kumente sowohl gegenwértiger als auch ehemaliger Bodenbildungsdynamiken sind, kann die
aktuelle Schwermetallfiihrung ebenso Indikator einer rezenten wie auch Manifestation einer
vergangenen Pedogenese sein. Durch die Untersuchung begrabener, fossiler, und damit der
nachfolgenden Bodenbildungsdynamik weitgehend entzogener Paldobdden erdffnen sich
zwei wichtige Aussagemdglichkeiten:

- eine Quantifizierung anthropogen unbelasteter, natiirlicher Schwermetallgehalte in einer
Bodenlandschaft und daraus

- eine genauere Abschitzung aktuo- und paldopedogener Anreicherungen gegeniiber an-
thropogen bedingten Eintrdgen.

Im folgenden wird tiber erste Ergebnisse der Schwermetallfithrung begrabener Paldobd-
den im Vergleich zu heutigen Oberflichenbdden berichtet. Untersuchungsobjekt sind Bo-
denbildungen auf L8B des Niederbayerischen Gubodens (Dungau) unterhalb von Regens-
burg (s.u.). LoBbdden bieten gegeniiber anderen Bden zwei groBe Vorteile bei der Unter-
suchung der mdglichen Ursachen der Schwermetall-Verteilungen, denn:

1. sie sind von der lithogenen Schwermetallverteilung her weitgehend homogen aufgebaut
und

2. ihre Bodendynamik wird nicht durch Grundwasser und Uberfluten (Auenbereich) beein-
fluBt.

Hinzu kommt, daB innerhalb der zahlreichen Mulden- und Dellenbereiche hiufig Paldo-
baden erhalten sind, die unter méchtigen Kolluvien begraben und so der rezenten Bodendy-
namik entzogen sind.

2. Methoden

Die bodenphysikalischen und -chemischen Untersuchungen wurden wie folgt durchgefiihrt:

KorngroBenanalysen des Pelits: Pipettmethode nach KOHN und KOTTGEN mit Hilfe eines Se-
dimentationsautomaten.

Karbongehalt: gasvolumetrisch nach SCHEIBLER (s. MULLER, 1964).

Kohlenstoffgehalt: kolorimetrisch nach nasser Oxidation mit Kaliumdichromat (nach RIEHM und
ULRICH, 1954).

Dith. Eisen: titrimetrisch nach HADRICH (1970).

Gesamteisen: titrimetrisch nach HADRICH (1970), modifiziertes AufschluBverfahren mit Hilfe
konz. NaOH- und KOH-Plitzchen im Verhiltnis 1:1.

Gesamtphosphorgehalte: kolorimetrisch nach Perchlorsaure-AufschluB (70%) in Anlehnung an
SCHLICHTING und BLUME (1966).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

Fig. 1: Location map of the investigation area.

Schwermetallgehalte: RF-Analyse.
3. Lage und Beschreibung der untersuchten Bodenprofile

Die beiden untersuchten Bodenstandorte liegen auf den vom Wiirmlo iiberdeckten, intensiv

ackerbaulich genutzten Donau-Hochterrassen unmittelbar am &stlichen Stadtrand von
Regensburg (Abb. 1).

Klimatische Kennzeichen dieses Raumes sind seine geringen Jahresniederschlége von
unter 650 mm, seine ausgeprégte Kontinentalitét mit einer Jahresschwankung der Tempera-
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Abb. 2: Holozine Bodenchronosequenzen im Donau-Hochterrassenbereich siidlich von Regensburg-
Harting (Profile 1 - 7 in Abb. 1).

Fig. 2: Holocene soil-chronosequences on the Danubian high terraces in the south of Regensburg-
Harting (profiles 1 - 7 in Fig. 1).

tur von 20,4 °C mit einer Mitteltemperatur im Januar bei minus 2,5 °C und im Juli von fast
18°C (van EIMERN 1975). Details zur Profilaufnahme, Alterseinstufung etc. finden sich bei
SCHELLMANN (1988).

Morphologisches Kennzeichen der Hochterrassenverebnungen zwischen Regensburg-
Harting und Obertraubling ist ihre Gliederung durch ein Geflecht zahlreicher Dellen und
Dellentéichen, die auf die nach Norden angrenzende Hauptniederterrasse (NT1) einmiinden
(Abb. 1). Insbesondere der Hochterrassenbereich nordlich des Schwindgrabens erfdhrt
hierdurch eine stérkere Reliefierung in Mulden-, Unterhang- und Kuppenpositionen. Die
Anlage dieser Dellentéichen reicht groBteils bis in die beginnende Wiirm-Kaltzeit zurtick
(SCHELLMANN 1988). Innerwiirmzeitliche Spiil- und Solifluktionsphasen bewirkten eine
mehrfache Reaktivierung. Die letztmalige formprégende Aktivitétszeit steht im Zusammen-
hang mit der zunehmenden Landnutzung in diesem Raum, denn seit dem ausgehenden
Subboreal fithrten Perioden abgeschwichter und verstérkter agrarischer Nutzung zu minde-
stens zwei intensiveren Bodenerosionsphasen.

Beide Bodenerosionsphasen beschrénken sich vorwiegend auf die Dellen und dellenna-
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Abb. 3: Verschiedene Bodenparameter der Oberflichen-Parabraunerde (Profil 8 in Abb. 1).

3o

Fig. 3: Different soil parameters of the recent parabrown-earth (profile 8 in fig. 1).

hen Bereiche. Auf den ausgedehnten hheren, weniger reliefierten Terrassenfléichen zwi-

schen Schwindgraben und Obertraubling ist weiterhin weitfl4chig der holoz4ne Klimaxboden

- eine rotlichbraune Parabraunerde (Abb. 3) - als heutiger Oberfldchenboden erhalten.

Innerhalb der Mulden-, Rinnen- und Unterhangpositionen finden sich hingegen bis zu

vier verschiedene Bodenchronosequenzen (Abb. 2):

1. Als dlteste Bodenbildung tritt in diesen Positionen ein bis 40 cm méchtiger Humushorizont
einer Schwarzerde auf, der von mehreren Dezimeter méchtigen, jiingeren Kolluvien und
ihren Bodenbildungen bedeckt ist. In Anlehnung an ROHDENBURG und MEYER
(1968) ist ihre Ausbildung in das #lteste Holozéin zu stellen. Bei geringer nachtréglicher
pedogener Uberpragung (Degradation) weist die Schwarzerde eine kraftige braunschwar-
ze Bodenfarbe sowie ein Kriimel- bis schwaches Polyedergefiige aufund geht mit unscharfer
Untergrenze in den liegenden, von einzelnen Krotowinen durchsetzten Lo8 diber.

2. Diese 4ltestholozéine Schwarzerde-Bodenbildung unterlag im Regensburger Raum vom
mittleren Atlantikum an bis zum ausgehenden Subboreal der Lessivierungsdynamik einer
intensiven Parabraunerdebildung (SCHELLMANN 1988). Sie fiihrte bei allen Schwarzer-
de-Vorkommenzur Entkalkung des Humushorizontes und zumindest in dessen hangenden
Partien zur Einlagerung fettgldnzender, dunkelbrauner Ton-Humus-Komplexe. Bei voll-
standiger Uberpriigung durch den Bt-Horizont der nachfolgenden Parabraunerdebildung
nimmt der Schwarzerdehorizont eine schwarzbraune Farbe an und zeigt ein ausgeprégtes
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Polyedergefiige mit intensiven Tonbeldgen.

3. Die Ausbildung der Parabraunerde-Schwarzerde-Sequenz endet mit einer Bodenerosions-
phase, die in diesem Raum durch die urnenfelder- bis rémerzeitliche Siedlungstétigkeit
ausgeldst wurde (SCHELLMANN 1988). In den morphologischen Tiefpositionen kam es
hierdurch zum Eintrag eines dunkelbraunen, humosen Kolluviums, auf demsich eine gering
durchschlimmte Parabraunerde-Braunerde entwickelte, die durch schwache Tonbeldge
auf den Bodenaggregaten charakterisiert ist.

4. Nach einer ldngeren Ruhephase bzw. starken Abschwéchung der Bodenerosion, die sich
nach Ablagerung des Parabraunerde-Braunerde-Kolluviums inseiner pedogenen Uberpré-
gung und der Ausbildung eines 35 cm méchtigen Humushorizontes manifestiert, setzte
vermutlich im Verlauf des frith- bis hochmittelalterlichen Landesausbaues eine weitere
kraftige Bodenerosionsphase ein. Sie fiihrte in einzelnen dellennahen Hochpositionen
(Abb. 2, Profil 1) zur volligen Beseitigung des Bodenkdrpers und innerhalb der weiterbeste-
henden Dellenpositionen zu deren erneuten Ausrdumung und Wiederverfiillung.

Als Boden finden sich nun in angrenzenden morphologischen Hochpositionen schwach
verbraunte Pararendzinen, die unmittelbar dem unverwitterten Lo8 aufliegen. In Dellenpo-
sitionen entwickelten sich kolluviale Braunerden, wobei sehr geringe Karbonatgehalte (0,3 %
- Proben Av 299, 300) im Ap-Horizont (Abb. 4) aufschwache neuzeitliche Bodenverlagerun-
gen mit der Zufuhr von z.T. unverwitterten, kalkhaltigen Sedimenten hindeuten.

4. Ergebnisse und Diskussion

Beibeiden untersuchten Bodenstandorten enthlt der weitgehend unverwitterte Lo8 (C-und
Cv-Horizont) 15 ppm Blei (Pb), 14 bis 28 ppm Zink (Zn) und 36 bis 43 ppm Nickel (Ni). Die
Gehalte von Cadmium (Cd) und Kupfer (Cu) liegen unterhalb der RF-analytischen Nach-
weisgrenze.

Von RUPPERT (1987) werden fiir den Lo8 Siidbayerns &hnliche Gehalte fiir Pb (7 bis
27ppm) und Ni (15 bis 39 ppm), jedoch deutlich hthere Gehalte fiir Zn (40 bis 75 ppm) und
Cu (7 bis 25 ppm) angegeben. Diese Differenzen sind unter Umsténden durch die unter-
schiedliche Schwermetall-Analytik bedingt: hier RF-Analyse, bei RUPPERT Atom-Absorp-
tions-Spektroskopie und ICP-Massenspektrometrie nach TotalaufschluB mit FluBsdure-
Perchlorsture-Salpetersdure.

Die profildifferenzierende Lessivierungsdynamik der heutigen Oberfldchen-Parabrau-
nerde wirkt sich deutlich auf die vertikale Verteilung der Zn- und Ni-Gehalte aus (Abb. 3).
Ausgeprégteren Anreicherungen im Bt-Horizont steht ein deutlicher Riickgang zum hangen-
den A-Horizont gegeniiber. Dabei liegen jedoch ihre Gehalte im A-Horizont noch deutlich
hoher alsim unverwitterten Ausgangsgestein, so daB von einer evtl. kontinuierlich stattfinden-
den Schwermetallzufuhr, sei es durch die organische Streu oder durch atmosphérische
Depositionen, auszugehen ist (s.u.).

Insbesondere bei der Pb-Gehaltsverteilung fithrt sie zu deutlich erhdhten Pb-Werten im
Oberboden bis in ca. 35 cm unter Flur. Im Bt-Horizont hingegen sind die Pb-Gehalte vor
allem durch die Einwaschung von Ton relativ verdiinnt und erreichen so geringere Absolut-
gehalte als im unterlagernden unverwitterten LoB. Eine eventuelle im Zuge der Lessivie-
rungsdynamik erfolgte Verlagerung von Pb ist nicht festzustellen. Welche Ursachen dieses
Phénomen erkldren, bedarf noch weiterer Untersuchungen. KUNTZE und HERMS (1986)
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Abb. 4: Verschiedene Bodenparameter der holoziinen Bodenchronosequenzen (Profil 7 in Abb. 2 und
Abb. 1).

Fig. 4: Different soil parameters of the Holocene soil chronosequences (profile 7 in fig. 2 and fig.1).

steliten jedoch bereits fest, daB fiir die Bindungskapazitéit von Schwermetallen unter Umstén-
den die Art der im Boden vorherrschenden Tonminerale von groBerer Bedeutung ist als der
Tongehalt an sich.

Kupfer besitzt im gesamten Solum deutlich erhdhte Gehalte, wobei ein leichtes Maximum
im Bt-Horizont auftritt.
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Innerhalb der begrabenen Schwarzerde-Parabraunerde - Sequenz ist ebenfalls die Vertei-
lung der Pb-, Zn- und Ni- Gehalte Ausdruck der altholozéinen Entkalkungs- und Lessivie-
rungsdynamik. Sie bewirkte wiederum ausgepréigte Anreicherungen von Zn und Ni im
fAhBt-Horizont, wihrend die Pb-Gehalte als Folge des Verdiinnungseffektes der im Zuge
der Lessivierung stark erhohten Tongehalte in diesem Horizont niedriger liegen als im unver-
witterten LOB.

Im Gegensatz zur heutigen Oberfldchen-Parabraunerde (Abb. 3) folgen die Cu-Gehalte
innerhalb aller drei Bodenchronosequenzen (Abb. 4) im hohen MaBe der Kohlenstoff (C) -
Verteilungskurve. Dabei heben sich jeweils die A-Horizonte durch ihre Cu-Maxima von den
unterlagernden pedogen iberprégten Kolluvialhorizonten ab. Auch bei der Zn-Gehaltsver-
teilung zeigt sich in den beiden hangenden Bodensequenzen neben einer hohen Affinitét zu
den Tongehalten eine stirkere Anbindung an die Kohlenstoff-Verteilung. Wiederum besit-
zen die A-Horizonte Zn-Maxima.

Auffallend ist dabei, daB in den A-Horizonten der beiden historischen Kolluvialbden
hthere Cu- und Zn-Gehalte auftreten als im A-Horizont der heutigen Oberfléchen-Para-
braunerde. Da letztere deutlich niedrigere pH-Werte aufweist, ist davon auszugehen, daB bei
ihr neben einer Mobilisierung von Zn und Ni (s.0.) wohl auch eine leichte Verlagerungvon Cu
aus dem Oberboden bis in den durch hdhere pH-Werte gekennzeichneten Bt-Horizont
stattfindet. Dies steht in Ubereinstimmung mit der in der Literatur angegebenen (u.a.
HERMS und BRUMMER 1984; BLUME und BRUMMER 1987; SCHEFFER und
SCHACHTSCHABEL 1989) generellen Abhingigkeit des Loslichkeitsverhaltens der
Schwermetalle vom pH-Wert. Danach erfolgt mit abnehmendem pH-Wert eine Zunahme
der Schwermetall-Mobilisierung in der Reihenfolge Zn > Ni > Cu > Pb. Entsprechend zeigt
sichinnerhalb der betrachteten Oberflichen-Parabraunerde eine deutliche Verlagerung von
Zn und Nj, eine leichte Mobilisierung von Cu und keine Verlagerung von Pb. Erst bei
stdrkerer Erniedrigung des pH-Wertes diirfte eine Pb-Mobilisierung einsetzen. So beschreibt
RUPPERT (1987) aus dem unteren Isartal eine Parabraunerde auf LB mit einem pH-Wert
von 3,1im Ah-Horizont, bei der im Bt-Horizont neben Zn, Niund Cu auch Pb mit gegeniiber
dem liegenden Cv-Horizont deutlich erhShten Gehalten vertreten ist.

Innerhalb der beiden kolluvialen Bodenbildungen (Abb. 4) ist hingegen eine Schwerme-
tall-Verlagerung - wohl infolge der schwicheren Bodenentwicklung wie auch der héheren
pH-Bedingungen - nicht feststellbar. Die innerhalb der B-Horizonte beider Boden deutlich
erhthten Schwermetallgehalte von Zn, Cu und Ni - verglichen mit dem unverwitterten L8
-kdnnen allein auf den kolluvialen Sedimentcharakter mit seinen primdr stark erhdhten Ton-
Fe- und C-Gehalten, an die diese angelagert sind, zurtickgefiihrt werden.

Die Pb-Gehalte folgen zumindest innerhalb der Parabraunerde-Braunerde-Sequenz
dem schwankenden Eintrag von AhBt-Kolluvium und frischem LoB. Generell erreichen dort
die Pb-Gehalte keineswegs die Werte des unverwitterten Ldsses. Ebenso wie innerhalb der
heutigen Oberfldchen-Parabraunerde zeigen sie einen den Tongehaltsschwankungen entge-
gengesetzten Verlauf. Niedrige Ton-, aber hhere Mittelsand-Anteile in der Probe Av 295,
die auf eine verstdrkte Zulieferung von frischem L6B hinweisen, filhren zu erhthten, dem
unverwitterten LoB (Av 289) angendherten Pb-Gehalten. Mit zunehmendem Eintrag tonrei-
chen Kolluviums zum Top der Sequenz hin geht der Pb-Anteil stark zuriick (Verdiinnungs-
effekt) und liegt dort - Probe Av 297 - unter der RF-analytischen Nachweisgrenze.

Erst innerhalb der hangenden mittelalterlichen bis neuzeitlichen Braunerde-Sequenz
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findet ein sprunghafter Anstieg der Pb-Gehalte statt. Sie liegen trotz eines htheren Tonanteils

- also entgegen dem damit verbundenen Verdiinnungseffekt (s.0.) - deutlich tiber denen des

frischen Losses und erreichen im gesamten, 40 cm méchtigen Solum annéhernd gleich hohe

Gehalte wie im Oberbodenbereich der Oberflédchen-Parabraunerde. Die deutliche Pb-Anrei-

cherung im Oberfléchenbereich beider unterschiedlicher Bodenbildungen ist somit weder

geogen, noch pedogen zu erkléren, sondern allein auf einen jungen anthropogen bedingten

Eintrag (Dlingung, Aerosole) zuriickzufithren. Das stationdre Verhalten des Pb in den

beiden 4lteren begrabenen Bodenbildungen wie auch innerhalb der heutigen Oberfl4chen-

Parabraunerde (s.0.) zeigt an, daB bei den derzeitigen pH-Bedingungen eine Mobilisierung

des Pb auszuschlieBen ist.

Beziiglich der Frage nach geogen, pedogen und/oder anthropogen bedingten Schwerme-
tallgehalten bzw. -verteilungen ergeben sich fiir bodentypologisch und bodenchemisch ver-
wandte LoBbdden des Niederbayerischen Gidubodens folgende Aussagen:

1.Im Zuge der natirlichen, anthropogen unbeeinfluten Bodendynamik kommt es auch bei
neutralen bis schwach basischen pH-Bedingungen zu deutlichen Erhdhungen der Zn-, Cu-
und Ni-Gehalte innerhalb des Bodensolums, die in Abhéngigkeit von der Zeitdauer der
Bodenentwicklung mit der Verlagerung von Ton-Humus-Fe-Komplexen im Bt-Horizont
angereichert werden. Dabei zeigt sich eine Abnahme der Schwermetall-Mobilisierung von
Zn tiber Nibis zum Cu, wobei Cu erst bei einer Erniedrigung des pH-Wertes unterhalb von
pH 7 - wie im Oberboden der rezenten Parabraunerde - erste Verlagerungstendenzen auf-
zeigt. Pb hingegen zeigt im anthropogen unbeeinfluten Okosystem keinerlei Anreicherung
und pedogene Verlagerung, sondern wird in der Folge einer pedogen (Lessivierung) oder
kolluvial bedingten Tongehaltserhhung im Bodensubstrat relativ verdiinnt.

2.Seit der Urnenfelderzeit fiihren mehrfach aktivierte Bodenerosionsphasen im Bereich der
Dellen und Dellentélchen zur Ablagerung von Bodenkolluvien. Die Schwermetallgehalte
deraufihnenausgebildeten Boden entsprechenweitgehend den Gehalten der abgetragenen
Paldobdden, d.h. es finden sich in ihnen durch geogene Prozesse erhthte Zn-, Cu- und Ni-
Gehalte bzw. erniedrigte Pb-Anteile. Lediglich innerhalb ihrer Humushorizonte zeigt sich
eine zusétzliche Anreicherung vor allem von Zn und Cu.

3. Allein die deutliche Erhthung der Pb-Gehalte im Oberbodenbereich der heutigen Ober-
flachenboden ist auf eine anthropogen bedingte, neuzeitliche Anreicherung zuriickzufiih-
ren. Dabei ist unter den derzeitigen pH-Bedingungenoberhalb von 6,5 eine Pb-Verlagerung
in tiefere Bodenhorizonte auszuschlieBen.
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Buchbesprechung

STEINBACH, Gunter (Hrsg.): Werkbuch Biotopschutz. Das Handbuch fiir alle Praktiker. - Frankh /
Kosmos Verlagsgruppe, Stuttgart 1990.127 S., 105 SchwarzweiBfotos und 92 Schwarzweiizeichnungen,
36 Pline, Karten und S Tabellen im Text. Gebunden 29.80 DM. ISBN 3-440-06056-X

Biotopschutz ist die einzige Moglichkeit, wirksamen Artenschutz zu betreiben. Dabei sollte der
Verbund und die Vernetzung von Biotopen in der Landschaft richtungsweisend sein. Der theoretische
Teil des Buches konzentriert sich auf zentrale Begriffe des praktischen Naturschutzes, die sowohl den
6kologischen Bereich (z. B. Strukturvielfalt, Biotopvernetzung) als auch den rechtlichen Bereich (z. B.
Eingriffsregelung, Bauleitplanung) betreffen. Im praktischen Teil werden der naturnahe und anthropo-
gen beeinfluBte Zustand der verschiedenen Lebensraume aufgefiihrt.

Das Buchrichtet sichin erster Linie an alle, die sich als Einzelne oder in der Gruppe im ehrenamtlichen
Naturschutz engagieren wollen. Allgemeine Tips zur Organisation von Naturschutzaktionen sowie zum
Umgang mit Behorden und Politikern werden gegeben. Wertvolle Anregungen erhalten aber auch
diejenigen, die sich beruflich mit Naturschutz befassen. Das Buch motiviert zum Handeln.

Evelt-Neite, Diisseldorf
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